144

5. Szivas és kipufogas

Sziirén ¢€s az un. szivocsdvon keresztiil jut a levegd
a motorba. Otto-motorokban a szivocsdbe beépitik
a tiizeldanyag-adagolé (porlaszté-, befecskendezd)
rendszert is. A szivocsd a hengerfejben kiképzett szi-
vocsatorndban folytatodik. A hengerfejben kialakitott
kipufogécsatorndhoz a kipufogécss csatlakozik, amibe
hangtompitd van beépitve.

A szivo- és a kipufogdcstvek elrendezésére mutat né-
hiany példit a 178. dbra. Korszerli motorokon nagy
gondot forditanak a szivo- és a kipufogdocsovek kiala-
kitasara, kiilondsen hosszira. A nyomashullimok fi-
gyelembevétele (a szivo- és a kipufogdestvek ,han-
goldsa™) ugyanis jelentdsen javithatja a toltési hatas-
fokot (dinamikus feltoltés), illetve csdékkentheti a ki-
pufogasi ellendllast és a zajt.

A levegdsziird legelterjedtebb kialakitdsait lathatjuk
a 179, dbrdn. A keriileten belépd levegd hirtelen irdny-
viltast szenved, a fellépd centrifugdlis eréd a nagyobb
porszemeket az olajtiikérnek vigja. A gyorsan dramlo
levegd az olajat is f6lfelé hajtja a lapos kip feliiletén.
A levegd olajeseppeket magival ragadva allanddan
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nedvesiti a sz{irébetétet (fémforgicsot) is. A kozépsd
tipus ugyanezen az elven miikodik, de ki van egészitve
zajtompitd kamrakkal. A legalsé dbra papirsziirét
mutat be. Rendkiviil poros (homokvihar!) vidéken
célszerii a [Gsziirs elé egy durva eldsziirét szerelni. A
180. abra olyan centrifugdlis elven miikod6 durva
szlir6t mutat, amelyikben a kivalasztott port a kipu-
fogocsGbe épitett injektor szivja el.

A hangtompitast tobbféle elven lehet megvalositani
(181. dbra): abszorpcioval, soros rezonanciakamrak-
kal, parhuzamos rezonanciakamrikkal, interferencia-
kamraval, irdnyviltoztatdssal. A kivitelezett megolda-
soknil ezeket az elveket altaldban kombinalva alkal-
mazzak (182. abra).

A szivo-, ill. kipufogérendszerhez tartozik még az
esctleges feltdlidberendezés. Ezt elsosorban dizel-
motorokban érdemes hasznalni, a teljesitmény noévelé-
se céljabol. A levegd befuvasara hasznalhatunk aerosz-
tatikus (Root-fivot, szarnylapatos megoldasa fuvot
stb.), vagy aerodinamikus (centrifugdlis) szivattyut.
A szivattyt hajthatjuk magdval a motorral mecha-
nikus dttétel segitségével, vagy kipufogégiz-turbindval
(183. dbra).

6. Gyuijtas

Dizelmotorokon nincs sziltkség kiilon gydjtéberen-
dezésre, mivel a tiizeldanyagot olyan hdmérsékletii le-
vegdbe fecskendezziik be, amelyben az magatol meg-
gyullad.

Otto-motorokon a keverék gyujtasara villamos szik-
rat haszndlunk. Az 0n. gyujtégyertya poélusaira im-
pulzusszer{ien 10—20 ezer voltos dramot kapcsolunk,
amely a 0,4—0,8 mm-es szikrakozt ativeli.

A gyertya fegyverzete maga is félmelegszik, ami 6n-
gyulladast okozhat, kiiléndsen a nagy fordulatszamu,
nagy siiritésii motorokban, de a kétiitem{i motorok-
ban is. A gyertya hévezetésének a valtoztatasival op-
timalis gyertyahdmérsékletet lehet elérni. A 184. dbrin
kiilonbdz6 hovezetésii (,hoértékii™) gyertyakialakitas
lathato.

A nagyfesziiltségli dramot transzformatorral allit-
juk eld. (Régebben gépkocsikon is elterjedten hasznal-
tak a ,,magnesgyijtast™). A primer dramot az akkumu-
latorbdl vessziik, s egy biitykdstengellyel vezérelt meg-
szakitéval szaggatjuk (185. dbra). A szekunder dra-

184. abra 16 cibra
> 4
. \‘
]
T T
N4
| 1 — L
185, abra 187, abra

146



al

il:{ll.*} D
N
o =
i
I
= $Ll

f)

188. abra

fl'l---{l— |

|

1]
-

11
-

I LL

it

J
L1
.,|’._J

147



mot forgo elosztoval iranyitjuk az egyes hengerekhez,
a gyujtasi sorrendnek megfeleléen.

A megszakitot és az elosztét kozods hdzba szoktik
épiteni (186. dbra). A megszakitas pillanatit (az elé-
gyjtas mértékét) a fordulatszamtol fiiggden valtoztat-
ni kell. A 1872 dbra egy mechanikus (centrifugilis)
szabdlyozot mutat, amelynél a biitydk és a tengely

egymdshoz viszonyitott relativ helyzete viltozik, a -

187bh abra pedig egy pneumatikus (.vakuum™-) szabd-
lyozdt, amelyiknél az {illé-kalapacs egyiittes mozdul el
a hazhoz viszonyitva,

A hagyomanyos gyujtorendszernek tébb hdtranyos
tulajdonsdga van: 4000-es fordulat felett nem megbiz-
haté, kis fordulatszamnal (inditds!) nem ad elég erds
szikrat, egyes alkatrészei (megszakitd!) hamar ténk-
remennek. Az inditdsi nehézségeken valamit segit, ha
a primer dramkdrbe beleterveziink egy ellendllast
(I—2 ohm), amit magneses kapcsoloval révidre za-
runk az inditds idejére. Gydkeres javuldst azonban
csak félvezetSk alkalmazasaval lehet elérni.

A 188. dbran hatféle leegyszeriisitett kapcsoldst lit-
hatunk (a tranzisztorok védelmére szolgald ellenalla-
sokat és kondenzatorokat, a tilfesziiliség és a polari-
tas csere elleni diddakat stb. elhagytuk, az erdsité fo-
kozatok elmaradtak stb.). Az egyes kapcsoldsok jel-
legzetessége:

a — megmarad a hagyomdanyos szaggato, de azon
lényegesen gyengébb dram megy it;

b — nincs. szaggatd, impulzusgenerdtor nyitja, ill.
zarja a tranzisztort;

¢ — nincs szaggatod, egy ..csatold™ generdtor (transz-
formdtor) és egy nagyfrekvencias oszcillator vezérli a
tranzisztort (itt tulajdonképpen a vasmagot ,szaggat-
Juk”);

d— szaggaté van a mellékdramkérben, amelynek
szaggatasa egy tirisztort vezérel;

e — az akkumulator aramat egy aramatalakito né-
hdny szdz voltra felemeli, ezt egy diéda egyeniranyitja,
majd ezzel egy nagy kapacitasi kondenzatort feltsltiink,
azt — egy szaggatoval — iddnként kisiitjiik;
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f—ugyanaz, mint az elébbi, de a szaggaton nem
megy at eros dram, csak akkora, amiegy tirisztor ve-
zérléséhez sziikséges. '

Egészen kiilonleges gyajtast lathatunk a 189. dbran,
amely a piezz6 hatdson alapszik. Olom-cirkondt-titanit
kristalyok 15—20 kp erd hatdsdra 20—30 ezer voltos
fesziiltséget is le tudnak adni.

7. Inditas

Mivel a belsé égésii motorok bizonyos fordulatszam
alatt sajat magukat sem képesek forgasban tartani,
az inditadshoz kiilsé erdt kell igénybe venni, hogy a mo-
tor ezt a minimalis fordulatszimot elérje,

A kézi inditast gépjarmiimotorokon legfeljebb csak
kisegitésként alkalmazzak, feltéve, hogy a motor nagy-
sdga egyaltalin lehetévé teszi a kézi inditast. A kézi
inditashoz a forgattylstengely végén ferde inditokor-
mékre és egy forgatokarra van sziikség. Motorkerék-
parokon a forgatokart labpedal helyettesiti. Csonak-
motorokhoz gyakran készitenek huzalos vagy fogas-
kerekes inditoszerkezetet.

A gépkocsimotorok inditdsira ma elsésorban vil-
lamos motorokat haszndlunk (til nagy motoroknal
a felporgetést konnyitendd, néha dekompresszort al-
kalmaznak —lasd: szelepvezérlésnél).

Az inditémotor soros kapcsolasi egyendramii mo-
tor, kisebb teljesitménynél két bronzkefével (190a
abra), nagyobb teljesitménynél néggyel, s6t két par-
huzamos dgra bontva (1905, ill. ¢ dbra).

Az inditomotor fogaskerekét csak az inditas idejére
kell a lenditokerék fogaskoszoriijdval kapcsolni. Erre
haromféle megoldas terjedt el (191. abra): a tehetetlen-
ségi erdt kihaszndld csavarorsés (Bendix), a kézi vagy
elektromagneses miikaddtetésii toldkerekes és a csiiszd-
armatdras.

Az inditomotor az akkumulatorbdl kapja az dramot
az inditdkapcsolén keresztill (192a dbra). Célszerii az
erds féaramot elektroméagneses relével kapcsolni (192b
abra), ahol az elektromagnes magja el6szér csak a to-
16kereket tolja be a fogaskoszori fogai kdzé, s csak
azutdn kapcsolja rd azdramot a motorra. A csavarorsos
kivitellel is et lehet keriilni azt, hogy a hirtelen felp6rgd
villamos motor til erésen 16kje meg a fogaskereket
(192¢ dbra): a kézi kapcsold (K) csak egy gyengébb
dramot kiild a motorba egy ellendlldson keresztiil,
amit éppen. az el6refuto fogaskerék dltal zart dramkor
fog majd rovidre zdrni egy mégneskapcsold segitségé-
vel. Hasonl6é megoldast alkalmaznak a csiszdéarmatii-
rds inditémotoron is. :
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Nagyobb, féleg dizelmotorokon esetleg két villamos
inditémotorra is sziikség lehet. Kiilonleges jarmiive-
ken biztonsagi inditdberendezés is kell a villamos indi-
tomotoron kivill, egész nagy motorokon pedig vil-
lamos inditast mar egydltaldn nem lehet alkalmazni.
Mindezen okok miatt kiilonb6z6 nem villamos indi-
toberendezéseket is kidolgoztak:

— Hidraulikus inditoberendezés. Kézi vagy villa-
mos szivattydval nagynyomdas( olajat halmoz fel egy
légiistben, amit hidrosztatikus motorral forgdssa ala-
kitanak at. A 193. dbrin egy nem hagyomanyos hidro-
motor lathatd.

— Pneumatikus inditoberendezés. A hidraulikus
inditdshoz hasonléan, a légtartalyban tdrolt nagy-
nyomasu levegdvel szarnylapitos vagy mds rendszerfi
motort hajtunk meg, vagy a leveglt — egy specialis
eloszton keresztiil — kozvetleniil a motor hengerébe
vezetjiikk, az expanzié iitemnek megfelelden (dizel-
motorokban).

— Benzines inditéberendezés. A nagy motorra egy
hagyomdnyos kisméretii Otto-motort szereliink, ami-
vel a nagy motort forgasba lehet hozni, vagy (csak
dizelmotor esetén) karburatort is szereliink a motorra
(és természetesen gyljtast is és segédégésteret is), s a
motort Otto-motorként inditjuk hagyomanyos méodon,
majd dtkapcsolunk dizeliizemre (nagyon ritkan alkal-
mazzak). :

— Lendkerekes inditoberendezés. Kézzel (1—2 perc
alatt) 15—20 ezres fordulatra felpérgetiink egy lend-
kereket fogaskerék-attétel segitségével (194. 4bra),
majd a viszonylag lassan forgd csiiszdkereket betoljuk
a fogaskoszori fogai k6zé. (A soklamellds tengelykap-
¢solédllandoan zarva van, csak biztonsédgi célt szolgil.)
A lendkereket természetesen villamos motorral is fel
lehet porgetni (alsé dbra), erre a célra sokkal kisebb
teljesitményii villamos motor elegend®, mintha azt
kézvetlen inditdémotorként hasznalnank,

8. Hités, olajozas

A motor folosleges hdjét at kell adni a kdrnyezd le-
vegbnek. Léghiitésrél akkor beszélink, ha a levegd
kozvetleniil érintkezésbe keriil a hiitendd test kiilsé fe-
lilletével, amit egyébként bordazattal célszerii megnd-
velni. Vizhiités esetén a hot viz kozbeiktatasaval juttat-
juk el a levegbh6z: a nagyobb fajhéjli viz jél hozzave-
zethetd a hiitendd alkatrészekhez, majd egy alkalmas
helyen elhelyezett hokicserélo a hét atadja a levegd-
nek.
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A léghiités (195, abra) elényei: nem kell hozza kii-
16n hiit6folyadék, nincs fagyveszély, hidegen kdnnyeb-
ben indul, hamar eléri az fizemi héfokot, kevés segéd-
berendezés kell hozzd. Hatranya, hogy erdsen valtozé
lizemi viszonyok ko6zétt nehezebben tud alkalmazkod-
ni a terhelés viltozasdhoz, azonkiviil elég zajos is.

A vizhiitésnek két fO tipusa ismert: a régebbi ter-
moszifon rendszerii (196a 4bra) és a korszeriibb kény-
szeraramoltatasos (196h dbra) hiités.

A radiatornak szintén két f§ fajtdjat hasznaljak, a viz-
csBves és a légesdves megolddst (197. Abra). Az utobbi
a hatdsosabb, de dragdbb. A zirt rendszerii hiitésnél
a hiitésapkdba egy nyomésra és szivisra nyilé szele-
pet épitenek (198. abra).

A hdelvondst lehetdleg tgy kellene szabdlyozni, hogy
a motor hémérséklete 4llando (optimélis) legyen. Lég-
hiitéskor csak a hozzdvezetett levegd mennyiségének
viltoztatasaval (zsaluzas, valtoztathato szallitisa lég-
fave, ventillitor) lehet a héelvonast szabilyozni.

A ventillatort legegyszeriibben a motor fétengelyé-
rél lehet hajtani ékszij segitségével. Hatranya, hogy a
szallitott levegé mennyisége a motor fordulatszamaval
ardnyos, nem leadott teljesitményével. Korszer(ibb és
dragabb gépkocsikon a ventillitor szallitasit véltoz-
tatni lehet. Megoldasok:

— hidrodinamikus tengelykapcsolé kozbeiktatdsa,
amelynek feltdltését termosztdt vezérli szakaszosan
vagy folytonosan;

— elektromdgneses tengelykapesold kozbeiktatasa
szakaszos milkddtetéssel ;

— allithatd lapatok.

Durva szabalyozasi mod a hiitd zsaluzasa, kézi alli-
tdssal.

Vizhiitéskor ugyanezek a moddszerek szintén alkal-
mazhatok, de ezenkiviil lehetéség van a hiitéfolyadék
cirkuldciéjanak a véltoztatdsira (n. termosztat segit-
ségével. A 199. abra mutatja a termosztat két f8 tipu-
siat. Az egyik csak a hiitd felé mend vezetéket zérja el,
amig a hiitéviz hideg. A masik a szivattyd szivooldala
felé mend vezetéket is el tudja zarni, ez utébbit termé-
szetesen csak akkor, amikor a hiit6folyadék mar fol-
melegedett, Néhdny éve jelent meg egy djfajta termosz-
tat, aminek a miikddése a tubusra emlékeztet (200. ab-
ra).

Az olajozas legfébb feladata a csapagyak és a du-
gattyn lizemszer(i miikodésének a biztositasa, de leg-
tobb esetben héelvond (hiitd) szerepe is van.

Az olajozas legegyszerlibb maodja a keverék olajozds,
amit elsésorban kis teljesitményii, féleg kétiitem, for-
gattyushaz-oblitésii Otto-motorokon alkalmaznak. A
benzinbe 1:20—1:50 aranyban bekevert olaj para alak-
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201. abra

jaban lényegében minden helyre eljut. Ez az olajozis
inkabb csak a gorgdscsapagyak igényeinek felel meg,
Egyes esetekben az olajat nem a benzinbe keverik, ha-
nem a szivécsdbe porlasztjdk, amivel bizonyos olaj-
fogyasztas-cs6kkenés jar.

Csiiszocsapagyakndl szintén van egy egyszer(i olajo-
zisi méd, a meritd- (szoré-) olajozds. Itt a hajtékar
als6 vége kanalazza fel az olajat. Az olaj egy része a
dinamikus hatisok eredményeképpen a hajtokarban
levé furaton feljut a dugattydcsapszegig, masik része
szétfrocskol8dik. A legtébb motorkonstrukciéban
azonban sok olyan kenést igényls alkatrész van, aho-
vd a szdréolajozds semmiképpen nem tud olajat jut-
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tatni. Ezért a meritSolajozast kiegészitették kényszer-
(nyomé-)olajozassal. Ma mar inkabb csak a tiszta
nyomoolajozast alkalmazzak.

A 201. dbra mutatja a nyomoolajozas altalinos el-
rendezését. Természetesen az olajcsatornak és vezeté-
kek halézata motortipustél fiiggden nagyon kiilén-
b6z6 lehet. Az olajtaplalast egy (néha tébb) fogaske-
rékszivattya végzi. A féaramkérbe csak durva sziirét
lehet beiktatni, azt is 4t kell hidalni egy biztonsagi sze-
leppel. Nagyobb teljesitményii motoron sziikség lehet
az olaj hiitésére (202. abra). Itt (n. ,szdraz tekné”-t
lithatunk, az olaj egy kiilon tartilyba gyiilik ossze.
Ezt féleg terepjar6 gépkocsiknal alkalmazzak.





