4. Otto-motorok keverékképzése

Az Otto-motorokban altaliban kész keverék jut a
hengerbe. A levegl-benzin keverék eldallitasdra évii-
zedekig a karburatort (porlasztot) hasznaltdk, amit a
légsziliré €s a henger kozé, a szivoesSbe épitettek be.
A karburator miikddési elve kozismert.

A 139. idbra mutatja a legegyszeriibb, egyfavokis
karburdtort haromféle elrendezésben. A gyakorlatban
az ilyen egyszerii karburdtor nem hasznilhaté, mert ez
a motor kiilénb6zd iizemviszonyaihoz tartoz¢ kiilon-
bézd kovetelményekhez nem tud igazodni. A karburi-
tornak a kovetkezd lizemviszonyok kdozott kell éppen
optimélis Osszetételli keveréket eldallitania:

— inditaskor,

— alapjaratban,

— normdlis {izemben,

— forszirozott teljesitményben,
— forszirozott gyorsitaskor.

A karburatornak tulajdonképpen gy kell a kiilén-
bozé iizemviszonyokhoz igazodnia, hogy a levegd-
-benzin ardanyt kell valtoztatni. A kémiai égésegyen-
letek dltal meghatarozott, tokéletes égést biztositd le-
vegd-benzin ardnyt 1-nek véve, dis keverékrdl beszé-
link, ha az m viszonytényezd értéke egynél kisebb,
szegény keverékrdl, ha egynél nagyobb.

Inditdskor —t6leg a hideg feliiletekre lecsapddé ben-
zin miatt — igen dus keverékre van szitkség (m=0,2—
0,3). Ezt kétféleképpen lehet elballitani. Az egyik
megoldds az, hogy az eredeti fivokat hasznaljuk indi-
tashoz is, de hogy megfelelé mennyiségii benzint tud-
junk rajta keresztill szivni, egy masodik fojtoszelepet
épitiink be a flivokacsd efé (140. abra). Ezt a szelepet
csak inditaskor miikodtetjiik, s egyidejiileg az eredeti
pillangdszelepet kissé kinyitjuk (hogyan?). Az indito-
csappantyiit a motor beindulasa utin hamarosan nyit-
ni ‘kell. A nyitast automatizdlni is lehet, pl. a rajz
jobb oldalan lathaté két megoldas valamelyikével
{membran, ill. bimetall). A membran atmérdje akkora,
hogy a forgd motor barmilyen iizemviszonya melletti
depresszié elég legyen a csappantyu nyitva tartdsdhoz.
A bimetallos megolddsban a fiitést végezheti a hiitéviz,
a kipufogdcsdvel félmelegitett levegd vagy a dinamd
drama (az utdobbi esetben dllanddan van bizonyos
aramfogyasztas!),

A misik megeldasban (141. dbra) az eredeti fivoka
(in. f6fivoka) nem szdllit benzint inditaskor, hanem
erre a célra egy mdsodik porlaszidfivoka van beepitve
kiviil a légtorkon, amelynek benzinszallitasa [ényege-
sen nagyobb. Ezt az inditofivokat rendszerint forgd-
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tarcsaval vagy szeleppel lehet bekapcsolni. A kikap-
csolast természetesen itt is lehet automatizalni, pl. bi-
metallos kapcsoléval. (A pillangészelep végig zarval)

Alapjdratban olyan kicsi a depresszié a légtorokban,
hogy a f6fivéka nem tud benzint szillitani, ezért egy
ijabb (médsodik vagy most mar harmadik) porlasztot
kell beépiteni, szintén a légtorkon kiviil,' hasonléan a
14]. abrahoz (142. 4bra). Az alapjdrati fiivékacsd nyi-
ldsa el6tt a levegd sebessége mindig 4llandé (kritikus,
ill. hangsebesség), mert oly kicsi az dtaramlasi kereszt-
metszet. Ennck Kkdszénhets, hogy a motor az alap-
Jarati fordulatszimot nagyon stabilan tartja. A lég-
viszonytényez$ értékét a fiivokacsdbe épitett kis csa-
varral lehet bedllitani. A 142¢4bran a kis csavar csak le-
vegét szabdlyoz, a 1425 és 142¢ dbrén habot (emulziot).

Normalis iizemben az eredeti flivokat haszndljuk, en-
nek karakterisztikdja azonban nem a legszerencsésebb.
A motor igénye a 143a dbran ldthato. Azelemi porlaszté
szillitasi karakterisztikaja csak megkozelit8leg linearis
az dtaramlé levegd mennyiségének a fliggvényében, s
nem az origébol indul (143b 4bra). Bizonyos levegd-
mennyiség aramldsa ugyanis sziikséges ahhoz, hogy
a benzin feliileti fesziiltségét és a z nyomasnagysigot
legy6z$ depresszid létrejsjjon a diffizorban. Ez a Gy
annil nagyobb, minél nagyobb a z szintkiilonbség,
( Miért van sziikség z szintkiilonbségre?) Az elemi por-
laszto karakterisztikajat a fuvékadatmérdvel befolyi-
solhatjuk ugyan (143¢ dbra), azonban igy is csak egyet-
len G -nél kapjuk az idealis Gy-t.

A karakterisztika befolydselasira (. kiegyenlitésére™)
mds modot kell vilasztani, ezek kéziil néhdny:

Kiegyenlités légtorok-megkeriiléssel. A karburatoron
belill Ichetdséget adunk a levegdnek, hogy egy bizo-
nyos mértékii levegbszillitas felett egy része megke-
riilhesse a diffizort (144. dbra). A perlaszté ettél kezd-
ve nem a teljes levegdémennyiség aranyaban.ndveli a
benzinmennyiséget, hanem csak a d'iﬁ'ﬁ:zorra'juté ha-
nyad aranydban. Az eredmény a 145. 4bran lathatd.

Kiegyenlités  légtorok-megkériiléssel & potfivdkdval.
Ha az el828 karburatort olyan pétfivokaval egészitjiik
ki, amelyiknél a z szintkiilonbség Iényegesen nagyobb
a féfivokaéndl (146, dbra), akkor a karakterisztikdban
ujabb t6rés kévetkezik be, s igy az jobban megkozeliti
az idedlisat (147, bra).

Kiegyenlités féklevegbvel. A 145. dbran lithaté ka-
rakterisztikdt mozgd alkatrész nélkiil is eld lehet alli-
tani, ha a féfivoka csévébe féklevegdt engediink (148,
abra), ami — a levegdfivoka méretétdl fiiggden —
tObbé-kevesbé mérsékeli a benzin mennyiségének a

‘névekedését, Ha a féklevegd mennyiségét 1épcsbzete-

sen noveljiik-(149. dbra), akkor a karakterisztika tébb-
szOT is metszi az idedlis gorbét (150. dbra),
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A féklevegd mennyiségének a novelését jobban dssz-
hangba lehet hozni a karburdtoron dtiramlé levegd
mennyiségével, ha a féklevegd belépdnyilasdt nem a
szabad levegBbe, hanem az dramlo levegbbe tessziik
(151. abra), mert igy a torlényomads bizonyos mértékii
automatikus szabdlyozdst eredményez (dinamikus fék-
levegd). Természetesen a dinamikus féklevegds sza-
bédlyozdskor is alkalmazhatunk t&bbfokozatd meg-
oldast (152. dbra).

Aknds kiegyenlités. A féfavokdaval parhuzamosan
egy masik fiivokarendszert-épitiink be (153. dbra),
amely hasonlé a 148. abran bemutatott statikus fék-
levegds kiegyenlitéshez. Itt azonban nincs levegdfuvo-
ka az akna tetején, ezért a kiegyenlitd fivoka benzin-
szallitisa — az akna kiiiriilése utdn — nem tud néni.
Az eredmény a 154, 4bran lathaté.

Tiis kiegyenlités. Sokdig csak motorkerékparokon al-
kalmaztdk, de gépkocsimotorokon is eléfordul. A ben-
zinmennyiséget egyszer(i tliszelep szabdlyozza, amely
a levegé mennyiségét szabalyozé pillangdszeleppel
vagy tolattydval egyiitt mozog (155. abra). A karak-
terisztikdt tetszdlegesen lehet alakitani a tii kereszt-
metszetének a valtoztatdsival.

Kiegyenlités kettds karburdtorral. Kiiléndsen akkor,
amikor a motor mérete miatt til nagy dtméréjii diffu-
zorra lenne sziikség a karburdtorban (ami viszont nem
éllitja elé a kelld depressziot), s ezért két diffizort
épitiink bele, kézenfekvs, hogy a két karburdtor-felet
egymas kiegészitojeként alakitsuk ki. Amikor a primer
Iégtorok altal széllitott keverék kezd tulsigosan dis
lenni, iizembe lép a szekunder légtorok, ami viszont
szegény keverék szillitdsdra van beszabalyozva (136,
abra). A szekunder karburator pillangoszelepe tehit
nem egyszerre nyilik (azokban a karburdtorokban,
amelyeknél egyszerre nyilik, a kiegyenlitésrdl mas
szerkezet gondoskodik!). A szekunder pillangdszele-
pet lehet a gazrudazattal is nyitni (kulisszas késleltetd-
vel), de lehet membrannal, amit a sziir6 és a karbura-
tor kozotti csdszakaszban létrejévé depresszio mii-
kodtet. A szekunder légtorok utan még egy 6nmiikédé
pillangészelepet is be kell épiteni (kulisszas késleltetd
esetén), ami megakadalyozza azt, hogy a motor a til
szegény keverék miatt lefulladjon. Ez akkor fordulhat
eld, amikor a motor kis fordulattal jar, s hirtelen tel-
jesen benyomjuk a gazpeddlt. A sima atmenetet biz-
tosito szelepet maga a levegbaramlds nyitja egy rugo
{esetleg folyadékos lengéscsillapitd) ellenében,

Forszirozoft teljesitményben nem déntd a takarékos
tizem, inkabb legyen nagyobb a benzinfogyasztis, de
a motor adja le a maximalis teljesitményt. Ehhez az
atlagndl disabb keverékre van sziikség. A megoldas
részben hasonld a kiegyenlitéshez, azzal a kiildnb-
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155, abra
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157. dbra

159. abra

160, abra

séggel, hogy valoban csak nagy levegdszallitas (nagy
fordulatszdm, benyomott gazpedal) miikédik. A 157.
abran lathaté szippantdssal miikédé teljesitményfavo-
ka nagyon hasonlit a 146. 4bran lathat6 kiegyenlitd
favokdhoz. Lényeges eltérés a folyadék szintkiilonb-
ségében van. ,

A 158. dbran lathaté megoldasban a f6fuvokat két
részbdl készitették, s azokat sorba kapcsoltdk. A gaz-
pedal teljes benyomasakor az egyik fuvékat egy sze-
lep kiiktatja, igy lecsékkenti a fojtast. A szelepet ter-
mészetesen membrannal is lehet miikSdtetni, Parhuza-
mos favokakat lathatunk a 159. és a 160, dbran. Az
utdbbin (K 84 M) figyeljiik meg a teljesitményfivokat
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161, abra

bekapesold szelep pneumatikus miikédtetését. A 161
dbrdn a teljesitményt a dinamikus féklevegs csok-
kentésével novelik.

Forszirozott gyorsitdskor azért van sziikség tbblet
benzinre, nehogy dtmenctileg tul szegény legyen a ke-
verék, a benzin tehetetlensége ugyanis nagyobb, mint
a leveghe. Kétféle gyorsitodusitdsrdl beszélhetiink :
alapjaratbol felgyorsitani a motort iizemi fordulat-
szamra, és lizemi fordulatszimon beliil intenziv gyor-
sitds. Az elsé probléma nagyon egyszeriien megold-
haté: az alapjarati habszabalyozaskor nemesak kiviil-
rél vezetiink be levegdt, hanem a karburitor belsejé-
bél is, egy, kdzvetleniil a pillangdszelep alatti nyildson
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at (162. dbra). A pedal lenyomdsakor ez a potlevegd-
bedramlds azonnal megsziinik, st, az alatt a rovid ido
alatt, mig a pillangdszelep éle elhalad a.nyilas elétt, az
ott nagy sebességgel dtdramld levegd nagy mennyiségii
benzint tud felszippantani.

Az iizemi tartomdnyon beliili intenziv gyorsitashoz
sziikséges benzint kiilon dugattyds vagy membranos szi-
vattyiaval szoktak bepréselni (163. abra). Ez a szivattyi
csak akkor szallit, ha a pedalt egy bizonyos sebesség-
nél gyorsabban nyomjuk be, mert kiildnben a szivo-
szelep visszaengedi a benzint. A befecskendezésre ke-
rilé benzinmennyiséget esetleg egy csavarral llitani
lehet (BFV 363). Rendkiviil egyszeri mdédon kdzds
szerkezetet lehet kialakitani a teljesitményi és a gyor-
sitasi disitas céljara (164. dbra).

Minden karburdtornal feltételeztiik, hogy a benzin-
nivo dllando. Ezt kiildn szerkezet, a szintszabdlyozo
biztositja. Az Uszohdzban egy kénnnyii lszd emelke-
dése, ill, siillyedése vezérel egy szelepet, ami az szohaz
tetejére vagy aljara van beépitve (165. abra). Néha
kiilén gondoskodnak az uszéhdzban felgyiileml6 ben-
zingdz kiengedésérdl, ami lehiild motorndl célszerii.
A benzingdzt kienged§d szelepet zarhatjuk pl. a gyjtas-
aramkdorrel (Solex 32 PAIAT), vagy magdval a gdzpe-
dallal.

Bér az Otto-motorok kevésbé érzékenyek a megsza-

laddcra it o dizalmiatoanale £ adi tmm Aondo aeibliado

iaQasra, mint a dizelmotorok {nutu ;, IMEEIS SZUNSCE
lehet a maximdlis motorfordulatszim hatdroldsara.
Ennek legegyszerlibb modja olyan fojtészelep alkal-
mazdsa, amit az dramlé levegd sajit -maga is be tud
zarni, amikor mdr tul sok levegdt kezd a motor szivni
(166. abra). A gazpedaltol jov6 rid csak zdrni tudja
a szelepet, nyitni egy rugd nyitja, amely a forgaté-
nyomatékot valtozé karon fejti ki a szelepre. (Miért?)

Onalls, tehat utdlag is beépithetd fordulatszam-
hatérolot mutat be a 167. dbra, ahol nem a levegd
impulzusereje, hanem nyomdsdnak cstkkenése zarja
a fojtoszelepet. (A karburdtor elé vagy utdn kell be-
épiteni?)

Kicsit komplikdltnak tiinik a 168. abran ldthatd
szerkezet. Ehhez kiilon centrifugalis szelep is tartozik,
amit a motor forgat,

Mint lathatd, az egyszerli porlasztéhoz képest a
korszerii karburitorok nagyon bonyolult szerkezetek,
s még igy sem nevezhetok tékéletesnek. Nem véletlen,
hogy tulajdonképpen az Otto-motor sziiletése Sta 4l-
landdan prébalkoznak a karburdtorok mellett masmi-
lyen benzinadagolé szerkezetekkel, Viszonylag hamar
meghonosodott a benzinbefeeskendezés a repiilogép-
motorokndl, de mar a harmincas évektdl kezdve gép-
kocsimotorokon is kisérleteztek vele.

A benzinbefecskendezd rendszereket t&bbfélekép-
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pen lehet osztalyozni. Vannak kdézvetlen és kézvetett
befecskendezésiiek: az el6bbin a benzint a hengerbe
fecskendezik be, az utdbbin a szivocsébe, legtébbszor
a szivoszelephez kozel. Vannak tisztdn mechanikus
szerkezetek, de vannak hidraulikival, pneumatikdval
és elektronikdval kombindlt szerkezetek is. Ma még
nem lehet megallapitani, hogy a sokféle rendszer ko-
zdtt van-¢ olyan, amelyik egyeduralomra fog jutni.

A benzinbefecskendezés elényei a karburitorral
szemben:

— ningcs a szivocsben jelentds sziikités (toltési ha-
tasfok);

— a szivocesd méretezésekor nincs megkdtve a konst-
ruktor keze (akusztikus feltéltés);

— a benzinmennyiség pontosabban szabdlyozhatd
(a kompresszié névelhetd a kipufogd giz osszetétele
javithato);

— minden hengerbe azonos benzinmennyisép ada-
golhaté (a motorban rejlé teljesitmény jobban kiak-
nazhato);

— nincs eljegesedési veszély;

— a motor gyorsabban reagidl a peddlmozgatisra;

— kétiitem{ motorokban kdzvetlen befecskendezés
esetén tiszta levegdvel torténik az 8blités,

Benzinbefecskendezésre mindazok az adagoloszi-

vattyik elvileg alkalmasak, amelyeket a dizelmotorok-
hoz fejlesztettek ki. Ezek valoban alkalmazisra is ke-
riiltek, természetesen bizonyos dtalakitdsokkal. Az dta-
lakitas féleg a szabdlyozo részt érintette, de magdban
az adagoloszivattyiban is sziitkség volt bizonyos mo-
dositdsra (adagoloelem kenése, biityskprofil-valtoz-
tatas).

Dizeladagolokra alapitott benzinbefecskendezési
rendszer elsGsorban kézvetlen befecskendezés esetén
kifizet6dé (itt nagy nyomdsokra van sziikség!), de al-
kalmazzik kozvetett befecskendezésre is. A szabélyozo-
szerkezetre a 169. és a 170. dbran lathatunk példat.
A 169. abran bemutatott megolddsban a gazpedallal
csak a levegd mennyiségét vezéreljiik, a benzinmeny-
nyiséget a szivocsSben kialakulé depresszié szabalyoz-
za M membrdn segitségével, A szabdlyozdsi karakte-
risztikat részterheléskor az 1 csavarral befolvasolhat-
Juk. A tobbi szerkezet kiilonbdzd korrekceidkra szolgl.
Hideginditaskor az inditémotorral egyiitt bekapecsolo-
do E, elektromdgnes a tSltést megnoveli (meleg motor-
nil a K kapcsolén nem tud dram atmenni). Mig a mo-
tor kb. 40 °C-ra nem melegszik fel, a hiitévizzel mele-
gitett 7 termosztat megndoveli a benzin mennyiségét, s
egyidejiileg pétlevegst is ad hozzd. A potlevegd-
csatorna kb. 60 “C-nal zarodik el. Az alapjarati levegd-
csatorndt egyébként az £, elektromos szelep teljesen
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elzirja a gyujtds kikapcsoldsa utin, A szabdlyozo-
rendszer a kiilsé levegé nyomadsat is figyelembe veszi,
a h tavolsag a légnyomas névekedésekor révidiil.

A 170. dbran bemutatott szabdilyozé szerkezetnél
a gazpedal nemcsak a fojtdszelepet mozgatja kdzvet-
leniil, hanem a benzinadagot szabalyozé R rudat is.
A benzin mennyiségét azonban a motor fordulatszdma
is befolyasolja. Tovabbi korrekcidk : a kiilsd levegd ho-
mérséklete és nyomadsa, a hiitéviz hémérséklete. Hideg-
inditaskor itt is egy elektroméagnes néveli meg a ben-
zinadagot.

Ezt a befecskendezd rendszert kdzvetett befecsken-
dezés esetén annyiban leegyszeriisitik, hogy csak két-
elemes adagoldszivattydt alkalmaznak, s egy-egy ada-
goldelemmel egyszerre két (négyhengeres motoron)
vagy hdrom (hathengeres motoron) porlasztét latnak
¢l benzinnel. Ez azt jelenti, hogy nem minden henger-
nél torténik akkor a beporlasztis a szivéesdbe, amikor
a szivészelep mdr nyitva van, hanem kordbban, ennek
hatdsa azonban elenyészd.

Szintén mechanikus befecskendezd rendszert 14t-
hatunk a 171. és a 172, dbrdn, az itt alkalmazott
adagoldszivattyG azonban mar specidlisan benzin-
befecskendezésre késziilt. A szivattyiban minden hen-
gerhez kiilon adagoléelem tartozik. A 171. 4brén a
gdzpedal csak a fojtészelepet mozgatja, a benzint a
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depresszid szabdlyozza. A kiilsé levegd nyomdsa kor-
rigdlja a benzin mennyiségét. Itt is megtaldlhaté a hi-
deginditast végzo elektromos szelep.

A 172. abran a gazpeddl kozvetleniil vezérli a ben-
zinmennyiséget, és ilyenkor figyelembe kell venni a
motor fordulatszamat is. Erre a célra szolgil az O or-
vényiramos tengelykapcsols, amely nyomatékot fejtve
ki az R rugdra, a K kipot a fordulatszimtdl fiiggden
bizonyos mértékig elforditott helyzetben tartja. (Nem
szabdlyos korkuap!)

Kiilonleges mechanikus benzinbefecskendezd elosz-
10 €s szabdlyozo részét mutatja be a 173. dbra. (Magit
a szivattyit, amely a benzint dllandé nyomason szil-
litjia, a rajz nem mutatja — barmilyen kisnyomasi
tdpszivattyll megfelel erre a célra.) A benzinadagokat
a szerkezet kobdzéssel méri ki. A fészabdlyozist a gaz-
pedal k&zvetve, az altala elSidézett depresszidval
végzi. Korrekcios tényezbk: a kiilsd levegd légnyoma-
sa (L) €s a hiitéviz hdmérséklete (). Amennyiben nem

kéthengeres a motor, vagy nem csoportos befecsken-

dezést akarunk megvaldsitani, akkor a szabélyozd-
eloszté egységet kissé bonyolultabbra kell késziteni:
a 174. 4bra felsd része haromag, alsé része hatagi be-
fecskendezést tesz lehetové.

Néhany masfajta mechanikus befecskendezd rend-
szerrel is probalkoztak (Jackson—Tecalamit, Ramjet,
Rochester), ezek azonban nem terjedtek el. A leg-
utébb megjelent Zenith-rendszerr] még nincsenek ta-
pasztalatok (175. abra). A gazpedil kdzvetleniil ve-
zérli a benzinmennyiséget (,A™ fojtassal), ezért fordu-
latszim-érzékeld is be van épitve: a motor biitykds-
tengelyével egy membranszivattyt hajtanak, a szil-
litott levegd nyomdsa tengelyirdnyban eltolja a sza-
balyozdkiipot. Hideginditaskor a D elektromos szelep
csdkkenti a fojtast. A lyukas fali B hengernél levd
mésodlagos fojtds csdkken (a dézis novekszik), ami-
kor a membrén feletti — egyébként nem tiil nagy —
nyomas megszlinik. Erre akkor keriil sor, ha a hiitviz
lehiil, s az E szelep bezar. A fojtoszelep tengelyébdl
kinytilo F konzol egy gyorsitédugattyit mozgat. Ha a
fojtészelepet nagy sebességgel nyitjuk, akkor ez a
dugattyi atmenetileg megndveli 2 nyomdst a vezeték-
ben. A C porlasztdhoz a szivécsdtdl dllanddan jon le-
vegd is, minthogy itt a befecskendezés folytonos, A
résolaj egy vékony csdvén vissza tud folyni. A G sze-
lep egyszerli nyomasszabélyozd szelep, a H rud a
rendszer lezdrasat szolgilja, nehogy levegd keriiljon
bele.

A mechanikus rendszerekben a dozis valtoztatdsa
l6ketszabalyozassal vagy fojtassal torténik, az elektro-
nikus rendszerekben viszont a befecskendezés idg-
tartamdt viltoztatjdk: a tdpszivattya allanddan szal-
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177. abra

litja a benzint a porlasztoszelepekhez, amelyeket elekt-
romédgnesekkel hosszabb vagy révidebb ideig tartunk
nyitva, A nyitvatartds idejét elektronikus szerkezet
(analog szamitégép) vezérli a befutd informécick
alapjan. Ilyen informaciok lehetnek: pillanatnyi nyo-
mas a szivocsGben, a kiilsd levegd nyomiasa és hd-
mérséklete, a motorblokk (hiitéviz) hémérséklete, a
gazpedal illdsa, a motorfordulatszdm stb. Ezek az in-
formdcidk elektromos jelként érkeznek a szamito-
gépbe.

A 176. dbran a K szamitogépbe a kovetkezd jelek
jutnak: motorfordulatszim (F), szivocsé-depresszid
(D)}, a szivocsGben hirtelen bekovetkezd nyomasno-
vekedés (Gy), a szivocsdben levd levegd hémérséklete
(H), a hiitéviz hdmérséklete (V).

A beérkezett informdacidkat feldolgozva, a szamité-
g€p ‘az optimdlis dozissal ardnyos jelet ad az J impul-
zusadonak, amelyik ennek megfeleld hosszisdgd dram-
impulzust kiild az E eloszté altal kijeldlt porlaszto-
szelephez, de csak akkor, amikor. E elosztd ezt az
impulzusadotol kéri, Az eloszté és a porlaszté kina-
gyitva is lathaté. A rendszerhez tartozik még egy
mechanikus szelepszerkezet, amelyik hideg hiit6viz ese-
tén az alapjarati levegSt megndveli (a benzinadag par-
huzamos megndvelésérél a ¥V transzduktor gondos-
kodik).

A 177. abrédn lithaté megoldds elvileg nem sokban
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kiildnbézik az el6zotél. A benzinellatdé rendszer —
az inditomotor beindulasitél kezdve — 4llanddan
benzint szallit a hat henger szivoszelepe elétt elhe-
lyezett porlasztéfivokdkhoz, amelyek azenban csak
akkor nyilnak ki, ha a porlasztd belsejében levs elekt-
romagnes aramot kap. Van még egy hetedik porlasztod
is, amelyik a sziviszelepektdl tdvolabb helyezkedik el,
ez a hideginditdsra szolgal.

A benzint egy villamos motorral hajtott szirnylapi-
tos szivatty( szallitja. A motor az elektronikus vezérlé-
egységtdl kap dramot, a gyijtds bekapcsoldsdval egy-
idejiileg. (A vezérldegység egy masodperc mulva kikap-
csol, ha az inditomotor nem kap idramot.)

A szivattyabdl kilépd benzin kinyitja az A4 vissza-
csaposzelepet, amely addig meggdtolta, hogy a cs6veze-
ték-rendszerbél benzin folyjék vissza, ugyanakkor —
egy vékony furaton keresztill — lehet8séget adott arra,
hogy az allott, esetleg buborékos benzin visszafolyjék
a tartalyba. Ennek a szelepnek van még egy biztonsagi
funkcidja is: a masodik — er8sebb — rugé is dssze-
nyomddik, ha a csdvezetékben (pl. horpadas miatt)
dugulés lép fel.

A benzin nyomasat egyébként a B nyomdsszabilyo-
z6 szelep tartja 2 at koriil,

Az inditébmotor bekapcsoldsakor a C favoka is
dramot kap, feltéve, hogy a hiitévizbe belégéd D ho-
kapcsolé atengedi az dramot. Erre csak akkor keriil
sor, ha a motor hideg (10 °C alatt!).

Jaré motorban az E befecskendezd fiivokik szolgdl-
tatjdk a benzint, melyek szintén elektromdgnessel mii-
kodnek. A vezérldegységbdl harom-harom porlaszté-
hoz jon egy-egy vezeték (csoportos befecskendezés),
Az daramimpulzus idSpontjat a gytjtdseloszidval egybe-
épitett F dramszaggaté vezérli. Az dramimpulzus hosz-
szdt — azaz a befecskendezésre keriild benzin meny-
nyiségét — az elektronikus vezériGegység, tébb ténye-
z6t figyelembe véve, szabilyozza. Ezek a kovetkezok:

— Mekkora a szivocsében levd depresszié abszolit
értéke? (Ezt egy vdkuumdobozzal mozgatott vasmag
jelzi dgy, hogy a G tekercs induktivitasat viltoztatja.)

— Nyitva van-e teljesen a fojtészelep? (A csok-
kent depresszié nem tudja nyitva tartani a # kontak-
tust.)

— Mi torténik a fojtoszeleppel? (Ha alapillasban
van, a 4-es vezetékben dram van, ha be van nyomva,
akkor a 2 vezetékben levé potenciométer mutatja a
benyomas mértékét, ha éppen nyilik, akkor a 3 veze-
tékben folyd aram a mozgas sebességétdl fiiggd frek-
vencidval meg-megszakad, de az dram szaggatdsa el-
marad, ha a fojtoszelep visszafelé mozog.)

— Mekkora a beszivott levegd hémérséklete? (/ ter-
momeéter,)

144

— Mekkora a motor fordulatszdma? (A 6—7 veze-
tékben létrejovo dramszaggatds frekvencidja ezzel ara-
nyos.)

— Milyen pillanatnyi helyzetben van a motor f6-
tengelye? (A gyujtdselosztoba beépitett F aramszaggatd
a 6—7 vezetéken 4t a megszakitas pillanataval ezt jelzi.

Mindezeket az informacidkat az elektronikus vezér-
I16egység (analdg szamitogép) folytonosan feldolgozza,
s az eredménytdl fiiggben hatdrozza meg az E porlasz-
toszelepek felé mend aramimpulzusok idSpontjat és
hosszit. Az elektronikus szamitogép tehat, amely
egyebek kozott 25 tranzisztort és 35 diddat tartalmaz,
a pontos adagoldson kiviil figyelembe tudja azt is ven-
ni, hogy .

— a motor felmelegedett-e, mert ha nem, ardnyosan
dusabb keveréket szallit a bemelegités idejére (ehhez
természetesen tébb alapjdrati levegdre is sziikség van,
errdl gondoskodik a termosztit elven miikods J
potlevegd-szelep);

— gyorsit-¢ a gépkocsivezetd, kell-e dusitas;

— motorfékkel megy-e a jarmi (félengedett pedal,
azonkiviil 1200-nal nagyobb motorfordulat), mert ak-
kor teljesen megsziinteti a benzin befecskendezését.

Egyes tipusokon a G és a H jeladd szerepét egy
kombinalt G+ H transzduktor veszi 4t (az dbra bal
oldaldn ldthatd).





