B) A sebességvaltod

Sebességvaltora foleg a belsd égésii motor kovetkezd
két elénytelen tulajdonsaga miatt van szitkség:

— iizemi fordulatszam-tartoményuk meglehetésen
sziik, a maximalis fordulatszam kb. csak 2—5-szorose
a legkisebb lizemi fordulatszamnak,

— a nyomaték a fordulatszam fiiggvényében alig
viltozik.

Ha nem lenne mod a motor és a hajtott kerekek
kizottr attétel valtoztatasara, akkor a gépjarmii lizemi
sebessége is szlik hatarok kozé szorulna. Ha pl. ugy
valasztjuk meg az attételt, hogy a motor legkisebb {ize-
mi fordulatszaimdhoz kb. 5 km/h sebesség tartozik
(a 0 €s 5 km/h sebességkiilonbizetet a tengelykapesold
csusztatasdval hidaljuk at), akkor a maximalis sebesség
legfeljebb négyszer-Gtszdr annyi, vagyis kb. 20—
25 km/h lehet. Ha viszont az dttételt kisebbre vesz-
sziik, hogy a gépkocsi maximilis sebessége pl. 100km/h
legyen, akkor a motor alsé fordulatszimhatiarahoz 20
—25 km/h sebesség tartozik. A 0 és 25 km/h sebesség-
intervallumot mar nem lehet a tengelykapcsold csisz-
tatasaval lizemszeriien megoldani. Nyilvdnvalé, hogy
legalibb kétféle attételnek kell rendelkezésre dllnia,
amelyek koziil hol az egyik, hol a masik lenne bekap-
csolva a sebességtdl fiiggden. Valgjaban két sebesség-
fokozat éltalaban nem elég, kiilénésen, ha a motor
fordulatszam-tartomanya kicsi. Figyelembe kell venni
azt is, hogy az egyes fokozatokhoz tartozd sebessép-
tartomanyoknak egymast 4t kell fedniiik. Emiatt gép-
kocsikon altalaban 3—6 fokozatra van sziikség.

Nem elég azonban a motornak csak a kinematikai
tulajdonsagait ellensilyozni, dinamikai tulajdonségait
is korrigdlni kell. Ez azt jelenti, hogy a motor nyomaté-
kit a lehetdségekhez képest névelni kell. Tekintettel
arra, hogy a motorbdl kijévo teljesitmény novelésére
nincs méd, a nyomatékot csak a fordulatszam roviss-
ra lehet névelni. Ennek a lehetGségnek a kihaszndldsa
mechanikus ittételeknél automatikusan adodik.
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A sebesseégvaltonak tehdt a kdvetkezd két feladatot
kell ellatnia:

— dthidalni a moter sziik iizemi fordulatszam-tarto-
mdnya €s a gépjdrmi tdg lizemi sebességtartoménya
kdzotti eltérést, '

— megndvelni a motor nyomatékat a rendelkezésre
allé teljesitmény és a megkivant fordulatszim adta le-
hetéségeken beliil,

Valojdban a sebességvaltd elnevezés helytelen, ‘mert
itt nem kozvetleniil sebességviltoztatasrol van szo,
hanem az drtétel véltoztatdsardl, éspedig a kinematikai
dtétel és egyidejiileg a nyomatékattétel viltoztatisi-
rol. (A csak kinematikai attétel valtoztatisara a ten-
gelykapcesold is képes: csusztatassal.)

A sebességvaltok nagy fejlddésen mentek at. Az elsd
valtomiivekben két, egymadssal pérhuzamos tengelyen
filtek a kiilonbdzé atmérdjii fogaskerekek. A valtds
ugy tortént, hogy hol az egyik, hol a misik fogas-
kerékpiron ment at a hajtds az egyik tengelyrél a ma-
sikra, Késobb még egy, (n. elStéttengelyt épittetek be:
a hajtds a bemend tengelyrdl az elététtengelyen keresz-
tiil a bemend tengellyel egy egyenesben levé kimend
tengelyre jutott, igy lehetdség volt a fogaskerekek kiik-
tatasdval a kozvetlen (direkt) kapcsolat 1étrehozasira
is a bemend és 2 kimend tengely kdzétt. A fokozat
valtoztatisa kezdetben a bordds tengelyre szerelt fo-
gaskerekek tologatdsaval tortént, késdbb kiildn kor-
maskapesoldkkal oldottdk meg a fogaskerekeknek a
tengelyhez valé régzitését. Ekkor mar nem bordas,
hanem sima tengelyre szerelték a fogaskerekeket,
amelyek dllanddan kapesolatban voltak parjukkal. A
fejédés soran a kdrmdskapesolénak azt a hdtrdnyos
tulajdonsdgat kiiszobélték ki, hogy kiilénbozé fordu-
latszamG alkatrészeket nehezen lehetett vele dsste-
kapcsolni. Ma' mér szinte minden kdrmdoskapesold el
van ldtva valamilyen szinkronizilé berendezdssel.

Mar a fejlodés korai szakaszdban megjelentek az
in. bolygomiives valtok is, valamint a hidrodinamikus
nyomatékvaltok. E két utobbit igen gyakran kombi-
nalva épitik be. Idénként kisérleteztek még hidroszta-
tikus erdatvitel alkalmazdsdval, valamint kiilonb&z
mechanikus fokozatmentes valtdmiivek kialakitdsaval.

A sebességfokozat valtdsa még a tengelykapcsold
miikodtetésénél is jobban igénybe veszi a gépkocsive-
zetdt. Mivel azonban a fokozatviltas a tengelykapeso-
16 miikddtetésénél bonyolultabb folyamat, komolyabb
mért¢kben csak az utolsé évtizedekben kezdtek foglal-
kozni a fokozatvaltds automatizdlasdval, illetve auto-
matikus viltdmiivek kialakitasdval.

A viltdmiiveket tébbféleképpen lehet osztalyozni.
Ha azt vessziik figyelembe, hogy a nyomatékatvitel,



ill. -modositas milyen Gton térténik, akkor beszélhe-
tiink

— mechanikus,

— hidraulikus,

— hidromechanikus,
— villamos valtom{irol.

A mechanikus viltémiiveket tovdbb oszthatjuk ha-
rom nagy csoportba:

— egyszer(i fogaskerekes,

— bolygémiives,

— fokozatmentes valtomii.

A hidraulikus valtomiivek két csoportja:
— hidrodinamikus,
— hidrosztatikus.

A hidromechanikus valtémiivek a mechanikus &s a
hidraulikus valtémiivek legkiilonbézébb kombina-
cidibol jGhetnek létre,

A viltomiiveket a miikddtetés modja szerint nevez-
hetjiik

— kézi valtasn,

— félautomatikus, ill,

— automatikus valtomiinek.

Meg kell jegyezni, hogy a valtém{i sokszor szerkeze-
tileg megosztva keriil kivitelezésre. Az alapvetd foko-
zatok attételeit a fovaltomiben allitjuk el, s az eset-
leges kisegité fokozatok (terepfokozatok, gyorsmeneti
fokozat stb.) dttételeit kiilén szerkezetben valositjuk
meg. Celszerdi, ha a kisegité fokozatokat egy amiigy is
meglevé fogaskerekes szerkezetbe (pl. osztémii, diffe-
rencial-hajtémii stb.) épitjiikk be. Ezt figyelembe véve
beszélhetiink még

— fovaltomiirsl,

— segéd- (terep-, gyorsmeneti stb.) valtémiirdl.

1. Egyszerii fogaskerekes valtomiivek

Ez a mechanikus valtémiivek legelterjedtebb tipusa.
Elvi felépitésének két f6 valtozatit a 87. és 88. abra
mutatja. A mésodik valtozatnak két elénye van az
els6hdz képest: egyrészt a be- és a kimené tengely
kozott kozvetlen (direkt) kapesolat is létrehozhatd,
ami a hatdsfok szempontjabél kedvezd, masrészt a két
fogaskerékparon valé mddositas nagyobb Osszattétel
megvaldsitdsira ad lehetséget,

A fokozatvéltas egy-egy fogaskerékpar bekapcsols-
saval torténik. A fogaskerékpar koziil az egyik kerék
dltaldban régzitve van a tengelyre, tehat csak a masik
kerek kapcsolasara van sziikség. A kapcsoldsra két

12 Gépjarmiivek szerkezettana — 44402

91. dbra

mod van. Az egyik méd abbél 4ll, hogy magét a fogas-
kereket toljuk el tengelyirinyban, hogy a mésik kerék
fogai kozé betoljuk vagy onnan kihiizzuk (89. dbra).
A toldkereket természetesen bordéstengelyre kell sze-
relni. A misik méd a kiilén tengelykapesold alkalma-
zasa a fogaskerék és tengelye kozott, Legegyszeriibb,
ha alakkal zaré kérmds tengelykapcsolét hasznalunk
(90. dbra) toldhiivelyes kivitelben. Az elvi valtozatokon
a tovabbiakban a tengelykapcsolét mindig kérmds
kapcsolonak abrazoljuk azzal a megjegyzéssel, hogy
a konkrét sebességvaltokba sokszor mdsmilyet (pl.
szinkronkapcsolét, tobblamellas tengelykapesolot,
mégneses kapcsolot stb.) épitenek be. Mind a toloke-
rék, mind a toléhiively mozgatasdhoz kiilsn mozgaté
mechanizmusra van sziikség. A mozgaté mechanizmu-
sok szdmdt csdkkenthetjiik, ha a kapcsolét kétoldalas
miikodésre képezziik ki. A tolohiively kiképzése két-
oldalas miik&désre nehézség nélkiil megoldhatd (91.
abra). A 92. dbran viszont a tolShiively és a tolokerék
egyesitésével értiik el a kétoldalas miikddést,

A hatrameneti fokozat lehetdséget ad arra, hogy
tisztan tol6kerékkel is lehessen kétoldali miikodtetést
megvaldsitani. A hitramenethez, vagyis a forgdsirdny
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megviltoztatasahoz ugyanis egy kbzbens6 kerékre van
szilkség (93. abra), s ezt a kézbeékelt kereket el tudjuk
helyezni tgy, hogy a tolokerék vele kapcsolddhassék.
Ugyanaz a tolokerék tehat egyik irinyba eltolva vala-
melyik eléremeneti fokozatot, masik irdnyba eltolva
pedig a hiatramenetet tudja kapcsolni. A tolékeréknek
természetesen kozéphelyzetének is kell lennie, amikor
egy fogaskerékkel sincs kapcsolatban. A tolokerék
tiresallasa nem lehet oldalt (94. 4bra), mert akkor a
tilsd kerék kapcsoldsihoz elszbr it kellene csisztat-
ni a tolékerék fogait a kozbeékelt kerék fogai kdzott.
Kétoldali miikddésii tolokerék két eléremeneti foko-
zat létesitéséhez (mivel a két fokozat attételének Kkii-
16nbéznie kell egymastol), csak tgy képzelhetd el, ha
két dAtmérdje van, azaz kettOskerék (95. dbra).

Visszatérve a hdtramenet kapcsolasara, természete-
sen ott is alkalmazhatunk toldhiivelyt (96. dbra), de
a tolokerék haszndlata itt mas elényokkel is jar. A 97.
abra bal oldalin még csak az a szokatlan, hogy a kdz-
beékelt kereket képeztiik ki tolokeréknek, a jobb olda-
lan azonban mar olyan fogaskerék lathato a felsd ten-
gelyen, aminek az agya tulajdonképpen 6nallé tolo-
hiivelynek van kiképezve. Ez a megoldas helymegtaka-
-ritast, valamint alkatrészmennyiség-cstkkenést ered-
ményez. (Természetesen a papir sikjaba rajzolt kdzbe-
ékelt kereket mindig a papir sikja eldtt vagy mégott
képzeljiik el.)

A 98. dbran ugyanaz a fogaskerékpar szolgil egy
eldremeneti és egy hdatrameneti fokozat létesitésére. Az
eldremenethez a fogaskerékpart koézvetleniil hozzuk
kapcsolatba egymassal a felsd tolokerék jobbra tola-
sdval, a hatramenethez a kettds kézbeékelt kereket tol-
juk annyira balra, hogy a kisebb 4tméré az alatta levd
kerék mellett akadalytalanul elhaladva a felsd kerék-
kel kapcsolddjék, a nagyobbik atméré pedig az alsé
kerékkel.

A 99, abran az egyik fogaskerék szintén két fokozat
megvalositasaban vesz részt.

A valtomii kapcsolasi vazlata az el6z8 pontban is-
mertetett kapcsoldsi moédok és ¢lemek igen sokféle
kombindcidja és varidcidja szerint épiilhet fel.

A 100—102. abran kitérd tengelyii valtomiivek lat-
haték (az x bemend és az y kimend tengely nem esik
egy egyenesbe). Minden fokozat attételét egyetlen fo-
gaskerékpar attétele adja. A 100. dbra bal oldali vaz-
lata gyakorlatilag nem hasznalhatd, mert annyi mozga-
toberendezést kivan, ahany fokozat van. A jobb oldali
abra mar gyakorlatban megvaldsitott vdzlatot mutat.
A 101. abra érdekessége, hogy két tengelyen taldlha-
tok szabadon futé kerekek. Az L. és II. fokozat kap-
csolasa a 92. abra, a [II—IV. fokozaté a 91. abra, a
hatrameneté a 98. dbra szerint torténik.
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Kiilonleges felépitést lathatunk a 102, dbrdn, ahol
egyetlen mozgatd szerv képes minden fokozatot kap-
csolni.

A tovabbi vazlatok el&téttengelyes megoldasokat
mutatnak, amelyeken a bemend tengely és az elStét-
tengely kozott dllandé értékii, un. eldattétel van. A fo-
kozat attételét az el3- és az utdattétel szorzata adja, ez
utodbbinak az értéke vdltoztathato.

A 103, és 104. abra kétfokozatu, a 105. dbra harom-
fokozatu valtomiivet mutat. Mivel ezeknek kevés fo-
kozatuk van, févéltémiiként nem johetnek szdba,

csak segédvaltomiiként (pl. terepviltd), melyet sorba
kapcsolunk a févaltémiivel.

A 106—108. abrian 3+ 1 fokozati valtok lathatok.
Itt tobb varidcios lehet8ség nemigen van.

Lényegesen tobbféle megolddst taldlhatunk a 44 1-
¢s valtokra. Tolokerekes valtot mutat be a 109. dbra,
részben tolohiivelyest a 110. dbra. Altaliban mindig a
felsébb fokozatokban (IV, I1I) kell elészor toldhiivelyt
alkalmazni tolékerék helyett. Korszerii valtékban mind
a négy fokozatot tolohiivellyel kapesoljak (111, és 112,
abra), de a hatramenethez itt is tolokerék tartozik. A -
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hétramenet létesitéséhez ekkor hirom tébbletfogas-
kerékre van sziikség. Helymegtakaritds céljabdl a hat-
ramenet kerekeit az I. és a 11, fokozat kerekei kézé is
beépithetjiik (113. 4bra). Erdekes megoldas lathaté a
114. dbran, ahol az I—IL. tolokerék a II1—IV, kap-
csoldsdra szolgalé meghosszabbitott toldhiivelyen he-
lyezkedik el, szintén bordds kapcsolattal. A 115. dbra
kiilonlegessége, hogy a kimend tengely a rovidebb
(nyelestengely), és a bemend tengelyen vannak a tolo-
kerekek, azaz itt az utdattétel az allando, s az eldattétel
a valtoztathatd.

Az 5+1 fokozath valtémii elrendezésére nagyon
nagy szamu varidcié lehetséges. Tulajdonképpen min-
den 4+ 1 véltomiitipus tovabb fejleszthetd 541 foko-
zatra, és a tovdbbfejlesztés egyazon valtémiinél is sok-
féle modon lehetséges. Eppen ezért itt csak egy valtoza-
tot kozliink a példa kedvéért (116. dbra). A szaggatott
vonallal' jelzett fogaskerék nem tartozik szorosan a
véltéhoz: a segédhajtasok (csorld, daru stb.) energia-
ellitdsa torténik innen.

Mar 541, de még inkdbb 6+ 1 fokozat esetén a sok
fogaskerék miatt tilsdgosan hosszl eldtéttengelyre és
kimené tengelyre van sziikség, ami konstrukcids szem-
pontbol nagyon elénytelen (lengések!). Ezen vagy dgy
segitenck, hogy a tengelyeket tébb helyen csapagyaz-
zak, vagy két el6téttengelyt alkalmaznak. Ez utébbinak
az a nagy ¢lonye is megvan, hogy — mivel a terhelés
parhuzamos dgakra szakad — a fogaskerekek széles-
sége csdkken, az egész valtomii jelentdsen megrévidiil.
Erre a megoldasra csak egy példat mutatunk (117, 4b-
ra), mert elvileg az dsszes eddig ismertetett egy el6tét-
tengelyes tipusbdl képezhetd két elStéttengelyes tipus.

A ket-, illetve hdromfokozatil valtémiivekrsl emli-
tettiik, hogy azok csak segédvaltomiiként alkalmazha-
tok, a fovaltomiivel sorba kapesolva. Néha azonban a
segédvaltomliivet beépitik a fovaltomiibe, erre példa a
118. abra.

Az eddig ismertetett el6téttengelyes valtomiitipu-
sokra az jellemzd, hogy a fogaskerekek szima foko-
zatonként mindig kettGvel szaporodott, azaz egy x
eldremeneti fokozati valtomiibe 2-+2x darab fogas-
kerék volt beépitve. (A hatramenethez szintén legaldbb
két vagy egy kettds fogaskerékre volt sziikség.)

Vannak azonban olyan el6téttengelyes valtomiivek,
amelyekben viszonylag kevesebb fogaskerékkel tsbb
fokozatot lehet megvalésitani, hatranyuk, hogy egyide-
jlileg két, vagy tobb kapesoldt kell mitkddtetni.

A 119. dbrin 23 fogaskerék lathaté, a fokozatok
szama viszont négy. A fokozatok bekapcsoldsihoz az
ABCD kapcsolok koziil mindig kettét kell bekapesol-
ni, a kdvetkezd sorrend szerint:

I. A+D
II. 44+C
1. B+D
IV. B+C.

A 120. abran 8 fogaskerékkel 6 fokozat oldhaté meg.
Itt is egyszerre két kapesolot kell bekapesolni, Az egyes
fokozatok bekapesoldsa utdn 1étrejévé teljesitmény-
aramldst az abraro!l leolvashatjuk. Mint lathatd, az V.
fokozat adja a direktet, a VI. fokozat pedig mar fordu-
latszdm-ndveld attétel (gyorsmeneti fokozat).

A 12]. 4bran a 8 fogaskerék nyole (!) fokozat kap-
csolasdra ad lehetdséget. Itt az elsé négy fokozatnl
cgyidejiileg négy, a masik négy fokozatndl egyidejiileg
hdarom kapcsoldt kell bekapcsolni. Az utolsé fokozat
most is gyorsmeneti attétel.

Ezekben a valtémiitipusokban, éppen azért, mert
egyidejlileg tobb kapcsolét kell miikddietni kiilén-
b6z& varidcio szerint, a kozdnséges kormds kapesolok
nemigen haszndlhaték, inkdbb ‘mdgneses vagy sokla-
mellas tengelykapcsoldt szoktak alkalmazni.
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