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Gépjarmivek navigdcids
és multimédias eszkozei

1. rész

Mig a kozlekedés mds teriletein a modern navigdcids rendszerek tobb évtizede mindennaposnak szdmito-
nak, mint a miszeres repilés, ahol a célirdnyd haladds eldszdr valdsult meg, addig o kozoti kozlekedésben
még mindig domindlnak a terresztikus (féldbdzisu) navigdcids elidrdsok: tabldk, burkolati jelek, kilénféle
térképek. Ennek oka az, hogy a gépjdrmévezetd a jdrmivével szoros kapcsolatban dll a kdzlekedési hdldzat

A gépjarmivek navigdcids rendszereinek
fejlédése napjainkban rendkivili médon fel-
gyorsult. Ezek jelenleg a GPS amerikai glo-
balis mgholdas helymeghatdrozé rendszer
jeleinek vétele alapjan moksdnek. Meg
kell azonban jegyezni, hogy mdr létezik a
moksdéképes eurdpai GNSS1-rendszer,
amelyet EGNOS-rendszernek nevezink.
Ez mind helymeghatarozasra (kézvetve),
mind pedig kommunikdciéra alkalmas.
2006-ban a telies kiépitése befejezddstt,
és ataddsra kerilt. A méholdas navigacios
rendszerek fejl6désének azonban ezzel
még nincs vége. 2013-re a tervek szerint
befejezédik a GNSS2-es eurdpai prog-
ram, amelynek eredményeként létrején a
Galileo-rendszer, ami sokkal fejleftebb lesz
a ma haszndlatos GPS-nél, lényegesen
tobb funkcié elérésére nyilik lehetéség.

Am higba fejlédnének a méholdas rend-
szerek, ha azt a fejlédést a mobil (jelen
esetben a gépjarmivekbe épitett) beren-
dezések nem kovetik. Ehhez azonban a
térinformatikai rendszerek fejlédésére is
szikség volt. A rendszerek fejl¢désével
parhuzamosan elkésziltiek az egyes or-
szagok, régiock és telepilések digitdlis
térképei, amelyek alkalmasak a gépjar-
mivek helyzetének dbrazoldsara 2D és
3D formdatumban. Ez utébbi nem minden
orszagra vonatkozik.

Jelenleg K&zép- és Nyugat-Eurépa telies
térképrendszere elérhets digitalis forma-
ban. Meg kell még azt is jegyeznink, hogy
a jelenlegi rendszerek mindegyike még
csak GPS-rendszeren alapul, de az 0j eurd-
pai rendszerek kialakulasaval ez rendkivil
gyors valtozdson fog keresztilmenni.
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A modemn navigdciés rendszerek egy
monitoron alapulnak, mely irdnyfté-  és
megjelenitéegységként is szolgal. Kézponti
része a jarmlbe épitett informdacids és kom-
munikdcids rendszernek. A gépkocsivezetd
egyszer( szamitégépes programok segft-
ségével tobbek kozétt az alabbi funkcidkat
haszndlhatja:

- 6ndll6 navigacio,

- digitdlis térképek CD (DVD)-ROM-on,

- kiegészit¢ moholdas helymeghatdrozas
GPS-egységgel, EGNOS vagy a kézel-
ievében Galileo vevéegységgel,

- pozicié pontositasa térkép segitségével
[Map Matching),

- Utvonaltervezés,

- célravezetés hang és optikai szimbolu-
mok segitségével,

- csatoléfelilet a kozlekedésiranyitas jo-
vébeni infrastruktirgjahoz,

- csatolofelilet a kilsé kommunikacio-
hoz és

- platform a jarmi egyéb hasznos infor-
mdcisinak megjelenitésére.

(Az utébbiakkal a jarmdvek multimédi-

as eszkozeivel kapcsolatosan foglalko-

zunk.)

A navigécids rendszer egy kézponti egy-

ségbdl, egy magnesszonddbdl vagy egy

vibraciés gyrométerbdl, valamint egy GPS-
vevébdl és az ehhez csatlakozé nagyfrek-
vencids antenndbdl &ll. Az igy felépitett
rendszerhez csatlakoznak a jarmd jeladd
egységei, sebességérzékelé vagy egy
nem meghaijtoft tengelyen lévé ABS érzé-

kelgje, ill. a jarmU egyéb rendszerei, igy a

fedélzeti szamitogép, grafikus kijelz, CD-

(DVD) meghaito.

rendelkezésre dll6 infrastruktirdjdval.

A navigdciés rendszer 3 fuggetlen informé-
cidforréssal rendelkezik, melyek egymast
kiegészitve névelik a rendszer pontossd-
gat. A magneses mezé szonda az irdnyt
mutatja, az ABS mozgdsérzékelsje infor-
mdciét szolgdltat az eddig megtett 0irdl,
valamint haszndlhaté az irdnyvdlioztatasok
megfigyelésére. A két kerék ivben haladds-
kor eltérs utat tesz meg, amit a két kerék
érzékelsje észlel. Ezen két irdnyérzékeld
figgetlensége lehetévé teszi, hogy az in-
formaciok egymast kiegészitsék. llyen eset,
ha példaul a magnesszondat zavard haté-
sok érik, vagy az ABS érzékelsi a kerekek
csUszdsa miatt pontatlan eredményt szol-
gdltamnak.

A tulajdonképpeni navigdcié a mdagne-
ses szonda, az ABS-szenzorok és a GPS
helymeghatdrozs rendszer komplex egyitt-
mikodésébsl dall. Az elsédleges durva
helymeghatdrozast a GPS-miholdak biz-
tosftigk. A rendszer egyidejileg legaldbb
négy méhold jelét fogadja a 24-bél, egy
specidlis GPS-antenndn keresztil. A jelek-
bsl a vevskészilék 10 méteres pontossdg-

gal tudja meghatdrozni a pozicidjdt.
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2. dbra

Egy precizebb helymeghatérozashoz a
masodik forrds a magneses mezé. Folya-
mafosan méri, hogy a jarmi-karosszéria
mely égtdj felé dll, és jelenti ezt az iranyt
a navigdécios rendszernek. Egy egyeztetés
utén a szamitogép digitalis térképe, a GPS
altal kozolt pozicid és az égtajba vals allés
egybevetésével a valoszinGsithetd pozicio
meghatdrozhaté. A harmadik informdciot
az ABS-szenzorok szallitiak, melyek min-
den egyes kerékfordulat soran, 48 alkalom-
mal regiszirdligk a megtett utat, valamint
r6gzitik az iranyvaltoztatasokat.

A navigacios rendszer masodpercenként
t6bbszér is egyezteti a kilénbszs infor-
macidforrasokbdl szarmazé adatokat, a
pontos helymeghatarozds érdekében. A
szamitégép a CD (DVD) lemezen taldlhaté
digitalis térkép aktudlis részét az operativ
memadridban tarfja, és Folyomofoson Ossze-
hasonlitia a szamitott eredményt, pozicidt,
a térképen taldlhatd informaciokkal. Ezt az
dsszehasonlitast - az aktudlis pozicio és a
térkép informdécidinak dsszehasonlitasat -
szokds ,Map Matching"nek - ,0tra illesz-
tés” nevezni, mely tulajdonképpen a szami-
fott értékek folyamatos ellenérzését jelenti.
Ezdltal o helymeghatdrozas pontossaga
elériaz 5 m olatti érteket.

Egy navigacios rendszer a céliar csak akkor
tudjo optimdlisan elémi, ha az egymassal
dsszehangoltrendszerkomponensek egytt-
mikddése zokkendmentes. Az egyitimiks-
dé rendszer elemei a kavetkezsk (1. ébra):
a fedélzetikijelzé mint megjelenits- és keze-
|8egység, a navigacids rendszer kézponti
egysége a beszédgenerdtorral, a digitdlis
térképek taroldsdra szolgalé CD- (DVD)
meghaijtd, a GPS-vevs, a GPS-anfenng,
valamint a menetirany és a megtett Gt érzé-
kelésére szolgald szenzorok.

A fedélzeti megjelenitére mint a kézponti
kezel®- és kijelz6egységre, az ember és
technika kozti interface-re feladatok t6mke-
lege harul. A szines folyadékkristalyos tech-
nika fejlédésének ksszonhetéen a '80-as

évek kozepén mertlt fel a multifunkciondlis
kijelzs- és kezeléegység otlete.

Az az ergondmiai alapétlet, hogy egyetlen
vezérlé legyen - tehdt, hogy oz embernek
ne kellien mashova nydlnia - végil oz ,egy
gomb” vezérléshez vezetett. Szorosan &sz-
szefigg ezzel a felhaszndloi felilethez tar-
fozé fejlesztés. Cél, hogy a kivant funkcio
kivalasztasahoz minél kevesebb épésben
jusson el a felhasznald, és az ide tartozod
részfunkciok eléréséhez ne kellien tovébb
lapoznia. Ezeket a kévetelményeket egy
felhasznalobarat, magdtol értetéds szo-
veges menivel valdsitottek meg. A gomb
elforditasaval vagy érintésével elérheték
az egyes funkciokhoz tartozé  oldalak.
Néhany altalénosan haszndlt menipont:
kédmegadas a lopés elleni biztonséghoz,
fedélzeti komputer, navigacio, telefon, hely-
meghatdrozas, szelléztetés/klima, HI-Fl
rendszer, radio (RDS/TMC), CD-jatszd,
MP3 lejatszo, rendszerbedllitasok.

A rendelkezésre ¢llé révid idé alathi, bonyo-
lult és nagy mennyiségd szamitésokat, melye-
ket az Utvonaltervezés és célmeghatdrozas
igényel, egy nagy teliesitményl processzor
végzi, mely a navigaciés rendszer ,szive”.
Fé& feladatai kézé tartozik a szoftverek és az
adatbazis kezelése ugyanugy, mint az esef-
leges hibdk diagnosztizdlasa. A rendszer
két masik épitékséve a szenzorok vezérlésé-
ben és a CD (DVD)-r8l beolvasott adatok
kezelésében segit a kézponti egységnek.

A valos tervezést kézben egy dgynevezeft
adatbdzis-kezels rendszer (DBMS) veszi
at. Ez az egység arrél gondoskodik, hogy
a szikséges adatok a CD (DVD)-n tarolt
digitalis térképrél beolvasasra kerilienek a
memoridba, és onnan tovdbb az egyes al-
kalmazdasokhoz, melyeknek szuksége van
erre az adatra. A CD (DVD)-n térolt ada-
tokhoz valé hozzaférés relativ lassu. Egy
Gtvonalterv elkészitésekor a processzor kb.
50%-ban dolgozik, a maradék idében pe-
dig adatokra vér. Az adatokhoz valé hoz-
z&férés gyorsitésara a DBMS egy trikkst
haszndl. Az egész aktudlis kdmyezetet el-
menti a memadridba, és arrdl a részrél szold
informaciot, ahol mér elhaladiunk, egysze-
rgen kitorli, igy a szamoldsi folyamatok bi-
zonyos fokig gyorsithatéak.

Az Givonaltervezés ponfosabb megértésé-
hez szikséges az adat téroldsara alkalmas
CD (DVD)-1¢l egy par szot szélni. Tulajdon-
képpen arrél van szo, hogy ezek az adat-
bazisok a processzor szémdra specidlisan
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elskészitett kilonbozs részletességy térké-
peket tartalmaznak, amelyekef a procesz
szor ¢ssze tud kapcsolni. A legbévebb, a
részletes térkép (Defailed Map), amelyben
minden utcarészlet és keresztezédés meg-
talélhatd, sok megjegyzéssel kiegészitve,
mint pl. egyiranyu utca, alagut, kanyaroddsi
filalom, sebességkorlatozas stb. Mivel a
memoria mérete korldtozott, ezért a térkép
kezelhetébb, kisebb darabokra van feloszt-
va. A meghatérozott adatnagysdg miatt
ezek a szegmensek kilénbszs terileteket
fednek le. Pl. varosban ez kb. 500 négy-
zetméter, viszont kevésbé lakott vidéki teri-
leteken akar t8bb négyzetkilométer is lehet.
A mindenkori szegmens mellett a DBMS a
kézeli karyezet adatait is betslti a memo-
rigba.

A CD (DVD)n a részletes térkép melleft ha-
rom mdsik atnézeti térkép is helyet kapott,
melyeket ,High Level” [HL) névvel illemek.
A HL3 minden autépalyat, f8utat és mellék-
utal, a HL2 minden autépalydt és fSutat, mig
HL1 csok az autépalydt tartalmazza. Mivel
az erddk, vizek, lakott teriletek dbrézoldsa
szikségtelen, és csak lassitand a rendszert,
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ezért ezek is egy kilon térképre, kilén réteg-
re keriltek, ha mégis meg akarnank jeleniteni
azokat. Megint egy masik térkép szolgdl a
nevezetes, hires helyek dbrazoldsara, me-
lyekhez révid ismertetd is parosulhat. Ahhoz,
hogy a rendszer az adoft id6 alaft kezelni
fudja ezt a nagy adatmennyiséget, keresé
és mds segité rutinokra, gyorsité¢ alkalmazg-
sokra is szUkség van.

Miutén a miveletvégzé egység megha-
t&rozta az Utvonalat, akkor a még bindris
adatokat a megjelenitéegységnek ugy kell
atforditania, hogy az az ember szamé-
ra érthetd és haszndlhaté legyen. Ehhez
a navigdcids rendszer dltalaban kétfajta
megjelenftési moédot - vizudlis és akuszti-
kus - alkalmaz. Technikailag ez azt jelenti,
hogy a navigdaciés rendszer miveletvégzé
egységének adatait egy grafikus modul és
egy beszédgenerdator is feldolgozza.

A térkép megielenitésekor a grafikus kom-
puter a CD (DVD)-n tarolt adatokbdl a
helymeghatdrozo rendszer adatai alapjan
kikeresi a megfelels térképszegmenst, és
az elézetesen bedllitoft méretaranyoknak
megfeleléen vagy a térképeknél megszo-
kott északi tajolésban vagy menetirany sze-
rinfi tajoldsban - a felhasznald igényei sze-
rint - megjeleniti azf. A GPS, a magneses
szenzor és az ABS kerékszenzorok jeleinek
az utvonallal valé 8sszehasonlitésa lehe-
t6vé teszi a gépjarmi térképen vald &bra-
zoldasat. Amint ez a pozicié a megjelenitett
térkép széléhez ér, a rendszer automatiku-
san fovabblapoz. A képernys dllanddan
kijelzi, hogy még mekkora tavolsagot kell
megtenni a kévetkezd iranyvalioziatdsig. A
gépjarmy aktudlis helyzetébdl, a navigaci-
6s adatbazis segitségével a rendszer t6bb
ugyanazon célhoz vezeté ttvonaltervet tud
generdlni, igy utakaddly, torlédas esetén
kénnyen lehet alternativ dtvonalat valasz-
fani. Minél nagyobb a gépjarmi sebessé-
ge, anndl korabban mutatigk a megjelend
nyilacskak, hogy savot kell véltani, vagy el
kell kanyarodni. Emelleft az iranyvaltasokat
a rendszer a beszédgenerdtoron keresztil
hallhat¢ forméban, egyszerien és érthe-
t6en kozli. A rendszer kéveli a tervezett
Gtvonalon a gépjarmid helyzetét, és elére
megvizsgdlia, hogy a kévetkezd csomo-
pontndl lehet-e és kell-e iranyt valioztatni. A
korszer( rendszerek a széban valé informa-
ciokszlést helyezik elétérbe, mert ebben az
esetben a gépjarmivezets figyelmét kevés-
bé kell elvonni a kézlekedéstél.
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A CD- (DVD] meghaijté, amely oz adatbé-
zis informacioit tarolia és tovabbitia a mo-
veletvégzé egységnek, mind felépitésében,
mind moksdésében egy hagyomdnyos
audio CD- (DVD] meghajtéhoz hasonlit-
hatd. Egyetlen lényeges kilénbség van
koztuk: oz adattovabbités digitalis-analog
atalakitas helyett kizarolag digitdlisan térté-
nik. A meghaijté vezérlését is a miveletvég-
76 egység végzi. A navigdcids rendszerek
iovébeli multimédias felhasznélasa érde-
kében mar megielentek a kombinalt CD
(DVD)-valiok, amelyek egyszerre tsbb CD
(DVD)-ROM térképet és audio CD (DVD)-
is kezelni tudnak.

A gyartécégek szinte mindegyikének tér-
képlemeze egész Eurdpat felsleli, és annak
barmely részére behivhaté. Vannak adat-
bazisok, amelyek t6bb mint 10 millié km eu-
répai dtvonalat, t18bb mint 1,5 milli¢ pontos
(¢rdekes) pontot (POI] tartalmaz. Napjaink-
ban (2008) mar Kelet-Eurdpa sem teljesen
fehér folt a térképeken.

A jarmivezeté név vagy kategéria sze-
rint végezhet gyors POI- (érdekes poni)
keresést. A rendszer fovébbi szolgdlta-
tasként az Uzemanyagtolts  dllomasokat
Uzemanyagfajténként, oz éttermeket pedig
a konyha jellege szerint csoportosithafia. A
nagyobb feleptlések térképei hazszamo-
kat is tartalmaznak, igy a rendszerek ké-
pesek hazszédm pontossagld navigéciéra.
llyen megoldast mutat a 2. ébra.

Kulén specialitasa lehet o lemeznek, hogy
t6bb tucat eurdpai nagyvaros 20-50 m-es
léptekkel is megtaldlhatd rajta. Az adatba-
zisokat folyamatosan fejlesztik, és a frissité-
seket tartalmazé Gj lemezt rendszeres idé-
kozonkent kiadjak.

A berendezés dltal felkinalt keresdopciok
segitségével kénnyen és gyorsan megtaldl-
haté a célallomds, még akkor is, ha nincs
réla pontos informdacié, o keresés sokféle
kritérium alapjan paraméterezhets. A kere-
sésen belil lehetéség van cimkeresésre, [é-
fesitménykeresésre, illetve térképen torténd
kozvetlen keresésre. Cimkeresés (3. dbra)
esefén csak meg kell adni a keresett utca
vagy varos elsé betdit, és azonnal megje-
lenik a megadott betivel kezdédé varosok
vagy utcdk listagja. Tovabbi beftk megadé-
séval a lista szgkithets. A listabol kénnyen
kivalaszthaté a keresett hely, ezutén mar
csak az odajutas modiat kell megadni.

A keresés a hazszam megaddésdval tovabb
ponfosithato. Létesitmény (POI) keresésekor
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6. &bra

0 navigdciés egység idegenvezetsként
mikadik. llyenkor lekérdezhetdk a kozel-
ben lévé nevezetességek, mozik, éttermek,
izemanyagislté allomdésok és mas figye-
lemre sz&mottevd helyek adatai. A tsbb
mint 1,5 milli¢ létesitmény (POI) kb. 60 fé&-
és alkategoriaban szerepel (4. dbra).
A keresés torténhet iranyitészam alapjan is,
ekkor a navigaciés rendszer programja a
telies eurdpai iranyitészam-adatbdzisban
egészen a célig biztositia az ufiranyokat
(5. dbra).
Egyes rendszerek lehetéséget adnak arrq,
hogy a térképen is megkereshessik a cél-
allomast. Ez a funkcid akkor hasznos, ha
valamilyen oknal fogva nem lehet t6kéletes
ponfossaggal megadni a célallomast, ekkor
a karnyezé terilet térképének gorgetésével
kijelslhets egy kozeli pont, és a navigacios
rendszer ezt fogja célallomésnak tekinteni.
A rendszer alkalmas sajét térkép szerkesz-
tésére ikonok regisziralasaval és beillesz-
tésével a meglevé térképre, t6bb szaz ob-
iektumig. A rendszer eltarolja a regisziralt
ikonokat, és amikor egy késdbbi idépont-
ban ismét oz adott teriletre utazunk, megje-
leniti azokat a térképen. Ha ezek kézil az
egyik ikont kivalasztiuk, akkor a rendszer
aufomatikusan megtervezi a hozzd vezetd
tvonalat. A rendszer a felhaszndlé para-
métereinek megfelel® Gtvonalat ajanl fel,
figyelembe véve pl. az uttal kapcsolatos
katotiségeket (fizetés otvonalak, kompok).
Paraméter lehet pl. a leggyorsabb, leggaz-
daségosabb vagy a legrévidebb utvonal is
(6. ébra).
A navigécids egység rendelkezik Gtbaigo-
zit6 programmal is, ami akkor elényss, ha
nem fudjuk, merre induljunk. Ekkor hét tirg-
nyitd méd kézott valaszthatunk, omelyek
kézil négy navigécios mad, kefté kombi-
nalt méd, egy pedig dinamikus gépjarmo-
kijelzé mad.
(Folytatjuk.)
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