- autévillamossag

A kabelkoteg

Az elektromos és elektronikus egységek szamanak
ndévekedésével névekszik a kabeljavitasok raforditas-
igénye is. Milyen megoldasokon faradozik a jarmuipar
az auto ,idegrendszerének” kézben tartasa, uralasa
érdekében, és mire kell a javitas soran a mihelyeknek

odafigyelni?

Az auténak mint mechatronikai rend-
szernek a fejlesztése mar hosszu ideje
az elektronika tertletére helyez6dott at.
Az Uj biztonsagtechnikai és komfort-
noveld célkitlzéseket csak Ujonnan
kifejlesztett hardver és szoftver megol-
dasokkal lehetett megvalésitani. igy
jutottunk el oda, hogy ma egy kézépka-
tegodrias autéban nem ritka, hogy 50
allitomotor és 40 iranyitéelektronika
legyen. Ehhez j6n még az igen csak
szamos érzékeld és beavatkozé. igy
lesznek a kabelkdtegek egyre vasta-
gabbak, a kabelek egyre vékonyabbak,
mivel nem nagy aramerdsségeket,
hanem jeleket kell tovabbitani. Gondol-
junk csak a multimédia hasznalatanak
gyors névekedésére az autdéban, amely
a klasszikus kébelkdteget terhelhetésé-
gi hataréhoz juttatta. Az autdégyartok
egyszerlien kabelkdteg-elhelyezési
problémakkal kiizdenek, masrészt a
kabelkdteg gyartasa és autéba szerelé-
se koltséges kézi munkéaval oldhato
csak meg, nem beszélve a kabelkdte-
gek noévekvd tomegérdl.

Sikvezetékek

A hely és tdbmeg probléma kezelésére
mar szériaszerlien alkalmazott megol-
das a sik- vagy féliavezeték, amely
tulajdonképpen egy laposra hengerelt
rézvezeték, melyet szigetelé anyaggal
bevonva tdbb centiméter széles
koéteggé fognak dssze. A teljesitmény-
igénynek megfeleléen az egyes
vezetékek kilénbdzd szélességgel
késziilnek. A lapos vezetékek mechani-
kailag nagyon stabilak, és kabelke-
resztmetszetiik kisebb, mint a kor
keresztmetszetlieké. Ezért elGszeretet-
tel hasznaljak szlk keresztmetszet(
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helyeken, mint tetészerkezetben és
ajtokban.

A fejleszték ma azon dolgoznak, hogy
az elektronikus alkatrészeket a sikveze-
tékekbe integraljak, épitsék be. Hasonlo
foliakapcsolasokkal valdsithatok meg
vezetéken belll kildénbdzd vezérlGké-
szllék-funkcidk is. Ez teljesen
huzalozasi koncepciét tesz lehet6vé,
mivel a vezeték és az elekironika
egyetlen egységgé alakulhat at.

A hagyomanyos kor keresztmetszet(
vezetékek nem mindenitt helyettesit-
heték, de itt is adott a tovabbfejlesztés
lehetésége. Napjainkban folyik a
kutatds a PVC-nek mint szigetel6-
anyagnak megfelel§ alternativa
kifejlesztésére. A kabelspecialistak
szerint e terlleten attérés csupan
2004-2006 kozott varhatd. De a
motortérben fellépd nagy termikus
igénybevétel miatt a DC-nél az Uj
jarmlvek mar ez évt6l megerdsitett,
125°C-ig ellenalld kabellel, halositott
polietilénbdl készllt szigetelés-
sel készilnek.

FeljovGben
az aluminium

Az egyre szlikebbé valé motor-
térbdl az akkumulator atkerll a
csomagtérbe. A veszteségmen-
tes teljesitményatvitel a nagy
tavolsag miatt egy Ujabb kihivas
a kabelkoteg fejlesztéi szamara.
A suly csdkkentése érdekében pl.
Leoni Ur, a kdbelkbteg-fejlesztés
specialistaja, a BMW szamara
kifejlesztette az akkumulator
aluminium kabelkdtegét, ahol a
vezeték keresztmetszetét tébb, a
fenéklemezen elhelyezkedd és

6sszekapcsolt kdtegre osztotta fel.
Akkor is, ha az aluminiumvezeték
keresztmetszetének a rézéhez viszo-
nyitott kisebb vezet6képessége miatt
nagyobbnak kell lenni, a sulymegtaka-
ritas idedlis esetben mégis elérheti a
41%-ot. A legnagyobb kihivas az
aluminiumvezetékek felhasznéalasanal
a stabil, veszteségszegény érintkezés
kialakitasa.

Javitomuhelyi kérdések

A mesterek mindennapi munkajuk soran
egyre gyakrabban talaljgk szemben
magukat elektromos vezetékek és dugos
csatlakozok javitasaval. A kabelkdteg
javitasa lehet karambol utan, lehet — és
ez egyre gyakoribb — a ragcsalok utani
javitas, vagy kédbelszakadas a csomagtar-
t6 javitasakor vagy laza érintkezéskor stb.
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Nem utolsosorban kilénb6zé kiegészi-
t6 tartozékok utdlagos beszerelése
soran kell elektromos vezetékeket a
jelek fogadasara vagy aramellatasra
szakszerlien szétvalasztani, majd ismét
O6sszekétni. Emellett kilénbdzd elira-
sokra kell figyelni, hogy a hibaforraso-
kat és a késébbi reklaméciokat elkertil-
hessuk. A fedélzeti hal6zaton végzett
munkaknal a révidzéarlat elkerllése
érdekében alapveté kdvetelmény az
akkumulatorsaruk leszerelése. Ha a
lIégzsék és a vezérlékészilék kozott kell
vezetékeket javitani, a mindenkori
gyarto biztonsagi elbirasait szigoruan
be kell tartani a véletlenszer( kioldas
elkerllése érdekében.

A legfontosabb eldiras elektromos
vezetékek javitasakor a korrekt
elektromos koétés megteremtése.
Ehhez korabban is, ma is a legjobb

Forrasztott kétések a feltétlenll szikséges
forraszanyaggal, a javitasi hely meg-
merevedésének az elkerilése érdekében
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megoldas a forrasztas.
Mindenesetre ez sem
problémamentes. A
forrasztoon a kapillaris
hatas miatt a kabelhu-
zalon tovabb ,fut”,
megmerevitve a kabelt,
mely Ujabb téréshely
|étrejottéhez vezethet.
Ez a veszély kiléndsen
akkor all fenn, ha a j6
régi forrasztopakat
hasznéljuk. A korszer(
forrasztasu kotések
elkerllik ezt a problémat,
mivel a forrasztasi helyre
csak a feltétlen sziksé-
ges forrasztoont viszik
fel. Tovabba elésegitik az
id§ intenziv forrasztasi
folyamat végrehajtasat,
mivel egy munkafolyamatban a javitasi
hely forrasztasa, szigetelése és
témitése megoldhaté.

Tartds kotés

Néhany gyart6 a hatsé fedelek, csomag-
tartéfedél, ajték flexibilis tartomanyaban
az elektromos vezetékek javitasanal a
forrasztés teljes elhagyasat és helyette a
sajtolé kotés alkalmazasét javasolja. A
sajtolé kotéshez viszont specialis
anyagra és megfelel§ szerszamra van
sziikség.
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Koézbetétdarabok sajtolé kétéshez

A kotési hibak elkerilése érdekében
rendkivil fontos a helyes sajtolasi
nyomas meghatarozasa. Egyébként
nem szokas a mozg6 tartomanyban
elhelyezkedd vezetékeket javitani,
hanem a kébelt sziikség szerint meg-
hosszabbitjak és az 6sszekdtési helye-
ket mindkét végen a karosszériara
felfektetve rogzitik.
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Ha egy kébelkdtegben egyidejlleg tébb
vezetéket is javitani kell, a javitasi
helyeket lehetSleg egymashoz képest el
kell tolni. Kiléndsen fontos ez a CAN-
busz vezetékeinél a zavard hatasok
elkeriilése érdekében. Amyékolt vezeté-
kek javitasa egyaltalan nem tanacsos. A
biztonsagért felelés rendszerek teriletén
(pl. kerékfordulatszam-érzékel6k) a
zavarmentes jelatvitelt garantalni kell,
ezért mihely kértlmények kdzétt mindig
a komplett csere az indokolt.

Egy tovabbi szabaly elektromos vezeté-
kek javitasakor a javitasi helyek szaksze-
ri szigetelése és tdmitése. Kuléndsen
fontos ez a motortérben és a felfreccse-
nd vizzel veszélyeztetett helyeken,
valamint a sajtolt kétéseknél, kiléndsen
az oxidalodas altal keletkezd atmeneti
ellenéllds keletkezésének megakada-
lyozésa érdekében. Ha a kabelkdteget
szét kell bontani, a javitas utan ismét viz-
tdmdren le kell zarni. Ehhez min6ségileg
értékes szigetel6szalag (h6mérséklet-,
Oregedés- és vizalld) all rendelkezésre,
de sokkal alkalmasabb a vulkanizalédo
szalag.

A dugos csatlakozo

A jarmui-elektromossagban és -elektroni-
kaban a leggyakoribb zavar6 és kiesést
okozé alkatrészek a dugaszolhatd
kétések. Igaz ez annak ellenére, hogy az
autoipar a legutobbi években szamos
eréfeszitést tett a dugds kotések elkeru-
|ésére, illetve kiesésbiztos konstrukcio-
juk kialakitasara. Ennek ellenére a
dugos kétés tovabbra is érzékeny téma
maradt. Ugyanez érvényes a javitomdi-
helyek mindennapi munkajara is.
Problematikus, hogy a dugds kdtések
érintkezései egyre kisebbek lesznek,
szamuk pedig névekszik. A kompakt
dugos csatlakozasoknal az egyes
csatlakozok kiszerelése a kilénb6zd
reteszelések miatt gyakran nem alabe-
csllendd feladat. Megfelel6 speciélis
szerszam nélkll semmire se lehet
menni. Hibas dugds kétéseknél arra kell
figyelni, hogy helyes nagysagu és alaku
kabelaljzatot valasszunk ki, hasonléan a
szerelészerszamhoz.

Az oxidalodott érintkezési helyeket
kontakt spray-vel meg kell tisztitani, és
az ujabb oxidréteg keletkezését korro-
zi6allo véddréteg felvitelével meg kell
akadalyozni.

Pordan Mihaly
Forrds: LEONI
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