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Sok kicsi, sokra megy

Efficient Dynamics 3. rész

Irdsunk befejezd részében felidézzik o BMW Efficient Dynamics

elnevezését. A Hatékony Dinamikdnak fordithatd gydijténéy, o
mdrka 0j jdrmdveinek tizel6anyag-fogyasztdssal és CO,-cstk-
kentéssel eqyitt kifejtett, teljesitményndvelés célu fejlesztési
térekvése, ami a sok kicsi, sokra megy elvre épiil. Kordbbi
irdsainkban az intelligens generdtorszabdlyozdsrdl és a start-stop
rendszerrdl szdmoltunk be olvasdinknak, ezittal a célelérés

A fejlett orszagok légszennyezése és az
Uveghdzhatast névels karosanyag-kibo-
csatésa nem dll meg az orszdghatdrokon,
hanem a kevésbé motorizalt orszagokéval
egyltt, az egész bolygsd éghajlati viszo-
nyait alakftia. A brutté nemzeti &ssztermék
57%-at a népesség 20%-a ugy dllifja els,
hogy ekdzben oz tveghazhatasy gazki-
bocsatas 46%-aval szennyezi a Fsld lég-
korét.

Uj motortechnikdk

A fenntarthaté fejlédés a karosanyag- és a
CO, kibocsatas nélkili motorizem tavlati
elgondoldsdra, a hozzd vezetd folyamat
pedig az addig megvaldsitandd belsé
égés és nem belsé égési motorok folya-
matos optimalizalésara épil.

A folyamat sorén lényeges megoldds a
l6kettérfogat fogyasztas célu csdkkentése,
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A hirtelen gédzadds és gazelvétel
emissziéndveld hatdsat csskkenti az
elektronikus vezérlési, elektromos m-
ksdtetési fojtészelep
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tovdbbi részeredményeirdl szolunk.

és a teljesitmény feltsltéssel vald névelése,
amit downsizingnak neveznek. Ennek azon-
ban ma még korlatokat szab a prémium ka-
tegdridjd jarmiveknél a presztizsértéknek
szamitd  hengerszamok  csokkentésének
mérsékelt elfogadésa. Marad tehdt a bel-
s& égési motorok tovabbi fejlesztése, ame-
lyek a belathato jovében, tovabbra is a

—

Az aktiv hiitézsalu javitja a levegé jarmi-
hGtén valé dtéramlésat

gépkocsik tbbségi eréforrdsai lesznek. A
BMW az elmult idében egy sor 0 fogyasz-
tascsokkents technikat fejlesztett ki, és vett
sorozatgydrtésba.

A nagy pontossagl befecskendezéssel
gyartfott, optimalizalt energiomenedzselé-
sG N43-as és N53-as motorokkal, terhe-
léstél és az Gzemi korilményekts| figgs-
en, 3-15%-os tizel6anyag-megtakaritas
érhetd el. Az N43-as motor aluminium,
az N53-as mofor magnézium és alumini-
um forgattydhdazzal, biturbé feltsltével, az
N52K motor jellegmezé vezérlési olajszi-

A nagy pontossagu kézvetlen befecsken-
dezés két szamjegy fogyasztéscsdkken-
tést alapoz meg

vattyoval szerelik. Az N43-as 4 hengeres
motforok a 3-as sorozatd BMW kupék és
kabriolék, az N53-as motorok az 5-6s so-
rozatd BMW 523i, 525i, 530i modellek
eréforrasai. Az alapvaliozato 4 és 6 hen-
geres motorokéhoz képest, mindkét motor-
ral szazalékokban mérve két szamjegy(
tizel6anyag-megtakarités érhets el.

Takarékos mellékhaijtasok

Szabdlyozott nyomdst elektromos
tapszivattyd

Arendszer érzékeldje az elészallitd-szivaty-
ty0 tapnyomdsdat méri. A rendszer irdnyitd
egysége a szivattyl beavatkozdszervének
mokadtetésével, a tapnyomast adott hatdrok

Elektromos hitéfolyadék-szivattyt
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Az elekiromechanikus szervokorményok
karakterisztikdja a jellegmezé modosi-
t&saval programozhaté. Ez azt jelenti,
hogy ugyanaz a korménymd, megfelelé
szoftver haszndlatéval, szerkezeti vdl-
toztatds nelkil akar més jarmibe is be-
épithet®, vagy ugyanannak a jérminek a
kormanyzdsa a sportosan kis attételdtsl,
a kényelmes, nagy attételd kormanyzasig
médosithats.

A kapcsoldsielzs jelzésképe kikapesolt (a), megfelels fokozatba kapcsolt sebességvdl-  Igy, egyebek kézott a hokasaban, mur-
t6 (b), a 3-ik fokozatba valé felkapcsolds megjelenitése (c) esetén van vagy egyéb nem kivant Utegyenet-

lenségeken futd kormanyzott kerekekrdl
a kormdénykerékre &tadédé nyomatek,
a vezets d&ltal még uralhatd mértékig
csokkenthets, kikuszobolve ezzel a fo-
kozott kormanyzényomaték-igényt. Ugy,
ahogyan ezt a BMW az elsé tengellyel
parhuzamos, E87 LCl jel¢ kormanym( be-
vezetésével fette, jelentésen csdkkentve
az UOtegyenetlenségek kormdanykerékre
gyakorolt hatasat.

Fokozatkapcsolds-jelz8

A megfelels pillanatban végzett fokozat-
kapcsolassal szamottevs tizel6anyag ta-
karithaté meg. Ezért az ajanlott sebességi
fokozat miszerfalon valé megjelenitésével
megvaldsithaté egy tizel6anyag-takarékos
vezetési stilus. A pillanatnyi haladdsi sebes-
ségbdl, az adottjarmi egyes fokozatokban
elérhets sebességhatarainak  tablazatos
dsszehasonlitésabdl és a gyorsulasbol, a
kapcsolasjelzé mikroprocesszora szamitja
az ajanlott sebességfokozatot. Igy akar, a
sebességté| figgsen 1,5%-ndl is t6bb tize-
l6anyag takarithatd meg.

A sirlédasi veszteségek
csdkkentése

Néhany BMW-példa a kénnyiépitésre, melyek kdnnyebbé teszik a kocsiszekrényt: a szer-
kezeti fémhab, a mianyag padléburkolat (a), és oldalfal, a magnézium korménykerék (b)  Pentosin szervokormany-folyadék

kézott tartia. Ennek hatdsdra a szivattyo
soha sem vesz fel a szikségesnél nagyobb
mokadtetd energidt, aminek kévetkeztében
aramot (tizeldanyagot) takarft meg, hozzé-
jarulva ezzel a CO,-kibocsatas csokkenté-
séhez.

EPS elektromechanikus szervokormany

A hagyomadnyos szervokormdényok, a jér-
mUmotor dltal hajfott hidraulikus szivattyo-
bol nyerik a mokadteté energiat, akkor is
energidt fogyasztva, ha a rendszer nem
végez kormanyeré-ndvelést, azaz a jarm¢
egyenesen halad.

Az elekiromechanikus szervokormanyok
esetében villanymotor fedezi a rendszert
miksdteté energiat. Beavatkozasara csak
fivmeneti haladds esetén van szikség, mert

A kisebb surlédasi veszteség, kevesebb fo-
az elektromechanikus szervokormdnyok — gyasztassal jar.
szikségletvezérelt szervorendszerek, ame- A Pentosin o hagyomdényosndl kisebb
lyeknek egyenes menetben nincs sziksé-  viszkozitasy  hidraulikaolaj,  amelynek
gk villamos energidra. haszndlata a kormanymi belsé sorlodasar

EPS, elektromos fogasléces szervokorméany
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Kis gérdilési ellendlldst gumiabroncs

csokkenti. A Pentosin folyadékidlietd szer-
vokormény az elekiromechanikus szervo
mikadtetése nélkil is kisebb energiarafor-
ditést igényel.

Viszkézusabb sebvaltéolaj

A Driveline Technology Centre és a BP
a BMW CO,-emisszié-csskkentési prog-
ramjéban Gj, kis viszkozitast kenéolajat
fejlesztett ki. A BOT 207 néven bejegy-
zeft, kis belsd surlodaso kendolaj a BMW
Minik CO,-kibocsatasat 1,4%-kal, 3 g/
km-rel csskkenti. Az 4j olajfajtét a Getrag
és a ZF cégek tsliik az uj kézi kapcsoldst
Minik sebességvalidiba.

A gérdiilési ellendallas csskkentése

A gordilési ellendllas csokkentése alatt
itt déntéen a gumiabroncsok gordilé-
si ellendllasanak csokkentését értjvk. A
gépkocsik gumiabroncsa gordilés koz-

v[cSt] ‘

ben folyamatosan deformalodik, ami
tizel6anyagot és energidt emészt fel. A
gumiabroncsok gordilési ellendllasanak
csokkentése olyan anyagok bevitelét je-
lenti az abroncs futéfeliletébe és oldalfa-
laba, ami az e tarfomdanyokban felmerils
deforméciok munkaigényének csékkenté-
sét jelenti.

A ,z8ld" gumiabroncsok anyaga térhalds,
szilicium-

szerves
vegyilet (szilika), [
amely  abroncs-

teltéanyagként
valé haszndélata a

Michelin = 1992-es
szabadalma  éta
ismert.

A BMW l-esek
(E87) gordilési el-
lendllasat 7 %-kal
csokkentd  szilika

adalékolasy,zold”
gumiabroncsok
hasznalataval 1%-
kal  csokkentheté
a jarmd fogyaszta-
sa. Ez azt jelenti,

iarm{ kocsiszekrényén. 2003 éta a kordb-
biakéndl jelentésen kénnyebb 5-8s soro-
zatt limuzin és kombi modellek készilnek
példaul szerkezeti fémhabok, a méanyag
oldalfalak ¢s padlé alatti burkolélemezek,
csdkkenteft t6megl alummium jarmdorr,
a magnéziumdivézetd kormanykerék, az
aluminiumstvézett felfiggesztések hasznd-
lataval.

hogy ilyen abron-

csokon a BMW
l-esek, 50 km/h
sebességrél  vég-

zett szabad kifuta-
sa soran, 80-150

méterrel tavolabb

gordilnek,  mint
mésfajta gumiab-
roncsokon.
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Alternativék
KénnyGépités
Kisebb t6megl
iarm¢ kisebb ener-
giaval,  kevesebb
tizeldanyag-fel-
haszndléssal  moz-
gathaté. A motort
- a lehetéségek ha-
tarain belil - célsze-

10

10°

r§ minél kénnyebbre
épiteni.  Magnézi-
umétvozetek  hasz

-50 0 50

-40°C és...+130°C h8mérséklet-tartomdnyban hasznélhaté, a
hagyomaényosndl (kék) nagyobb viszkozitdsd, Pentosin CHF 11
S elnevezésii (v6rss) szintetikus hidraulikaolaj (v: kinematikai

viszkozitds, &: hémérséklet)
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e r,1‘o|otovo|, a BMW
150 G hathengeres
S[C] motorjai 10 kg-mal
kisesbb  t8meglek
elédieiknél.
Ennél is tobb takarft-
hat¢ meg a konzek-
vens kdnnydépitéss
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Kiils8 villamos szabdlyozdast, magneskapcsolés klimakompresz-
szor haszndlatdval a jarmivek izembiztosabban, olcsébban,
energiatakarékosabban és kérnyezetkimélébben iizemeltethetk

Alternativ hajtdsméd: hibrid hajtas

Hibrid hajtasonak nevezzik azokat a
gépkocsikat, amelyeken a jarm¢ haijts-
séra legalabb két kilonbszs eréforras
és két kilonbszé energiatarold rendszer
van rendszeresitve. E hajtasmad legfébb
elényét a rész- vagy telies izem( villamos
haijtés, belsé égési motorokéndl 3-szor,
4-szer kedvezébb hatasfoka, tovabbd a
fékezéskor hévé alakuld energia vissza-
nyerése jelenti.

A belss égési motorhajtds rossz hatésfo-
kan, és a villamos izem kis hatétavolsagan,
a ket eréforras kombinaldsat jelentd hibrid
haijtés javit.

Alternativ tizel8anyag: hidrogénhaitas

A hibrid hajtés elényeit olyan hajtasmod
mulhatja feltl, amely a villamos hajtds
kedvezsbb hatdsfokdt, a regenerativ
visszatdpldalast, hidrogén  energiatar-
falmat  hasznosité  tizeléanyag-cella
energiadtalakitd  eréforrédsban  haszno-
sifia. A hidrogén a ma ismert egyetlen,
szénmentes, nem fosszilis, ezért CO,-
emisszi6 nélkil ég6 anyag.
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A BMW CO, flottaemissziéjanak alakuldsa 1985-t8l napjainkig A Coz-csbkkem()’ intézkedések

cojorl A dsszhatdsa

) Az iiveghdzhatass CO -emisszio csokken-

o tésére idén bevezetett Efficient Dynamics

wl YO ©OCOC0DOCODY DO | csomag intézkedései ¢ kovethetsk az

] egyittes hatdsukat szemléltets diagramon.
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Ty rr 14)— A hibrid jarmGveket két energiadtalakité
b = hajtja. Kézilik, a terhelésmédtsl figgsen
hol a villanymotor, hol a bels& égési
o > motor fejt ki vonéerdt. Fejlett valtoza-
taikon a két eréforras parhuzamosan is

A diagramban lathaté, hogy a BMW CO, flottaemissziéja az 1985-6s 185 g/km-es miikddtethetd
szintrél (1) 2004-re, 161 g/km-re (2) csokkent. Az idén bevezetett Efficient Dynamics
csomag elemei a kdvetkez8 szdzalékokkal csskkentették a marka flottaemissziéit: 6j A kémyezeﬁ veszteségek
motor (3), intelligens generdtorszabédlyozds (4), elektromechanikus szervokormdany csékkentése
(5), elekiromos hiitéfolyadék-szivattyd (6), kis gérdilési ellendllasd gumiabrones(7),
motor start-stop automatika (8), az aktiv hitézsalu javitja a levegd jarmGhitén valé A gépkocsiknak nemcsak a motorja okoz
atdramldsat (9), a motor sirléddsi veszteségeinek csdkkentése (10), szabdlyozott kérnyezeti drtalmakat, hanem a gyartdsa
nyomdsu elektromos tdpszivattyd (11), fokozatkapcsolds-kijelz8 (12), klimakompresz-  is. A kémyezet védelme irdnt elkdtelezett
szor-szabdlyozasénak fejlesztése (13). A 3-12 intézkedésekkel a 161-r8l 130 g/km-re  gydridk a gyartasi és a roncsautdk anyo-
csékkent a marka CO, flottaemisszidja gainak Gjrahasznositési folyamataira is fo-

kozott figyelmet forditanak. A BMW példa-
ul az elmult &t évben 20%-kal csdkkentette
a gyartasi folyamatok energiardforditésat,
15%-kal mérsékelte ugyanezen folyamatok
CO,kibocsatasat.

Nemcsak azzal, hogy 0j modellieit a ko-
rabbiakndl kevesebb szami alkatrészbsl
agllitia elé, hanem ugy is, hogy példaul az
Gj 3-as sorozatt modellek mganyag eleme-
inek 65%-at Gjrahasznosithaté mianyagbdl
allitia elé. Az 0f 5-6s sorozatd modelleken
pedig a korabbi 2,5 helyeft 24 kg-ra nével-
te a reciklalhato alkotételemek részaranyat.
Ezzel az &sszes mianyag alkatrésznek
15%-a Ujrahasznosithatéva valt.

A vezetd felel8ssége

A gépkocsitényleges tizel6anyag-fogyasz-
tasa megfeleld fokozatkapcsolds esetén is
a jarmlvezeté pedalkezelésének figgvé-
nye. Ezért a leghatékonyabb CO -kibocsa-
tasra végzett optimatizalds is csak annyif
ér, amennyit abbdl a vezetd érvényesit.
Az ezzel dsszefiggs felelsségre célsze-
ré minden régi és 0j gépkocsi-tulajdonost
emlékeztetni, és e felelsséget valamennyi
A BMW Hydrogen 7-es hidrogénnel izemeltethetd belsé égésé motorja nem bo- jarmivezeté figyelmébe ajanlani.
csat ki CO -t PETROK JANOS
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