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Litium-ion akkumuldtorok
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Az akkumulétorok energiasiriiségének fejlédése

torekszik csokkenteni, ami ndvekvd ener-
giafelhasznalasi és fokozott energiata-
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gon. Az energiahalézattél figgetlendl
kazlekeds jarmiveken az energiaellatas

folyamatossagdt csak folyamatos ener-

LiN, sMn, ,O,

Howpepe 29

Toltés

Fesziltség, V

0 50 100 150 200 250 300
Fajlagos tarolé képesség, mAh/g

Az akkumuldtorok energiasiriiségének fejlédése
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Egy litium-ion akkumulétorcella vazlatos
felépitése (Anéd: LiCoO,; Katéd: litium-
grafit)

giatdroldssal lehet fenntartani. A kézuti
jarmivek villamosenergia-tarolé eszks-
zeinek fejlesztése azonban jelentésen
elmarad a tdroldsi idénynsvekedés di-
namikajatoél.

A termikus helyett a villamos energia foko-
zott felhaszndlasat igényls fenntarthatd
mobilitds a globdlis felmelegedés csskke-
néséig meghatarozd fejlesztési stratégia
marad a kézuti gépjarmivek gydrtasaban.
fgy a nagy energia- és teliesitménysGrisé-
g0, megbizhatoé, hosszd élettartamy akku-
muldtorok kereslete a bels® égést motorok
kordn is tdlmutat majd.
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A litium-ion akkumuldtorcelldk elektrédijait elektrolit-
bevonati szepardtorszalag vélasztja el egymastél (a). A
Li-ion telepek hdrmas szalagtekercsbél éllnak (b)

A lemaradas felszédmoldsa valamennyi
nagy autés régidban kazérdekd feladat-
t& valt, amelynek megoldasara véllalat-
szdvetségeket és sokmilliés kormanyzati
programokat hoztak létre, Dél-Korean,
az Eurépai Unidn, Japdnon, Kindn ke-
resztol, az Amerikai Egyesilt Allamokig
bezdarslag, szerte a vilagon.

A villamos hajtas és energiatdarolds azonban
csak megfelels energiaellats, akkumulator-
t6lt6 infrastruktira kigpitésével és miksdreté-
sével valhat a mai jarmhaitas és energiafel-
hasznalas hatékony alternativajava.

A gépkocsik villamositésa azonban épp-
Ggy megfeleld stratégiat és infrastruktu-
rat igényel, mint a fosszilis tzemanyag
felhasznalasan alapulé energiaellatd és
hajtérendszereké. Ezért minden olyan or-
szégban at kell alakitani oz energiaszer-
kezetet, és ki kell épfiteni a villamos hajtds
infrastrukturdlis és targyi feltételeit, ahol
azt meg akarjak teremteni.

E tdrekvéseket promaéciokkal kell elémoz-
ditani. A promécidk és a fejlédés eredmé-
nyeit mémi szikséges. A céliranyos fej-
lesztések legeredményesebb eszkszeit

szabvdanyo-
sitani kel az
akkumulatorok
esefén éppen
gy, mint az
akkumulé&toro-
kat 16116 eszko-
z8k  korében.
A torekvéseket
nemzeti  szin-
ten  célszer(
megtervezni,
koordind&lni
és  tamogat-
ni.  Elkertlve
mindezek hianyanak fogyasztékra valsd
atharitgsat. A Magyar Kéztarsasagban
is. Enélkil a legkorszeribb jarmivek és
akkumulatorok importja esetén sem lesz
atterés. Az akkumulatorok  fejlédése
ugyanis feltaldlasuk ota az elmult 200
évben alig valtozott. Természetesen nd-
lunk sem. Kedvezdbb adottsagai miatt
azonban a lttium-ion akkumulator megfe-
lelé elterjesztése globalis fordulat alapja
lehet.

A trakciés litium-ion akkumulétorok sorba kapcsolt celldit burkolatba tokozzdk, és a

tokokat hiitétt egységbe zarjak
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Litium-ion akkumuldator

A litium-ion akkumulatort a '70-es évek-
ben az Exxon kutatéi fejlesztették ki. Fém-
andédjat méra grafit, katédjat fém-oxidok
véltottak fel, elekirolitjia szerves oldészer-
ben (példaul éterben) oldott LiPF,, LiBF,
vagy LICIO, so6.

Hogy miért a ltiumra eseft a kutatok vé-
lasztésa, annak az az egyszer( magya-
rézata, hogy a litium fém a legutolsé a
Volta-féle  elekirokémiai  fesziltségsor-
ban, ezért anyaga a maga 3,7 voltjaval
a legnagyobb névleges cellafesziliséget
kinglia. Ez a cellafesziltiség 3,7 V, ami
h&romszor, energiasirisége 100 Wh/kg
korili, ez kétszer nagyobb az dlomakku-
mulatorokénal.

A hibridhajtésd gépkocsikat eddig dén-
t¢en nikkel metal-hidrid akkumuldtorokkal
mikadtették, a maig ksltségesebb litium-
ion akkumulatorokkal ugyanis kevesebb
haszndlati tapasztalatot gydijtsttek a fej-
leszték és az Gzemeltetdk.

Mara  azonban  megfelels  védelmi
aramkérsket és jobb szepardatorokat fej-
lesztettek ki, a litium-ion akkumulatorok
fokozott hé- és feszultségérzékenységé-
nek csokkentésére. A hajlékony keramia-
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ki az elméleti lehetéségeket. E tekintet-
ben a nanotechnika alkalmazasa jelen-
tés lehetéségek forrdsa. Nanocsoves
struktdraval kiléndsen vékony elekiro-
dok, kisebb méreti cellak, a kordbbi-
ndl nagyobb energiasiriségy, kisebb
témegl és térfogaty litium-ion akkumu-
latorok készitheték. A nanocsoéves fel-
épités kilondsen a pozitiv elekirodok
és a haromkomponens( katédok kiala-
kitdsaban hordoz jelentés fejlesziési
lehetdségeket.

Raktdrozdsi és biztonsdgi
tudnivalék

A litium-ion akkumulatorok sajatossaga,
hogy 40%-os t6ltési allapotban jelenté-
sen fovabb tarolhatdk mint teljesen feltdlt-
ve, ezért 40-60%-os tdltési szinten hitve
t&rolhatok.

A litium-ion akkumulatorok csak specialis
elektronikakkal tslthetsk. Toltsliés esetén
ugyanis robbandst elérs gazkoncentrd-
cié is kialakulhat.

A litium-ion akkumulatorok hermetikusan
lezart energiatdrold eszkazok. Tarolasuk
sordn kerilni kell a vizzel valé érintke-
zést, mert a repedt, szivargd vagy nyitoft
litium-ion akkumulator, az elektrolitnak a
vizzel valé heves egyesilése, robbandst
okozhat. A litium-ion akkumulé&tor elektro-
lit folyodéka t0zveszélyes. Ezért a langra
kapott litium-ion akkumulator tizét soha
sem szabad vizzel oltani. Erre a célra
csak homok haszndalhato.

A litium-ion akkumuldtorok poélusait soha
sem szabad révidre zarni, sem 4,2 V-ndl
nagyobb fesziliségszintre feltslteni, vagy
cellanként 2,5 V-ndl kisebb fesziltség-
szintre kisitni.

A Johnson Controls Cobasys-A123 rend-
szer{ litium-ion akkumulédtora a Chevrolet
Volt, mintaszer(en felépitett, plug-in rend-
szer( hibrid jarm{vét latja el energidval
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A jarmGakkumulator-technika jgv8beli fejlesztési irdnyai (japdn stratégia)
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A plug-in hibrid gépkocsik témeges elterjedése nemzeti |éptéki Gramszolgéltatd

infrastruktira kiépitését és miksdtetését igé

A litium-ion cellék és azok fejlesztéspia-
cat ma déntéen a japdnok uraljgk. Dél-
Korea és Kina fejlédése azonban ennél
is dinamikusabb. Az elmult év vége ota
tudjuk, hogy a kinaiak elkészitették a ma-
guk elsé hibridhajtésd gépkocsijat.

A litium-ion technika az elksvetkezd
ket évtizedben, a gépkocsiipar szama-

nyli

ra vilagos valasztdst jelent. A litium-ion
akkumulatorok ugyanis biztaté elérelé-
pést jelentenek a mobil energiatarolas
koltségcsokkentésében, megbizhats-
sagaban, élettartamaban és hibatoré-
sében.
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