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A Bosch elektronikus
akkumenedzsmentje

A gépjarmivek megfeleld
villamosenergia-ellatasa-
val kapcsolatos elvarasok
évr6l évre névekednek.

A fokozott és egyre né-
vekvd energiafogyasztas
mellett is biztositando a
Jtermelt” és felhasznalt
energia egyensulya, mely
a valtoz6 tzemi és Kkor-
nyezeti feltételek miatt
korantsem egyszerd
feladat.

A Bosch cég altal mar korabban kifejlesz-
tett Elektronisches Batterie-Management
(EBM) vezérl6készilék az emlitett feladatot
igyekszik ellatni. Uzem kdzben folyamato-
san figyelemmel kiséri az energiaellatast
biztositd akkumulator t6ltéttségi allapotat
és teljesit6képességét. Amennyiben az
energiahaztartas egyensulyanak megbom-
lasat észleli, ,megfeleld intézkedéseket hoz”
az egyensuly visszaallitdsara. Az EBM itt
ismertetett valtozatat, tekintettel a folyama-
tosan ndvekvé energiaigényekre, mar alkal-
mazzak a DaimlerChrysler W211 (E osztaly)
és W219 (CLS osztaly) jarm(tipusainal.

Mechanikus felépités

Az EBM alapvet6en egy mianyag hazbol
all, melybe az elektronikus elemeket tar-
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1. abra
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talmazé nyaklemez régzithetb. A fréccs-
ontétt mlanyag haz oldalan talaljuk az
elektromos csatlakozé aljzatot, mig alsé
részén az dramvezet6 és mérési célokat
is szolgalé nagyaramdu sin helyezkedik el.
A villamos szigetelést és a haz zarasat
egy lecsavarozhaté mianyag teté bizto-
sitja. A mechanikai felépités az 1. abran
kdvethetd.

Az EBM szerelt dllapotaban X3 jelzést ka-
pott rész egy 14 pblusu csatlakoz6 aljzat,
mig az X1 jelzés( pont az akkumulator
negativ polusanak fogadasara, az X2
pont a karosszéria testpontjahoz térténd
csatlakoztatasra (praktikusan a feler@si-
tésre is) szolgal. A biztosabb érintkezés
és feler@sités céljabdél a haz hatoldalan
egy tovabbi, az X2 jelzés(ivel azonos
kialakitasu régzit6pont is talalhaté.

A fontosabb csatlakozasi
feltletek

A 2. abra alapjan kévethetjiuk azon fonto-
sabb ki- és bemeneti kapcsolatokat, me-
lyeket az EBM ,belsé vilaga” és a jarmd
villamos hélézata kdz6tt [étrehoztak.

— CAN csatlakozo fellilet (alacsony sebes-
ségli CAN- [karosszéria] rendszer)

— 1. szamu relé vezérlése (bizonyos
fogyasztok lekapcsolasahoz),

— 2. szamu relé vezérlése (segédakku-
mulator bekapcsolasahoz),

— 30 pontrél térténik az inditbakkumula-
tor feszlltségének mérése, valamint
az EBM tapfesziiliség-ellatasa,

— 30b pontrdl a segédakkumulator fe-
sziltségének mérése biztosithatd,

— az X1 és X2 csatlakozok a pillanatnyi
akkumulator aram- és h6mérsékletmé-
résére, valamint a biztonsagos test-
ponti csatlakozasok megval6sitasara
szolgélnak.

Hatasmechanizmus

Az EBM vezérl6késziiléknek a halézathoz
torténd kapcsoldédasat, valamint hatas-
mechanizmusat a 3. abra segitségével
érthetjiik meg. Az dbra az EBM és a jar-
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mUihal6zat blokksémaszerl kapcsolatat

mutatja, melyben kérvonalazédik, hogy

hol és milyen beavatkozasokat képes a

vezérl6készilék megvaldsitani.

Az EBM vezérl6késziléket a ma még

elterjedt 12 V-os halézathoz tervezték, de

feladatainak elvégzéséhez egy tovabbi 12

V-o0s segédakkumulator is sziikséges. A

segédakkumulator tdltése a mindenkori

Uzemallapotnak, a halézati, valamint az

akkumulator fesziiltségének a fliggvénye.

Miel6tt a mikodést részleteznénk, célsze-

ri két megjegyzést elérebocsatani:

» amennyiben bizonyos (késébb rész-
letezett) szituacidkban sor kerll a két
akkumulator parhuzamos kapcsola-
sara, az eredeti aramellatast biztositd
inditéakkumulator t6ltéttségének és
teljesit6képességének megallapitasa
lehetetlenné valik

» azinditdbakkumulator kapcsaira kdzvet-
lendl rakotétt elektromos berendezés
(fogyaszté vagy t6lt6) ugyancsak az
akkuallapot kiszamitadsanak meghami-
sitdsat eredményezi, hiszen ilyen eset-
ben az akkumulatorba be- vagy onnét
elfoly6 aram, az aramsin kikerllése
miatt nem mérhet6.

M(kodési leiras

Az inditdbakkumulator t6ltéttségének meg-
allapitdsahoz az EBM felhasznélja az
akku minusz poélusa és a testpont kozott
atfoly6 aramok folyamatosan mért értékeit,
valamint a 30 pont feszlltségének adatait.
A mért adatokbol az inditéakkumulator
egyik legfontosabb adata — a tolt6ttség
—egyértelmien meghatarozhaté. A segéd-
akkumulator fesziltségének mérése kilén
bemeneten torténik, igy annak csak kdzeli-
t6leg allapithaté meg a toltottségi foka.

Az inditéakkumulator hémérsékletének
megallapitasa Iényegesen bonyolultabb.
Az akkuhémérséklet meghatarozasahoz,
melyet egy tarolt algoritmus segitségével
szamitanak ki, f6bb adatokként az aramsin
hémérsékletét, valamint a beltéri és a kiltéri
hémérséklet mért értékeit hasznaljak fel.
Az igy meghatarozott értékekbdl, vala-
mint az akkumulator EEPROM-ban tarolt
(2. abra) hasznalati idejének, gyakorisa-
ganak adataibél tudjak a masik legfon-
tosabb jellemz6t, a teljesitéképességet
(vitalitds) meghatarozni.

A végértékek képzéséhez finomitasként
tovabbi adatokat is felhasznalnak (pl. mo-
torfordulat, pillanatnyi sebesség, 61 pon-
ton mérhetd érték stb.), melyeket az EBM
a hozza kapcsol6d6é CAN-buszrol kap.
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Az EBM folyamatosan méri a haldzat
fesziliségét (illetve annak valtozasait),
hiszen feladata a villamosan muikddtetett
egységek Uzemének biztonsagos fenntar-
tasa. Beavatkozasra akkor kertl sor, ha egy
elézetes fesziltségvaltozasi modell (terhe-
lés- és id6fliggd) szamitott értékének és a
pillanatnyilag mért értéknek az eltérése egy
adott mértéket meghalad. llyen esetben az
EBM a CAN-buszon lizenetet killd a komfort
endszer vezérl6jének a szilkséges terhelés
ekapcsolasi fokozat elrendelésérdl.

Az ismertetett EBM vezérl6késziléknél ha-
rom terhelésredukalasi fokozat létezik, me-
lyek bekapcsolasa a szamolt és mért halézati
feszlltségértékek 6sszevetésén alapul.

1 fokozatu terheléscsodkkentés

Amennyiben a mért halézati feszlltségcsok-
kenés egy megadott értékkel alacsonyabb
mint a szamitott, megtdrténik a legalacso-
nyabb prioritdst fogyaszték lekapcsolasa,
illetve teljesitményuk csokkentése. A kom-
binalt miszerfal kijelz6jén egy lizenet tuddsit
a komfortfunkciék korlatozasarol.

Amikor a hozott intézkedés hatasara a
halézati feszlltség Ujra stabilizalédik, és
értéke biztonsaggal tullépi a lekapcsolast
kivalto értéket, a kiadott parancs vissza-
vonasra kerll. A miszerfalon megjelené
Uzenet kozli, hogy a komfortfunkciok
ismét rendelkezésre allnak.

2 fokozatu terheléscsokkentés

Elrendelésére akkor kerll sor, ha a mar
korabban kivaltott 1 fokozatu terhelésre-

_1. szamu vezérelt relé (Fogyasztdk lekapcsolasahoz)
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dukalas nem vezetett eredményre, vagyis
a halozati fesziltség tovabb csékken. Az
Ujabb fokozat bekapcsolasat egy nagyobb,
elézetesen pontosan meghatarozott értéki
feszlltségklldnbség valtja ki. Ebben az
esetben mar a kordbbiaknal magasabb pri-
oritdst komfortrendszeri fogyasztok kikap-
csolasara is sor kerll. A mlszerfal tovabbra
is a komfortfunkcidk korlatozasat jelzi.
Amennyiben a hal6zati fesziltség stabi-
lizalédik és emelkedik, sor ker(l a terhe-
Iéscsokkentd intézkedések fokozatonként
torténd visszavondsara. A mlszerfali ki-
jelzés csak mindkét fokozat visszavonasa
utan valtozik, jelezve a komfortfunkcidk
ismételt rendelkezésre allasat.

3 fokozatu terheléscsdkkentés
(szUlkséglizem)

El6fordul, hogy mindkét kordbbi fokozat
bekapcsolasa ellenére tovabb csékken a
halézati fesziiltség, lassan mar a villamos
egységek lUzemét is veszélyeztetd szint
felé. Az el6re megallapitott minimalis értéket
elérve megkezdddik a 3 fokozat, az Un. szik-
ség- vagy (vész)iizem bekapcsolasa. llyen
esetben a segédakkumulator és az inditdak-
kumulator parhuzamosan kapcsolddik, ami
az esetek tdbbségében a halozati feszlltség
rovid idejl stabilizalédaséat eredményezi. A
mUszerfali kijelzés véltozatlan marad.

Végsd esetben eléfordulhat, hogy a
hélézati feszlltség, mindharom fokozat
bekapcsolasa ellenére, tovabbra is
csokken (pl. tdnkrement inditdakku vagy
téltégenerator miatt). Ebben az esetben

2. sz&mu vezérelt relé (Segédakkumulétor bekapcsolasahoz)
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Segédakkumulator halézatra kapcsolasa

Fesziiltségmérés (segédakkumulator)

amliszerfalon egy vészjelzés jelenik meg,
figyelmeztetve a vezet6t egy szakszerviz
miel&bbi felkeresésére.

Befejezésul érdemes megjegyezni, hogy
bar az ismertetett EBM vezérl6készi-

i Fesziltségellatas és mérés EBM

képes a halozati fesziltség stabilitasat
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On nyugodtan varja

a munkavédelmi feliigyeloket?
Ha nem, mérje fel munkavédelmi feladatait ingye-
nesen a www.munkavedelem.biz oldalon! Ezutan
a www.nefeledd.info-n ezeket egyszer beallitja, és
e-mailben figyelmeztetést kap, ha lejarnak. Igy az el-
lenérzésnél nem éri draga és kellemetlen meglepetés!
Hianyzo6 gépkdnyveit szintén be tudom szerezni.

Kling Péter
munkavédelmi technikus
06-30/9655-426
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fenntartani, és ezzel a villamos egységek
megbizhaté mikodését biztositani, de
bizonyos korlatokkal is szamolnunk kell.
Ezek koézul taldn az inditbakkumulator
cseréjével kapcsolatos gondokra hivjuk fel
a figyelmet, hiszen az akku vitalitasanak

Alacsony . - .
sebesség(i meghatarozasahoz éppen olyan adatok
CAN hasznalatosak, melyek az zemeltetés

soran halmozédnak fel. Ebbdl kdvetkezik,
hogy egy egyszerl akkucsere is csak
szakm(helyben bonyolithatd, hiszen ez a
m(ivelet az EBM felligyelte EEPROM adat-
taranak részbeni atirdsat is megkoveteli.
Csuri Gyorgy

Forras:

Bosch Berufsschulinformation,
http://aa.bosch.de/aa/de/
berufsschulinfo/media/2006_5.pdf

A hosszabb, jobb!

A PD TDI motorok hideginditdsat még gyorsabba, biz-
tonsdgosabba teszi a BERU csere izzégyertydja. Az
els6beszerelésl gyertya GN 855 tipusjell, és fekete
gydrtjelolésérdl ismerhetd fel, mint azt dbrank is mutatja.
Hideginditasi problémanal, de gyertyacserénél is eleve
ajanlott, hogy a GN 046 tipusjell, zold gydr(jeldléstre
cseréljik ki. Ez az izzégyertya, lasd az abrat, 5 mm-rel
hosszabb, igy nagyobb az effektiv h6atadas a gaztérbe
mélyebbre benyulé forré pont miatt.

zoldgydrd
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fekete gydirdi

GN855

Hazai forgalmazo:
Indit-Trade Kft.
Forras: Beru aktuell.
2006. december
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