Tesla-Bosch 6nvezetd autd

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

A kiallitasi standok rendkiviil gazdag
kinalatabol — melyek mind a hazai
autogyartashoz kot6dnek — nehéz
kiemelni egyet is azzal, hogy ez volt a
»cstes”. A latogatokat a Bosch standja
bizonyara megéallitotta, hiszen sokak
kivancsisagat felkeltette, hogy mit ke-
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Az Automotive Hungary, az Autotechnika-AutéDiga tars-
vasara, az autodipar komplex tematikaju, teljes vertikumat
bemutatd kiallitasa a gyartmanyoktdl a gyartdeszkodzokig,
a mindségbiztositastdl a human eréforras biztositdson
keresztll a beszallitokig, a kutatas-fejlesztéstdl az egyete-
mekig, kiemelve a mérndkhallgatdk vetélkeddjét. A kiallitas
par éves torténete folyamatos fejlédést mutat, és egyér-
telmlUen megallapithatd, hogy egy ilyen kiadllitasra szikség
van, és ez akar a régid nagy vasarava néheti ki magat. A
konferencidk, tanacskozasok, kerekasztal-megbeszélések,
allamtitkari tajékoztatok férumaival a hazai jarmuUipar éves
jeles eseményéve teszik a kiallitast.

res az egyébként is altalanos érdekls-
désre szamot tarto Tesla aut6 a Bosch
kiallitdsan. Kozelebbrdl is szemiigyre
véve a villanyautot, azonnal lathato
volt, hogy itt valami kiilonlegesség-
r6l van sz6, mivel nem szokvanyos
érzékelSk soraval szerelték fel. Az

auto felirata, ,Automated Driving” is
valami kiilonlegességet sugallt: ez egy
onvezetd auto.

A Bosch 2013 6ta végzi az automati-
kusan kozleked6 autok kozuti tesz-
telését. Eddig a tesztautokat a BMW
325d Touring modelljébdl alakitottak
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at. A mérnokok tobb ezer kilométeren
keresztiil sikerrel utaztak veliik az
autopalydkon — egyrészt a Stuttgart
kornyékén talalhat6 A81 palyan,
mésrészt a kaliforniai 1280 tton.

Az elsé tesztvezetések elGtt a német
mindsits szervezet, a TUV Siid meg-
vizsgalta azt a biztonsagi koncepciot,
amit a Bosch kifejezetten erre a célra
fejlesztett ki, és annak ellenére, hogy
a jarmiivekbe beszerelték az 6sszes
olyan technol6giat, amire az autopa-
lyan el6fordul6 barmilyen helyzetben
sziikség lehet, a korméanykeréknél iil§
»soféroket” is kiillonleges kiképzésben
részesitették @.

A Tesla S tesztaut6 — kett6t épitettek
belble — feladata, hogy segitsenek

a mérnokoknek az automatizalt
vezetés tovabbi finomitdsdban. A
Bosch-nak a Tesla onvezetd autéva
alakitasa tobbes célt szolgal, a mi-
szaki tapasztalatszerzés mellett a CC
iizletag (Chassis Systems Controll)
marketingjét is szolgalja, Gjsag-
ir6knak kivanja bemutatni az elért
eredményeket. Az aut6t a Bosch a 62.
Nemzetkozi Gépjarmiipari Sajtotajé-
koztaton, a németorszagi Boxbergben,
2015. majus 19. és 21. kozott mutatta

be. Magyarorszagon a nagykozonség
elGszor az Automotive Hungary kial-
litds Bosch-standjan lathatta (lasd a
cimképet), ez adta az apropot, hogy
bemutassuk olvaséinknak.

A Bosch cég ,,Bosch Mobile Solutions”
projektje az 6nvezetd autok kornyezet-
érzékel6, beavatkozo, navigacios tech-
nikéajat és mindezek szoftverét (mester-
séges intelligenciat) fejleszti. A vilagon
—agy tudjuk — 2011 6ta mintegy 2000

mérnok dolgozik ezen a témateriileten,
a németorszagi Abstattban (Bosch
Engineering GmbH) a Bosch mérnokei
a rendszer integralasat készitik eld,
a kaliforniai Szilicium-volgyben 1év6
Palo Altéban (Bosch Research and
Technology Center North America) a
funkcionalis fejlesztéseken dolgoznak
és ehhez a munkéhoz csatlakozott
a Bosch Budapesti Fejlesztési Koz-
pontja is. Annak érdekében, hogy az
eredményeket minél konnyebben meg
tudjak egymassal osztani, a Bosch
ugyanolyan tesztjarmiiveket hasznal
fejlesztési helyszinein.
Maés gyartmanyok mellett a Tesla S
modellt is kivalasztottak, hogy azon az
auton6ém, azaz 6nvezetd autd megva-
16sithatosagat tanulmanyozzak. A Tes-
lara azért esett a valasztés, mert eleve
szamos Bosch fGegységgel szerelt, igy
példaul ESP, iBooster, MRR (Mid-range
Radar), elektromos szervokorméany,
maésrészrél a Tesla S (2014 EU) egy
,jov6 a jelenben” autémodell. Az autd
néhany miiszaki adata:
— Akkumulatorkapacitas 85 kWh.
— NEDC szerint mérve a hatétavolsig
502 km.

A hatso tengelyhez épitett villany-
motor 285 kW teljesitményfi.
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— Gyorsulasa 0—100 km/h 5,6 mé-
sodperc.

— Végsebessége 225 km/h.

— Az USA-ban a legbiztonsagosabb
aut6 kategoriaba soroltak.

— EIol és hatul is van csomagtere.

— Kocsiszekrényének anyaga acélele-

mekkel ergsitett aluminiumotvozet.

— Az aut6 szoftverét interneten ke-
resztiil frissitik.

— A Tesla két legnagyobb eurdpai
piaca Norvégia és Hollandia.

— Euro6péban a luxusautok kategori-
4jaban a Mercedes-Benz S utin a
masodik helyet foglalja el.

— ATesla akkumulatoranak toltése:

— Normal konnektor (240 V, 40 A):
9:07 oOra.

— Novelt &ramt konnektor (240 V,
80 A): 4:32 oOra.

— Tesla Supercharging dlloméson: 20
perc kb. 200 km megtételéhez.
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BIZTONSAGKRITIKUS RENDSZER

Az automatizalt autoknak akkor is
biztonsagosan kell miikédniiik, ha
valamelyik alkatrész meghibasodik.
Egyetlen modja van a stabil izembiz-
tonsag garantalasanak, ha kiilonosen a
biztonsagi szempontbdl kritikus rend-
szereket, példaul a fékeket és a kor-
manyzast redundans médon épitik ki,
azaz azonos funkecio6t legalabb két, par-
huzamosan miikodni képes rendszer
alkotja. Mindkét jarmi rendelkezik
példaul az iBooster elektromechanikus
fékrasegit6vel és az ESP fékvezérls
rendszerrel. Ezek a Bosch-komponen-
sek egymastol fiiggetleniil képesek a
jarmivet fékezni, anélkiil, hogy a veze-
t6nek be kellene avatkoznia. Tartalék
aramforras és a legfontosabb motorve-
z€rl6 egységek is biztonsagi tartalékkal
allnak rendelkezésre.

Mindosszesen 50 (!) Gj elemet épitet-
tek be az autéba, mindezeket 1300
méter vezeték koti 6ssze. A hivatalos
kozlés szerint a Tesla atalakitasara a
Bosch 1400 munkadrat forditott, és
minderre becsiilten 200 ezer eur6t
koltottek.

Az autoném jarmivezetés szamos

4j jeladot (jelado-cluster) kell, hogy
tartalmazzon (melyek a vezetd vezette
autokban ilyen sokféleségben tobb-
nyire nem sziikségesek). Ma mar a
jeladok ,stirtisége” a vezetés/vezet6
tAmogat6 rendszerekhez, az asszisz-
tensekhez is nélkiilozhetetlen, ilyenek
a kiilonféle radarok és kamerak —
tehat ez kozelebb visz, szinte egyene-
sen elvezet az 6nall6 vezetés miiszaki
rendszereihez, annak ,elGszobéja”.

A kocsiba 1300 méter vezetéket is el
kellett helyezni és azokat 400 csatival
0sszekotni. ,Miutan mindkét autén
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egyenként 1400 o6rat dolgoztunk, most
mar készen allnak a nagymértékben
automatizalt vezetésre” — mondja a
fejlesztés vezetdje. A Bosch altal at-
alakitott Tesla még nem teljes értéki
autoném vezetésii aut6 (a Bosch-nak
van ilyen fejlesztése is!), autopélya
iizemben képes Onvezetésre, ott
savvaltasra, elGzésre. Tobbek kozott
ezt mutattak be a Stuttgartot 6vezd
autopalyan, az A81-en idén nyaron. A
Bosch-technoldgidnak koszonhetéen
a két Tesla most mér felhajtotol lehaj-
t6ig anélkiil tud haladni az autépa-
lyan, hogy a vezet6nek folyamatosan
figyelnie kellene.

KORNYEZETERZEKELG JELADOK

Az Gj jeladok soréat a sztere6 kamera
(SVC) nyitja @. A Bosch SVC mérete a
legkisebb a jelenleg a piacon kaphat6
gépjarmtipari sztere6 kamerak kozott
©. Kis mérete konnyebbé teszi az
autoba torténd beépitését. Ezt az Gj
kamerat a mar szériagyartméanyokba
szerelik. A sztere6 kamera két CMOS,
1280x960 pixel felbontassal. Lato-
szoge vizszintes sikban 50 fok, 3D
képalkotasa 50 m-ig lehetséges.

A sztere6 kamera a pontos savkove-
tést, a tablafelismerést, a 3D képal-
kotést, az ACC funkciok teljesitését
szolgalja.

A radarok koziil a kozéptava (MRR

— Mid-range Radar) 76—77 GHz-en
miikodik, érzékelési tavolsaga 160
m-ig terjed, hats6 beépitésnél 8o m.
Latoszoge elbre 42 fok, hatra 150 fok
0. Ebb{] négy van az autéban.

LRR3 a nagy hatétavolsagti Bosch
radar, hatétavolsaga 0,5...250 m,
pontossaga + 0,1 m, latoészoge vizszin-
tes sikban 30 fok, fiiggélegesen 5 fok
O. Az egyszerre detektalt objektumok
szama max. 32. Ciklusid6 80 ms,
beleértve az 6ndiagnosztikat is. Ebbdl
kett6t szereltek be.

A kornyezetérzékelés egyik legkor-
szerlibb jeladdja a LIDAR. A Teslan

o

korben 6 lidart helyeztek el (ez nem
Bosch-gyartmany), ezzel 360 fokos
korkoros észlelés valosithato meg
0. 1dézziik a Wikipediat! ,A LIDAR
lézerradar (az angol light és ra-

dar szavak 0sszevonésa, kozkeletii
tévedés, hogy a szintén angol Light
Detection And Ranging kifejezésb6l
alkotott mozaiksz6 lenne) egy opti-
kai tavérzékel technologia, amivel
elsGdlegesen a céltargy tavolsagat
lehet meghatarozni, jellemzGen
lézerfény-impulzusok kibocsatésa-
val. Egy lézeres adobol és optikai
érzékel6bdl all (amihez elektronikus
jelfeldolgoz6 egység kapcsolodik). A
1ézer és az érzékel6 pontosan azonos
irdnyba néz.

Alézerradar ultraibolya, lathato vagy
kozeli infravoros fényt alkalmaz, hogy
megvilagitsa a céltargyat. Az alkal-
mazott fény hullaimhossza 10 mik-
rométertdl a 250 nanométerig terjed,
a céltargytol fiiggben. Egyébirant
miikodése megegyezik a radar elvével:
a tavolodo targyrol késve érkeznek
vissza az impulzusok a Doppler-effek-
tusnak megfelelGen, de mivel az itt
hasznalt hulldmhossz kisebb, ezért a
berendezés is kisebb méretd.”

GNNS GPS-navigacios ,gomba” anten-

na és kiilonosen nagyfelbontasu térké-

pek adjak a tajékozodas alapjat @.

Az autonom vezetéshez vezetd tt 1épé-

seit — melyekbdl mér tobb 1épcs6fok

megvaldsult — a Bosch igy hatarozza
meg:

— ACC és savelhagyas-figyelmeztetés
és savkovetés,

— integralt haladasfeliigyelet, részlege-
sen automatizalt, integralt hossz- és
keresztirdnyd automatizalt vezetés
130 km/h sebességig,

— autépalya ADAS (automatizalt

vezetGtamogato rendszer), szomszé-

dos savok forgalmanak ellenérzése,
savvaltas vezetbi jovahagyassal,
autdpalya autoném vezetés (ilyen

a Tesla—Bosch projekt), nem kivan

allando vezetdi feliigyeletet,

— autondém vezetés minden koztton,
varosi forgalmi viszonyok kozott is,
nem igényel vezetdi feliigyeletet.

Az Onvezetd autd abszolut kozleke-

désbiztonsagianak a megvalositasa a

kovetkezd évtizedek nagy technikai

kihivisa, melynek feltételeit a kozle-
kedésszabalyozas torvényei, rendeletei
modositasdnak meg kell el6znie. Dr.

Michael Fausten, a projekt vezet&je

szerint 2020-ra az autopalyan onveze-

t6 aut6 szériaérett lesz. [ ]
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