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A vil§g sz®n-dioxid kibocs§t§sa 2015-ig 
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Az energiahat®konys§g nºvel®se
Sz®n-dioxid kibocs§t§si elŖ²r§sok Eur·p§ban
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A 2008-ban 

kezdŖdºtt gazdas§gi 

vil§gv§ls§g 

?*

* Az EU sz®n-dioxid kibocs§t§s§nak jºvŖbeni alakul§sa nagym®rt®kben f¿gg att·l, hogy sikeres lesz-e a n®met 

Ăenergiafordulatò.  



A sz®n-dioxid kibocs§t§s szab§lyoz§sa
Sz®n-dioxid kibocs§t§si elŖ²r§sok Eur·p§ban

Az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs 443/2009/EK rendelete
2012-tŖl az ¼j szem®lyg®pkocsik §tlagos CO2kibocs§t§s§ra vonatkoz·an 130 
g/km ®rt®ket ²r elŖ, amit egy®b eszkºzºkkel ïpl. a j§rmŤ-¿zemanyagok meg¼jul· 
forr§sokb·l sz§rmaz· r®szar§ny§val ï120 g/km-re kell leszor²tani. 

A sz®n-dioxid kibocs§t§s m®r®s®nek m·dszere: New European Driving Cycle
(NEDC). B§r ¼jnak h²vj§k, elavult!

A szem®lyg®pkocsik fajlagos kibocs§t§sa 2012 ®s 2015 kºzºtt:

Fajlagos kibocs§t§s = 130 + aĿ(M ïM0), g/km

ahol:

M  = a j§rmŤ kilogrammban 

megadott tºmege

M0 = 1372 kg

a =  0,0457

A bevezet®s 2012 ®s 2015 kºzºtt

fokozatos volt. 
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NEDC

A NEDC meg¼j²t§sa folyamatban 

van, ®s Ăp·tolni fogjaò az Euro 7-et

£ves Corporate §tlag



A sz®n-dioxid kibocs§t§s szab§lyoz§sa
Sz®n-dioxid kibocs§t§si elŖ²r§sok Eur·p§ban

Az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs 443/2009/EK rendelete
A k®pletben a 130 g/km ®rt®k 2019-ig lesz ®rv®nyben, 2020-ban m§r 95 g/km 
®rt®kkel kell sz§molni

Az a = 0,0457 ®rt®k 2020-ban 0,0333-ra fog m·dosulni

Az M0tºmeg ®rt®ke 2016-t·l 1392,4 kg-ra fog v§ltozni

A kºnnyŤ haszonj§rmŤvek (N1kateg·ria) sz®n-dioxid kibocs§t§s§nak 

szab§lyoz§sa az Eur·pai Uni·ban

T = 170 g/km 2014-tŖl 2019-ig, ®s 147 g/km 2020-t·l

a = 0,093 2014-tŖl 2019-ig, ®s 0,096 2020-t·l

M0= 1706 kg 2014 ®s 2017 kºzºtt, majd fel¿lvizsg§lj§k

A bevezet®s 2014 ®s 2017 kºzºtt fokozatosan tºrt®nik
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Fajlagos kibocs§t§s = T + aĿ(M ïM0),  



Jap§n 2007-ben, az Amerikai Egyes¿lt Ćllamok 2011-ben, Kanada 

pedig 2012-ben szab§lyozta a neh®z g®pj§rmŤvek CO2kibocs§t§s§t is.

USA: CAFE (Corporate Average Fuel Economy), minden kºz¼ti j§rmŤre  

Eur·p§ban ilyen direkt²va m®g nincs
Ennek oka, hogy az Eur·pai Bizotts§g nem el®gedett a m§sutt bevezetett 
m·dszerekkel.

Az EU c®lja, hogy a kºzleked®si §gazatban 2050-re 60%-kal csºkkenjen a sz®n-
dioxid kibocs§t§s az 1990-es ®rt®khez k®pest, annak ellen®re, hogy a j§rmŤvek 
sz§ma jelentŖsen nºvekedni fog.

Az Eur·pai Uni· a fenti c®lnak rendeli al§ a
neh®z g®pj§rmŤvek kibocs§t§s§nak szab§lyoz§s§t.

A kereteket a 2014. m§jus 21-®n kibocs§tott
COM (2014) 285 kºzlem®ny tartalmazza.

A Bizotts§g 2015-ben tervezi a jogalkot§si
javaslat§t a Parlament el® terjeszteni.
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A sz®n-dioxid kibocs§t§s szab§lyoz§sa
Sz®n-dioxid kibocs§t§si elŖ²r§sok Eur·p§ban



Mi a helyzet a glob§lis felmeleged®ssel? 
A kl²mav§ltoz§s ®rtelmez®se ter¿let®n nºvekszik a k§osz

Az IPCC* kibocs§totta az ºtºdik kl²majelent®s®t (AR5, 2013-2014)

Az elŖzetes, szenz§ci·hajh§sz h²rekkel szemben a jelent®s visszafogott, de tov§bbi 

§ltal§nos felmeleged®st jelez elŖre. 

A kl²mav§ltoz§s elŖrejelz®s®re szolg§l· modell-rendszert finom²tott§k, az 

alapgondolat azonban v§ltozatlan maradt:

A l®gkºrben felhalmoz·d· ¿vegh§z hat§s¼ g§zok koncentr§ci·j§nak 

nºveked®se §ltal§nos felmeleged®st v§lt ki, amelynek s¼lyos negat²v hat§sai 

vannak a bolyg·nkra n®zve.

2007-tŖl** azonban tºrt®nt valami

Egy magyar sz§rmaz§s¼ fizikus, Miskolczi Ferenc

kor§bbi tudom§nyos munk§ira t§maszkodva olyan

tanulm§nyokat adott kºzre, amelyek c§folni l§tsza-

naka glob§lis felmeleged®snek az IPCC §ltal is 

k®pviselt alapgondolat§t. 
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Miskolczi Ferenc

*  Intergovernmental Panel on Climate Change

** Az esem®nyek nem kºthetŖk egy konkr®t d§tumhoz.



Miskolczi Ferenc

ĂMiskolcziFerenc tºbb®vtizededolgozik a l®gkºrisug§rz§s-§tvitelter¿let®n. Egy

idŖbenaz Orsz§gosMeteorol·giaiSzolg§latL®gkºrisug§rz§sokoszt§ly§nak

vezetŖjevolt. Saj§tnagyfelbont§s¼sug§rz§s-§tvitelisz§m²t·g®pesprogramj§ttºbb

mint k®t®vtizeddelezelŖtt²rta. R®sztvett a jap§nADEOS2 mŤholdkalibr§ci·j§ban,

dolgozott a Marylandi Egyetemen, majd a NASA hamptoni Langley Research

Center®benaz AIRS ®sa CERES mŤholdaktudom§nyoskutat·csoportj§val

mŤkºdºttegy¿ttò(Z§goniMikl·sakad®mikus).

Miskolczi akºvetkezŖeredm®nyekrejutott

Ami·takialakult a Fºldjelenlegi l®gkºre,az ¿vegh§zhat§sĂfullon vanò,amit a

l®gkºrbejut·(antropog®neredetŤ)tºbbletsz®ndioxidnem tud fokozni.

Ebben ajelens®gbendºntŖszerepe van al®gkºrv²zgŖztartalm§nak.

ErŖsebb¿vegh§zhat§sakkorjºhetnel®tre,ha aFºldet®rŖsug§rz§serŖsºdne.

¦vegh§zhat§sonalapul·felmeleged®sneml®tezhet.

A sz®n-dioxid kibocs§t§sglob§liskorl§toz§s§ravonatkoz·erŖfesz²t®sek

feleslegesek,sŖtk§rosak,csup§nlobbi®rdekeketszolg§lnak.
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Ami ma gyakran olvashat·: kl²mav§ltoz§s Í glob§lis felmeleged®s

Z§goni Mikl·s akad®mikus kritikai vizsg§lat§nak fontosabb 

meg§llap²t§sai
A hivatalos (az IPCC §ltal is k®pviselt) elm®let hib§s.

Miskolczi munk§ja ®rdemes tov§bbi tudom§nyos 
vit§kra.

A legalapvetŖbb gondolat§val (az ¿vegh§zhat§s 
energetikai korl§tozotts§g§val) kapcsolatban nem 
mer¿lt fel ellenvet®s.

Egyes interpret§ci·i nem kellŖen megalapozottak.

A sz®n-dioxid kibocs§t§s glob§lis korl§toz§s§ra 
vonatkoz· erŖfesz²t®sek nem feleslegesek

Egy id®zet Z§gonit·l
. . .òa v§ltoz§sok m§r most is ®reztetik kedvezŖtlen
hat§sukat, nem is olyan sok§ra pedig igazi 
kr²zis§llapotot hozhatnak l®tre, melyek alapvetŖen 
vesz®lyeztetik civiliz§ci·nkat.ò
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Z§goni Mikl·s
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Kinek van igaza? 
Tal§n egyszer eldŖl. Roy W. Spencer(1) udvariasan c§folja Miskolczit. Felmeleged®s 

van, ha kisebb is, mint ami az IPCC modellj®bŖl kºvetkezne.

BartholyJudit (ELTE Meteorol·giai Tansz®k) szerint  a modellfuttat§sokhoz a vil§g 

leggyorsabb sz§m²t·g®peire van sz¿ks®g.  A modell fejleszt®sek g§tja a sz§m²t§s-

technikai kapacit§s hi§nya
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BjßrnLomborg²rta a Cool itïHŤtsd le (magad?) 

c²mŤ kºnyvet.

BjßrnLomborg§ll§spontja

ĂAlegnagyobb kºrnyezetiprobl®m§nkegyelŖre
nem a glob§lisfelmeleged®sé A legs¼lyosabb
probl®maabelt®ril®gszennyez®s.

Olyan kutat§sokkellen®nek,amelyek sz®n-dioxid
emisszi·n®lk¿limeg¼jul·energia elŖ§ll²t§st
tenn®neklehetŖv®.
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Kinek van igaza? 
Roy W. Spencer szerint nem helyt§ll· Miskolczi azon §ll²t§sa, hogy a Fºldet ®rŖ 
sug§rz§s energi§ja egyenlŖ az onnan t§voz· sug§rz§s energi§j§val: they are not 
exactly, only nearly equal.

Nem vagyunk minden ismeret birtok§ban
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A Nemzeti čce§n®sL®gkºrkutat·Hivatal (US NOAA)
szerint az elm¼ltt²z®vsor§na sztratoszf®rav²zgŖztartalma
mintegy t²zsz§zal®kkalcsºkkent. Ennek ok§tnem tudj§k
megmagyar§zni.

Az ¿vegh§zhat§s®rta NOAA szerint jelenleg a v²zgŖzkb.
60%-ban, a sz®n-dioxid 25%-ban, az ·zon8%-ban, az
egy®bg§zok(pl. dinitrog®n-oxid) ®saeroszolok a marad®k
7%-®rtfelelŖsek.

A v²zgŖztartalomcsºkken®seĂvisszagyeng²tiòaz
¿vegh§zhat§st.

Ezmagyar§zatlehetn®h§nydologra.

De semmi sem biztos

Aszek®rmegl·dult,®segyir§nybahalad

Roy W. Spencer
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A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
Az aerodinamikai ellen§ll§s csºkkent®se

Van m®g mit keresni, de nem a szem®lyg®pkocsikn§l
A MIT (Massachusetts Institute of Technology) szerint a kºnnyŤ haszonj§rmŤvek 
aerodinamikai ellen§ll§sa 25%-kal csºkkenthetŖ*
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Forr§s:http://www5.mercedes-benz.com

*Massachusetts Institute of Technology (2008), On the Road in 2035: Reducing

Transportationôs Petroleum Consumption and GHG Emissions

Ez az aut· §ramvonalas

http://www5.mercedes-benz.com/


A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
Az aerodinamikai ellen§ll§s csºkkent®se

A Mercedes-Benz aerodinamikai kamionja
A l®gellen§ll§s 18%-kal, az ¿zemanyag-fogyaszt§s 4,5 %-kal csºkkent.
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Forr§s: Daimler Press Information, 2012 szeptember



A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
Az aerodinamikai ellen§ll§s csºkkent®se

K®t r®szlet a megold§sokb·l
A vezetŖf¿lke ®s a f®lp·tkocsi kºzºtti ¿res t®r lecsºkkent

A f®lp·tkocsi h§tfal§ra l®gterelŖ Ăsz§rnyakò ker¿ltek 
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Forr§s: Daimler Press Information, 2012 szeptember



A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
Tºmegcsºkkent®s (lightweighting)

A motorok tºmeg®nek csºkkent®se a Ădownsizingò technol·gi§b·l 

kºvetkezik.

A fel®p²tm®ny tºmeg®nek csºkkent®s®nek lehetŖs®gei
Nagyszil§rds§g¼ ac®lºtvºzetek alkalmaz§sa

Alum²nium-®s magn®zium-ºtvºzetek

F®m-®s polimer kompozitok fejleszt®se

16

- 58% - 20%

Eredeti kialak²t§s, ac®lEredeti kialak²t§s, alum²niumOptim§lt kialak²t§s, alum²nium

Tºmegcsºkkent®si lehetŖs®gek. Đjra kell gondolni a j§rmŤ®p²t®s elveit. Forr§s: U.S. 

Department of Energy (DOE)



A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
A gumiabroncsok gºrd¿l®si ellen§ll§s§nak csºkkent®se

10% csºkkent®s a mai ismereteink szerint is megval·s²that·, ami 

tov§bbi kutat·-fejlesztŖ munk§val v§rhat·an 33%-ig lesz nºvelhetŖ.*

A tov§bbi lehetŖs®gek
M®ret optim§l§s, geometria 
m·dos²t§s

A tºltŖanyag pl. sz®n nanocsŖ.
Az Eur·pai Uni· LORRY 
projektj®nek egyik fontos
c®lkitŤz®se a nanotechnol·gia
eredm®nyeinek alkalmaz§sa
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A gºrd¿l®si ellen§ll§s 60%-§t a fut·fel¿let 

deform§ci·ja ®s hiszter®ziseadja. M§sf®le 

anyag kell.

*Forr§s: MIT



A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
Az egy®b vesztes®gek csºkkent®se

A j§rmŤvekkieg®sz²tŖberendez®seimind-

mind energiafogyaszt·k,²gyv®gsŖsoron a

j§rmŤveksz®n-dioxidkibocs§t§s§tnºvelik.
HŤtŖ-®skl²maberendez®sek

A teljes²tm®nyig®ny¿kcsºkkenthetŖa rakt§r- ®s
utasterek jobb hŖszigetel®s®vel. Ehhez rendel-
kez®s¿nkre§llnakpl. rendk²v¿lkis sŤrŤs®gŤ®s
kiv§l·hŖszigetelŖk®pess®gŤaerog®lek.

AhŤtŖkºzegekerŖs¿vegh§zhat§s¼g§zok,ame-
lyek kijuthatnak akºrnyezetbe.

Sajnos a gyeng®n¿vegh§zhat§s¼R1234yf
hŤtŖkºzegatŤzvesz®lyess®g®neknemegy®rtel-
mŤmeg²t®l®semiatt m®gnem terjedt el. Az
Eur·paiUni·kºtelezŖv®tette ahaszn§lat§t.

Gener§torok

A teljes²tm®nyig®ny¿ketenergiatakar®kosf®ny-
forr§sokhaszn§lat§vallehet csºkkenteni. Ezek
fejleszt®seis ananotechnol·giat§rgya.
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Az aerog®lek rendk²v¿l k¿lºnleges, 

sokf®le c®lra haszn§lhat· anyagok,

a nanotechnol·gia sz¿lºttei.

Forr§s: NASA Propulsion

Laboratory



A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
A hajt§sl§nc vesztes®geinek csºkkent®se

A fŖ ter¿letei
A belsŖ®g®sŤ motorok fejleszt®se

HŖenergia visszanyer®s ®s visszat§pl§l§s

A hajt·mŤvek fejleszt®se 

Hibrid hajt§sok fejleszt®se 

Elektromos hajt§s¼ j§rmŤvek fejleszt®se
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Klasszikus haszong®pj§rmŤ 

hajt§sl§nc

Forr§s: PACCAR



A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
A hajt§sl§nc vesztes®geinek csºkkent®se
A belsŖ®g®sŤ motorok fejleszt®se 

M®retcsºkkent®s (downsizing)
Kisebb tºmegerŖk, kisebb s¼rl·d§si erŖk

Kisebb teljes²tm®ny-ig®nyŤ seg®dberendez®sek 

Neh®z haszong®pj§rmŤ d²zelek eset®ben a lehetŖs®gek
korl§tozottak

Fordulatsz§m csºkkent®s (downspeeding)
A tºmegerŖk tov§bbi csºkkent®se 

A kenŖanyagfilmekben keletkezŖ vesztes®gek 
csºkkent®se

Egy®b konstrukci·s fejleszt®sek 1.
A feltºlt®s fejleszt®se

Elektronikus vez®rl®sŤ v§ltoztathat· geometri§j¼
turb·tºltŖk, egy vagy k®t fokozattal 

Elektromos hajt§s¼ szuperfeltºltŖ

V§ltoztathat· sz§ll²t§s¼, vagy elektromos hajt§s¼
hŤtŖfolyad®k-®s olajszivatty¼k, stb. 
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Elektromos hajt§s¼ Cobra

(Controlled Boosting for Rapid 

Response Applications) szuper-

feltºltŖ, 1:4 ar§ny¼ maxim§lis 

nyom§sviszonnyal

Forr§s: Controlled Power

Technologies



A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
A hajt§sl§nc vesztes®geinek csºkkent®se
A belsŖ®g®sŤ motorok fejleszt®se 
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YƻƳǇǊŜǎǎȊƛƽ-viszony
łƭƭƝǘłǎ

Az MCE-5 Development

motorkonstrukci·ja

Egy®bkonstrukci·sfejleszt®sek2.
Az®g®sfolyamatfejleszt®se

V§ltoztathat·kompresszi·-viszony¼
motorokfejleszt®se

KorszerŤ,elektronikus hŖm®rs®klet
menedzsment

A szerkezeti anyagok ®sbevonatok

fejleszt®se
J·sikl§situlajdons§g¼,kop§s§ll·anyagok
®sbevonatok (pl. DLC ï Diamond-like
Coat), kis hŖt§gul§s¼, nagy szil§rds§got®s
nagy merevs®getbiztos²t·szerkezeti
anyagokfejleszt®se.

A g®pelemekfel¿letistrukt¼r§j§nak

fejleszt®se



A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
A hajt§sl§nc vesztes®geinek csºkkent®se
HŖenergia visszanyer®s ®s visszat§pl§l§s

A kipufog·g§z  marad®k hŖenergia tartalma turbokompaund 

megold§sokkal r®szlegesen hasznos²that·.
Mechanikus turbokompaund: a turbina teljes²tm®ny®t 
visszat§pl§lj§k a fŖtengelyre

Elektromos turbokompaund: a turbina
gener§tort hajt, hibrid megold§sokn§l
elŖnyºs

A kipufog·g§z marad®k 

hŖenergi§j§t Rankinekºr-

folyamattal hasznos²tj§k.
GŖzturbina alkalmaz§sa
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Scania mechanikus  

turbokompaund megold§s



A kºz¼ti j§rmŤvek fejleszt®si ir§nyai
A hajt§sl§nc vesztes®geinek csºkkent®se
A belsŖ®g®sŤ motorok fejleszt®se 
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Egyfejleszt®sip®lda
Extra m·donm®retcsºkkentett
h§romhengerŤmotor

Harmadszor nyerte el az Ă£vmotorjaò
c²met

A lºkett®rfogat1 liter, a maxim§lis
teljes²tm®ny4500 1/min fordulatsz§m
mellett 92 kW

Atºmege97 kg

A turb·tºltŖj§r·ker®k-§tm®rŖje38
mm, maxim§lisfordulatsz§ma
330.000 1/min

Amaxim§listºltŖnyom§s4,5 bar

J§rmŤbe®p²tve(Ford Focus) a
fajlagos sz®n-dioxid kibocs§t§sa114
g/km.

A motorolajviszkozit§sa: SAE 5W-20


