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Az energiahatéekonysag novelése

Szén-dioxid kibocsatasi el6irasok Europaban

W Avilag szén-dioxid kibocsatasa 2015-ig

Millié tonna

* Az EU szén-dioxid kibocsatasanak jovébeni alakulasa nagymértékben fligg attél, hogy sikeres lesz-e a német
' ,energiafordulat”.
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A szen-dioxid kibocsatas szabalyozasa

Szén-dioxid kibocsatasi eldirasok Europaban

® Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 443/2009/EK rendelete

» 2012-t6l az uj személygépkocsik atlagos CO, kibocsatasara vonatkozéan 130
g/km értéket ir el6, amit egyéb eszkozokkel — pl. a jarmi-Gzemanyagok megujulo
forrasokbol szarmazo részaranyaval — 120 g/km-re kell leszoritani.

¥ A szén-dioxid kibocsatas mérésének modszere: New European Driving Cycle
(NEDC). Bar ujnak hivjak, elavult!

» A szemeélygépkocsik fajlagos kibocsatasa 2012 és 2015 kozatt:

Fajlagos kibocsatas = 130 +.a-(M - M), g/km
ahol: Eves Corporate atlag
M = a jarmd kilogrammban
megadott tomege

M, = 1372 kg

a = 0,0457
A bevezetés 2012 és 2015 kozott
fokozatos volt.

Sebesség, km/h

A NEDC megujitasa folyamatban 0
w van, és ,potolni fogja” az Euro 7-et 1000 1200 1400




A szen-dioxid kibocsatas szabalyozasa

Szén-dioxid kibocsatasi eldirasok Europaban

® Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 443/2009/EK rendelete

¥  Aképletben a 130 g/km érték 2019-ig lesz érvényben, 2020-ban mar 95 g/km
ertekkel kell szamolni

» Az a=0,0457 értek 2020-ban 0,0333-ra fog mdédosulni
» Az M, tomeg érteke 2016-t6l 1392,4 kg-ra fog valtozni

® A konny(U haszonjarmUvek (N, kategodria) szén-dioxid kibocsatasanak
szabalyozasa az Europai Unidban

Fajlagos kibocsatas =T + a:(M - M,),
T =170 g/km 2014-t61 2019-ig, és 147 g/km 2020-tdl
a = 0,093 2014-t6l 2019-ig, és 0,096 2020-tdl
Mo = 1706 kg 2014 és 2017 kozott, majd felulvizsgaljak
A bevezetés 2014 és 2017 kozott fokozatosan torténik




A szen-dioxid kibocsatas szabalyozasa

Szén-dioxid kibocsatasi el6irasok Europaban

® Japan 2007-ben, az Amerikai Egyesiilt Allamok 2011-ben, Kanada
pedig 2012-ben szabalyozta a nehéz gepjarmivek CO, kibocsatasat is.

® USA: CAFE (Corporate Average Fuel Economy), minden kozuti jarmure
® Eurdpaban ilyen direktiva még nincs

Ennek oka, hogy az Eurdpai Bizottsag nem elégedett a masutt bevezetett
modszerekkel.

Az EU célja, hogy a kozlekedési agazatban 2050-re 60%-kal csokkenjen a szén-
dioxid kibocsatas az 1990-es értékhez képest, annak ellenére, hogy a jarmlvek
szama jelent6sen novekedni fog.

Az Eurodpai Unié a fenti célnak rendeli ala a

nehéz gépjarmivek kibocsatasanak szabalyozasat.
A kereteket a 2014. majus 21-én kibocsatott

COM (2014) 285 kozlemény tartalmazza.

A Bizottsag 2015-ben tervezi a jogalkotasi
javaslatat a Parlament elé terjeszteni.
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Mi a helyzet a globalis felmelegedessel?

A klimavaltozas értelmezése teruletén novekszik a kaosz

® Az IPCC* kibocsatotta az otodik klimajelentését (AR5, 2013-2014)

¥ Az el6zetes, szenzacidhajhasz hirekkel szemben a jelentés visszafogott, de tovabbi
altalanos felmelegedést jelez elére.

@ Aklimavaltozas elbrejelzésére szolgalé modell-rendszert finomitottak, az
alapgondolat azonban valtozatlan maradt:

a4

novekedése altalanos felmelegedést valt ki, amelynek sulyos negativ hatasai
vannak a bolygonkra nézve.

® 2007-tol** azonban tortént valami

W Egy magyar szarmazasu fizikus, Miskolczi Ferenc
korabbi tudomanyos munkaira tamaszkodva olyan
tanulmanyokat adott kozre, amelyek cafolni latsza-
nak a globalis felmelegedésnek az IPCC altal is
képviselt alapgondolatat.

* Intergovernmental Panel on Climate Change

** Az események nem kdthetok egy konkrét datumhoz.

w Miskolczi Ferenc




Mi a helyzet a globalis felmelegedessel?

A klimavaltozas értelmezése teruletén novekszik a kaosz

® Miskolczi Ferenc

@  Miskolczi Ferenc tobb évtizede dolgozik a légkori sugarzas-atvitel tertletén. Egy
id6ben az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Leégkori sugarzasok osztalyanak
vezetbje volt. Sajat nagyfelbontasu sugarzas-atviteli szamitdogépes programjat tobb
mint két évtizeddel ezelbtt irta. Részt vett a japan ADEOS2 muhold kalibraciojaban,
dolgozott a Marylandi Egyetemen, majd a NASA hamptoni Langley Research
Centerében az AIRS és a CERES muiholdak tudomanyos kutatdécsoportjaval
mukodott egyutt” (Zagoni Miklés akadémikus).

® Miskolczi a kovetkez6 eredményekre jutott

@ Amiota kialakult a Fold jelenlegi legkdre, az uUveghazhatas .fullon van”, amit a
légkorbe jutd (antropogén eredet(l) tobblet széndioxid nem tud fokozni.

Ebben a jelenségben dontb szerepe van a légkor vizgdz tartalmanak.
Er6sebb GUveghaz hatas akkor johetne létre, ha a Foldet ér6 sugarzas erésodne.
Uveghaz hatason alapulo felmelegedés nem létezhet.

A szén-dioxid kibocsatas globalis korlatozasara vonatkozé erdfeszitések
feleslegesek, s6t karosak, csupan lobbi érdekeket szolgalnak.
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Mi a helyzet a globalis felmelegedessel?

A klimavaltozas értelmezése teruletén novekszik a kaosz

® Ami ma gyakran olvashato: klimavaltozas # globalis felmelegedés

® Zagoni Miklos akadémikus kritikai vizsgalatanak fontosabb
megallapitasai
@ Ahivatalos (az IPCC altal is képviselt) elmélet hibas.

@  Miskolczi munkaja érdemes tovabbi tudomanyos
vitakra.

¥  Alegalapvet6bb gondolataval (az Uveghazhatas
energetikai korlatozottsagaval) kapcsolatban nem
merult fel ellenvetés.

Egyes interpretacidi nem kelléen megalapozottak.
A szén-dioxid kibocsatas globalis korlatozasara
vonatkozo eréfeszitések nem feleslegesek

W Egy idézet Zagonitol
W . .avaltozasok mar most is éreztetik kedvezbtlen

hatasukat, nem is olyan sokara pedig igazi
krizisallapotot hozhatnak létre, melyek alapvet6en

eszélyeztetik civilizacionkat.” :
w Zagoni Mikl6s
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Mi a helyzet a globalis felmelegedéssel?

A klimavaltozas értelmezése teruletén novekszik a kaosz

® Kinek van igaza?

@ Talan egyszer elddl. Roy W. Spencer® udvariasan céafolja Miskolczit. Felmelegedés
van, ha kisebb is, mint ami az IPCC modelljébdl kovetkezne.

@ Bartholy Judit (ELTE Meteoroldgiai Tanszeék) szerint a modellfuttatasokhoz a vilag
leggyorsabb szamitdgépeire van szikség. A modell fejlesztések gatja a szamitas-
technikai kapacitas hianya

¥  Bjgrn Lomborg allaspontja
» A legnagyobb kornyezeti problémank egyel6re

nem a globalis felmelegedés... A legsulyosabb
probléma a beltéri Iégszennyezés.

@ Olyan kutatasok kellenének, amelyek szén-dioxid
emisszid nélkuli megujuld energia elballitast
tennének lehetdveé.

Bjorn Lomborg irta a Cool it — Hiitsd le (magad?)
cimd kényvet.
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Mi a helyzet a globalis felmelegedéssel?

A klimavaltozas értelmezése teruletén novekszik a kaosz

® Kinek van igaza?

@  Roy W. Spencer szerint nem helytall6 Miskolczi azon allitasa, hogy a Foldet ero
sugarzas energiaja egyenlé az onnan tavozo sugarzas energiajaval: they are not

exactly, only nearly equal.

® Nem vagyunk minden ismeret birtokaban

¥ A szeker meglodult, és egy iranybaha

" o

A Nemzeti Ocean és Légkérkutaté Hivatal (US NOAA)
szerint az elmult tiz év soran a sztratoszféra vizgéztartalma
mintegy tiz szazalékkal csokkent. Ennek okat nem tudjak
megmagyarazni.

Az uveghazhatasért a NOAA szerint jelenleg a vizgéz kb.
60%-ban, a szén-dioxid 25%-ban, az 6zon 8%-ban, az
egyeb gazok (pl. dinitrogén-oxid) és aeroszolok a maradek
7%-ért felel6sek.

A vizgbztartalom  csOkkenése ,visszagyengiti® az
uveghazhatast.

Ez magyarazat lehet néhany dologra.
De semmi sem biztos

12



A kozuti jarmuvek fejlesztesi iranyal
Az aerodinamikai ellenallas csokkentéese

® Van még mit keresni, de nem a személygépkocsiknal

A MIT (Massachusetts Institute of Technology) szerint a konnyl haszonjarmivek
aerodinamikai ellenallasa 25%-kal csokkenthet6*

Ez az autdé aramvonalas

" !! g :
» \

=20

*Massachusetts Institute of Technology (2008), On the Road in 2035: Reducing
Transportation’s Petroleum Consumption and GHG Emissions

"'


http://www5.mercedes-benz.com/

A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai

Az aerodinamikai ellenallas csokkentése

¥ A Mercedes-Benz aerodinamikai kamionja
»  Alégellenallas 18%-kal, az Uzemanyag-fogyasztas 4,5 %-kal csokkent.

Forras: Daimler Press Information, 2012 szeptember
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai

Az aerodinamikai ellenallas csokkentése

® Két részlet a megoldasokbdl
¥ Avezetdfulke és a félpotkocsi kozotti ures tér lecsokkent
»  Afélpdtkocsi hatfalara légterel6 ,szarnyak” kerultek

w Forras: Daimler Press Information, 2012 szeptember
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
Tomegcsokkentés (lightweighting)

¥ A motorok tomegenek csokkentése a ,downsizing” technologiabdl
kovetkezik.

® A felépitmény tomegének csokkentésének lehetbsegei
@ Nagyszilardsagu acelotvozetek alkalmazasa
@ Aluminium- és magnézium-otvozetek
¥ Fém- és polimer kompozitok fejlesztése

Eredeti kialakitas, acél Eredeti kialakitas, aluminium Optimalt kialakitas, aluminium

Témegcsékkentési lehetéségek. Ujra kell gondolni a jarmiiépités elveit. Forras: U.S.

w Department of Energy (DOE)
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai

A gumiabroncsok gordulési ellenallasanak csokkentése

¥ 10% csokkentés a mai ismereteink szerint is megvaldsithato, ami
tovabbi kutato-fejlesztd munkaval varhatoan 33%-ig lesz novelhet6.*

@ Atovabbi lehetésegek

» Méret optimalas, geometria
modositas

¥ Atoltéanyag pl. szén nanocsé.
Az Eurépai Unié LORRY
projektjének egyik fontos
célkitizése a nanotechnologiags
eredményeinek alkalmazasa g

2 A gérdiilesi ellenallas 60%-at a futofeliilet
lon n Y deformacidja és hiszterézise adja. Masféle
anyag kell.

*Forrés: MIT
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai

Az egyeb vesztesegek csokkentése

O A jarmivek kiegészit6 berendezései mind-
mind energiafogyasztok, igy végsd soron a
jarmivek szén-dioxid kibocsatasat novelik.

HOto- és klimaberendezések
A teljesitményigénylk csokkenthetd a raktar- és
utasterek jobb hdészigetelésével. Ehhez rendel-
kezésunkre allnak pl. rendkivul kis strlsegl és
kivald hészigetel6 képessegl aerogélek.
A hlt6kozegek er6s uveghazhatasu gazok, ame-
lyek kijuthatnak a kornyezetbe.
Sajnos a gyengen uveghazhatasu R1234yf
hit6kozeg a tlzveszélyességének nem egyértel-
mU megitélése miatt még nem terjedt el. Az
Eurdpai Unio kotelezévé tette a hasznalatat. ‘
Generatorok Az aerogélek rendkivul kulbnleges,

Sokféle célra hasznalhato anyagok,

a nanotechnologia szlilottel.

Forras: NASA Propulsion
Laboratory

A teljesitményigényuket energiatakarékos fény-
forrasok hasznalataval lehet csokkenteni. Ezek
fejlesztése is a nanotechnoldgia targya.

" o



A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai

A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése

W A0 teruletei

A bels6égeési motorok fejlesztése
Hbenergia visszanyerés és visszataplalas
A hajtomivek fejlesztése

Hibrid hajtasok fejlesztése

Elektromos hajtasu jarmivek fejlesztése

Klasszikus haszongépjarmdi
hajtaslanc
Forras: PACCAR
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A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
A bels6égési motorok fejlesztése

® Méretcsokkentés (downsizing)
¥ Kisebb tomegero6k, kisebb surlédasi erdk
»  Kisebb teljesitmény-igényl segédberendezések

@ Nehéz haszongépjarmi dizelek esetében a lehetésegek ™
korlatozottak '

® Fordulatszam csokkentés (downspeeding)
¥ A tomeger6k tovabbi csokkentése

¥ A ken6anyagfiimekben keletkezd veszteségek
csOkkentése

® Egyeb konstrukcios fejlesztések 1.
»  Afeltoltés fejlesztése Elektromos hajtasu Cobra

@ Elektronikus vezérlésii valtoztathaté geometriaju Fgcontrr‘]’”edABoliiiinogn‘;‘;rs';spi;_
turbotolték, egy vagy két fokozattal esponse App p

. iy feltolts, 1:4 aranyu maximalis
W Elektromos hajtasu szuperfeltoltd

_ nyomasviszonnyal
W Valtoztathato szallitasu, vagy elektromos hajtasu Forras: Controlled Power
hit6folyadék- és olajszivattyuk, stb. Technologies
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A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc veszteségeinek csokkentése

A bels6égési motorok fejlesztése
Kompresszié-viszony

@ Egyéb konstrukcios fejlesztések 2. allitas
» Az égeésfolyamat fejlesztése 't
» Valtoztathato kompresszié-viszonyu

motorok fejlesztése
@ Korszerd, elektronikus hémérséklet
menedzsment

W A szerkezeti anyagok és bevonatok
fejlesztése

»  J6 siklasi tulajdonsagu, kopasallé anyagok
és bevonatok (pl. DLC - Diamond-like
Coat), kis hétagulasu, nagy szilardsagot és
nagy merevseget biztositd szerkezeti
anyagok fejlesztése.

W A gépelemek fellleti strukturajanak

fejlesztese Az MCE-5 Development

w motorkonstrukcioja
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A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
Hbenergia visszanyeres és visszataplalas

® A kipufogdogaz maradék héenergia tartalma turbokompaund

megoldasokkal részlegesen hasznosithato. e

¥ Mechanikus turbokompaund: a turbina teIJeS|tmenyet
visszataplaljak a fétengelyre '

¥ Elektromos turbokompaund: a turbina

elényos
¥ A kipufogdgaz maradeék
héenergiajat Rankine kor-
folyamattal hasznositjak.
W  GO6zturbina alkalmazasa

Scania mechanikus ‘ \l
w turbokompaund megoldas *
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A kozuti jarmUvek fejlesztesi |ranya|

A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése [
A bels6égési motorok fejlesztése ﬁ

W Eqy fejlesztési példa
¥ Extra modon méretcsokkentett
haromhenger( motor

@ Harmadszor nyerte el az ,Ev motorja”
cimet

@ A lokettérfogat 1 liter, a maximalis
teljesitmény 4500 1/min fordulatszam
mellett 92 kW

A tdbmege 97 kg

A turbotoltd jarokerék-atmérbje 38
mm, maximalis fordulatszama
330.000 1/min

A maximalis toltényomas 4,5 bar

Jarmibe épitve (Ford Focus) a
fajlagos szén-dioxid kibocsatasa 114
g/km.

¥ A motorolaj viszkozitasa: SAE 5W-20
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
A hajtomuvek fejlesztése

® Aklasszikus (hidrodinamikus egyseéget tartalmazo) automata hajtomavek
visszaszorulnak.

® El6térbe kertinek a mechanikus (fogaskerekes), automatlzalt hajtomivek
sok fokozattal. -

A ZF hibrid modullal és intarderrel
szerelt TraXon hajtomdve
haszongépjarmiivekhez.

A villamos forgogeép teljesitménye
120 kW.

Forras:ZF Friedrichshafen AG

" o
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
A hajtomuvek fejlesztése

¥ Személygépjarmlvek esetében a DSG valtok térnyerése figyelheté meg.

@ ADeere & Company DSG valtés traktort e 2

mutatott be (6R sorozat).

Korszer(i DSG (DCT) (két-\" ’
tengelykapcsolds) sebességvdlto . , N
Forrds: VWAG e 25




A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
Hibrid hajtasok fejlesztése

® A hibridek félmegoldast jelentenek,
de varhatéan hosszu idon keresztul
lesz létjogosultsaguk.

® Nagy elényuk a fékezési energia
visszataplalasanak lehetosége.

W Hatranyaik:
¥ Magasabb ar

@ Nagyobb tomeg (a villamos forgdgépek és
akkumulatorok jarulékos tomeget

jelentenek)

@ A gyartasuk nagyobb okoldgiai Mercedes-Benz E-Class Hybrid
labnyommal jar, mint a hagyomanyos Technology Project 2012
bels6égési motoros jarmiveké A kerékagy-motor el6nyés, mert a hajtomiivek jelentés

részeét feleslegessé teszi.
Jelenleg csak személygépkocsikhoz fejlesztik.

w Forras: http://newcarseries.com
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A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
Hibrid hajtasok fejlesztése

¥ Mik a problémak?
¥ Az elektromos hajtashoz nincsenek megfeleld energiatarold eszkozeink

@ Alitium-ion akkumulatorok energiasirisége tul alacsony (egy 40 tonna
0sszgordiuld tomegl jarminek 10 tonna akkumulatort kellene vinnie, hogy ne
csOkkenjen le a hatotavolsaga).

¥ Az uzemanyagcellak még nem piacképesek, és nincsenek biztonsagos
hidrogéntarolo eszkozeink.

®»  Kevés hirt lehet hallani nagy kapacitasu
szuperkondenzatorokrol (pedig kellenek)

® Vannak biztato jelek

@ A General Electric uj villamos energia-
tarold eszkozt fejlesztett ki nanoFlowcell
néven. Az energiat fémsok vizes oldata
tarolja. Olcsoébb, és nagyobb energia-
slrliseégu, mint egy litium-ion akkumulator.

» Jo hirek érkeznek a litium-oxigén
akkumulatorokrol Quant e-Sportlimousine nanoFlowcell energia-

forrassal. A hirek szerint szuperkondenzatora is
w van. Forras: Totalcar
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
Hibrid hajtasok fejlesztése

W Fejlesztési célok
@ Koltség- és arcsokkentes
¥ A hatotavolsag novelése

w Ketsegek
¥ Hogyan fogjuk el6allitani a
villamos energiat?
»  Ki épiti at a villamos
energia halézatot?

¥  Milyen a teljes élettartamra
vonatkozo6 szén-dioxid
mérleg?

Mikor lesz megfizethet6?

MAN hibrid teherauto

" o
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
Elektromos hajtasok fejlesztése

W Fejlesztesi peldak

Hat, igy is lehet. De akkor ez most troli, vagy kamion?
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
Elektromos hajtasok fejlesztése

W Fejlesztési példak: magyar elektromos hajtasu autébusz

» Uvegszalas kompozit vaz-
szerkezet( ultrakonnyd jarma

@ Lehet teljesen elektromos
vagy hibrid hajtasu, illetve
gazuzem

Modularis felépitési

Teljesen elektromos hajtassal
a hatotavolsaga 100 km

@  Vajon lesz ra megrendelés?

A MABI Modulo nevii uj magyar buszcsalad egyik tagja,
a Medio Electric
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A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc veszteségeinek csokkentése proees
Néhany sz0 az alternativ Uzemanyagokrol by

™
ok

® Helyi kozlekedeési és szallitasi rendszerek European
@ Pl. bio-dimetil-éterrel hajtott jarmlvek egy papirgyar korzetében Commission

¥ Biouzemanyagok
@ Indirect Land Use Change (ILUC) — jarulékos szén-dioxid emisszio

@ Elelmezési problémak a biolizemanyagok alapanyagait szallitd orszagokban (pl.
Guatemala)

W Fejlemények az Europai Unidban
@ Az ILUC szabalyozas elhalasztasa hét évre (2011. junius 13.)
¥ A Bizottsag uj javaslatai

¥ Az elsé generacios biouzemanyagok aranya maradjon a jelenlegi, kb. 5%-0s
szinten (2012. oktober 17.). A legutobbi hirek 6%-rél szolnak.

@ Osztondzni kell az elsésorban hulladékbdl eléallitott, fejlettebb (masodik és
harmadik generacios) biolzemanyagok gyartasat és hasznalatat, amelyek nem
versenytarsai az élelmiszer el6allitasnak. (2013. januar 24.)

» | Tiszta Uzemanyag” stratégia
¥ EIS kell segiteni a villamos energia, hidrogén, biolzemanyagok, foldgaz

(LNG, CNG, LPG) hasznalatat
¥ Magyarorszagnak 2020-ig 7000 villamos energia toltépontot kellene Iétesiteni
— meg nem erdsitett ajanlas. o



A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
A motorolajok fejlesztési iranyai

O A bels6égési motorok fejlesztési iranyaibdl levezethetdk a motorolajok
fejlesztési trendjei

@ Az energiahatékonysag novelése — csokkenteni kell a motorolajokkal befolyasolhato
surlédasi veszteségeket

W A viszkozitas csokkentése
A SAE (Society of Automotive Engineers, USA) 2013. aprilisaban vezette be a
SAE 16 viszkozitasi osztalyt. Megjelennek a SAE O0W-16, SAE 5W-16 viszkozitasi
osztalyu motorolajok.

o Ujszer( surlodascsdkkentd adalékok (SL, Superlubricity) alkalmazéasa
¥ A motorolajok kémiai stabilitasanak novelése

@ A magasabb motorhémérséklet a motorolajat er6sebb oxidacionak és egyeéb
kémiai hatasoknak teszi ki.

¥ Er6sebb kopasvédelem biztositasa

@ A hibridekhez és start-stop izemmaodu motorokhoz alacsony viszkozitasu
motorolaj kell, hogy csokkenjen az atolajozasi id6.

¥ A megnovekedett feluleti terhelések miatt vegyes kenés allapotban hatékonyabb

w kopascsokkentd adalékra van szukseég.
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A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
A motorolajok fejlesztési iranyai

O A bels6égési motorok fejlesztési iranyaibdl levezethetdk a motorolajok
fejlesztési trendjei (folytatas)
@ LSPI elleni védelem (low-speed engine pre-ignition, LSPI)

» Az er6sen feltoltott és alacsony fordulatszamu motorokban konnyen kialakulhat
korai égés. A motorolaj altal kepzett lerakddasok mértékét csokkenteni kell.

¥ Jobb korroziovédd hatas

W Az er6sen feltoltott motorokban bizonyos Uzemmaodok mellett kondenzalodhat a
tolt6levegd vizgbz-tartalma, ami erds korrozidhoz vezethet.

¥  Jobb levegdelvalo képesseg

¥ Az olajtoltetek tovabb csokkennek, a levegé eltavozasara rendelkezésre allo ido
csokken.

A nagy nyomasu olajfilmekben javul az olaj levegboldd képessége, a magas
hémeérseklet pedig ezzel ellentétes hatast fejt ki: a levegd ki-be jar az olajban.

@ Jobb biokomponens 0sszeférhetbseg
@ A biouzemanyagoktdl nem fogunk egyhamar megszabadulni.
¥ Magas hémérséklet mellett a jelenlegi 0sszeférhetdéség nem elegendo.
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A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
A motorolajok fejlesztési iranyai

O A bels6égési motorok fejlesztési iranyaibdl levezethetdk a motorolajok
fejlesztési trendjei (folytatas)
@ A motorolajok fejlesztésére manapsag a kinlddas jellemzé
» Az ACEA 2014. évi specifikacidihoz négy régebbi fékpadi vizsgalatot
helyettesitenek ujakkal, és két uj vizsgalatot terveznek bevezetni

@ Tervben van az ACEA C5 kategoria bevezetése, SAE xXW-20 viszkozitasi
osztallyal, 2,6 cP HTHS viszkozitassal.

¥ Atesztek kidolgozasa nem ért véget, az ACEA halasztast jelentett be
@ Hasonlé okok miatt késik az ILSAC GF-6 és PC 11 bevezetése is.
¥ A GM dexos™ specifikacidk meguijitasa is tolodik.
@ Abels6egesi motorok olajainak |
fejlesztési eredményei hatassal

lesznek az ipari olajok fejleszté-
sére is

~,Nyomulnak” a zéldebb (regeneralt) .. .
és kimondottan zéld GFYS

(bioszintetikus) bazisolajokbol "’
késziilt kenGanyagok
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
Merre tart a kenbanyagok fejlesztése?

® A tribolégia minden terulete fejl6dik
¥ Atribologia vizsgalati modszereinek fejlesztése — nanotribologia

@ Fellletmddositas, feluleti bevonatok (pl. DLC, Diamond like Coat) fejlesztése a
nanotechnoldgia eredményeire tamaszkodva

¥ A kenbanyagok fejlesztése

® Kenbanyagok

¥ Novekedik az igény a magasabb teljesitmenyl ken(’)'anyagok irant. Az Infineum Ltd.
szerint szerint a bazisolajok gyartasi kapamtasamak aranya — az |genyeket kOvetve —
2017-re a kovetkezl lesz : '

» Groupl. — 32%
@ Groupll. —» 40%
@ Group lll. - 12%

¥ A magasabb mindséget képviseld
bazisolajok elballitasi koltsége és
ara csokkenni fog.

w Escravos GTL, Nigéria |




A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc veszteségeinek csokkentése
Merre tart a kenbanyagok fejlesztése?

® Kendbanyagok, néhany érdekesség
® A Fischer-Tropsch technoloégia talpon maradt

Miért hir ez? A Pearl GTL beruhazasi koltsége a tervezett 6 mrd USD-rél 20 mrd-
ra nétt. Jelenleg profitabilisan Uzemel, kenéanyag bazisolajat is gyart.

Elkezdett termelni az Escravos GTL (Nigéria, Chevron-Sasol)

Az SK Lubricants GTL GUzem épitésén gondolkodik

A British Petrol BTL (Biomass to Liquid) Uzem létesitésének lehet6ségét
vizsgalja

A Lukoil szerint a Fischer-Tropsch technologia alkalmazasa 2020 utan kihivas
lehet az olajipar szamara.

@ Egy Uj elnevezés: mPAO (Példa: SpectraSyn Elite™ mPAQO, ExxonMobil))

" o

A jelentése: metallocén poli-alfa-olefin, egy Uj technologiaval gyartott szintetikus
bazisolaj. A gyartasahoz hasznalt katalizator szerves fémvegyulet.

El6nyei a hagyomanyos PAO-hoz képest

¥ Magasabb viszkozitasi index

Alacsonyabb folyaspont

Jobb viselkedés alacsony hGmeérsékleten

Kisebb surlédasi veszteség minden kenési allapotban
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A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai
A hajtaslanc veszteségeinek csokkentése
Merre tart a kenbanyagok fejlesztése?

0.4
4 T4 4 0.35
¥ Nehany tovabbi érdekesség © 03
. - z : o ®
@ OSP: olajoldhato PAG (poli-alkilen- g ;5
glikol) S
o Osszefér a Group |. — Group IV. §’ - PAO + 5% OSP
bazisolajokkal 2015
@ Az asvanyi alapu kendolajokrol § LR - A— , A
konnyebb attérni szintetikus 9 0.05 PAO + 8% OSP ﬁ
alapura ;

¥ Az alkalmazasi tertlete
szélesebb, mint a hagyomanyos
PAG-¢é
— Alkalmas motor- és hajtomuolajok formulazasara

—  Kever6komponenskeént javitja a Group |. — Group V. bazisolajok fizikai tulajdonsagait
(a hagyomanyos PAO-ét is)

— Adalékként hasznalva noveli az asvanyi bazisolajok viszkozitasi indexet,
surlédascsokkent6 és detergens hatast fejt ki.

¥ A szintetikus kenbanyagokra val6 atallas leegyszerisodik.

" o

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
1d6, s
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A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
Merre tart a kenbanyagok fejlesztése?

® Kenbanyagok, néhany érdekesség (folytatas)
¥ lonos folyadékok

e

lonos folyadékoknak nevezzuk azokat a sokat, amelyek 100°C alatti
olvadasponttal rendelkeznek, és rendszerint egy szerves kationbdl, és a hozza
kapcsolodo szervetlen vagy szerves tobbatomos anionbdl allnak. Az olvadaspont
lehet akar -45°C is.

A fejlesztésuket tobbek kozott az Uzemanyagcellak fejlesztése gyorsitotta fel.

Rendkivul sokféle fizikai és kémiai tulajdonsagu anyagokrdél van sz6
Az Oak Ridge National Laboratory és a General
Motors munkatarsai ionos folyadék bazison SAE OW-

10 viszkozitasi osztalyd motorolajat fejlesztettek?,
amely

¥ Kiemelked6 mechanikai és termikus stabilitasu
» Kivalé kopasvédelmet nyuijt
*lonic Liquids as Novel Engine Lubricants or

Lubricant Additives. DEER Conference
October 6, 2011

Az ionos folyadékok Rubik kockaja




A kozuti jarmlvek fejlesztesi iranyai
A hajtaslanc vesztesegeinek csokkentése
Merre tart a kenbanyagok fejlesztése?

® Kenbanyagok, néhany érdekesség (folytatas)
¥ lonos folyadékok (folytatas)
@ Az ionos folyadékok 0sszetétele, néhany anion

» [OAc] Acetat
w [OTf]~ trifluormetil-szulfonat
»  [NTE,]- bisz(trifluormetil-szulfonil)amid
» [OTs]- p-toluolszulfonat
» [OMs]- Metanszulfonat
» [EtSO,]- etil-szulfat
» [BuSO,]~ butil-szulfat
W ... és néhany kation
@  [mmim]+ 1,3-dimetil-imidazolium
¥ [bmim]+ 1-butil-3-metil-imidazolium
W [bm,im]+ 1-butil-2,3-dimetil-imidazolium
»  [bpir]+ butil-piridinium

w Az ionos folyadékok Rubik kockaja




A kozuti jarmivek fejlesztési iranyai

® Akkor most minden rendben van? Nézzunk ra a kepre!
@ Lehet, hogy globalis felmelegedés nincs, de klimavaltozas van

| 4 Semm| sincs rendben de Iegalabb Ismerjuk az iranyokat
@  Tudjuk, hogy a jarmiveink egyre bonyolultabbak lesznek,
W ... egyre nagyobb érteket fognak képviselni,
W .. Ujszer( kenBanyagokat igényelnek

® ... a kenbGanyagok vilaga pedig folyamatosan tavolodik az olajipartdl

" o
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) Roy W. Spencer, Ph. D.: Comments on Miskolczi’s (2010) Controversial Greenhouse Theory. August 05 2010

Ve

Roy W. Spencer — napjaink talan legtekintelyesebb klimakutatoja — a fenti irasat a sajat h

Biztatta Miskolczit, hogy ugyandtt valaszoljon.



http://www.drroyspencer.com/2010/08/comments-on-miskolczi%E2%80%99s-2010-controversial-greenhouse-theory/

Kisdeak Lajos
Kenéstechnikai Szolgaltatas vezetd

MOL-LUB Kift.
Tel: +36 20 945 4695
E-mail: Ikisdeak@mol.hu
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