Mesterséges intelligencia

AZ AUTONOM JARMUVEK LELKE

L

-

A jarmimérnoki tarsadalom felelossége, hogy idorél idore koz-
értheto tajékoztatast adjon arrél a szertedgazo kutatomunkaral,
melynek eredményeképpen a hattéripar, a szolgaltato szféra

- szervizek, autdszerelok, autovillamossagi szakemberek - is
ralathat, és maguk szamara folyamatosan informalédhatnak az
onvezeto gépjarmivek fejlesztési iranyvonalarél, ezzel is felké-
MOLNAR LASZLO sziilve a jovobeli kihivasokra.
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A tapasztaltak szerint nem annyira
koztudott, hogy Magyarorszag élen jar
Eurdpéban a fejlesztési céld autoném
jarmdvekkel kapcsolatos jogszabalyi
keretszabalyozasban, mely alapjan
olyan fejlesztési célu jarm(ivekrdl
beszélink hazankban, ,amely részben
vagy teljesen automatizalt mikddések
fejlesztésére szolgal, és amelyben a
jarm( vezet6jének min6sulé tesztveze-
t6 tartozkodik, aki az automatizaltsag
szintjétdl figgben vagy barmely, a
kozlekedés biztonsagat veszélyez-
tet6 helyzetben, a mikodés kézben
szilkséges mértékben kézi iranyitast
gyakorol, illetve a kézi irdnyitast barmi-
kor atveheti a jarma felett”.

Szintén jelenleg is érvényes magyar
rendeleti eléiras, hogy barmely fejlesz-
tési célt autonom jarmivet kdzdton
tesztelni kivano jarmdifejlesztének
biztositania kell, hogy a tesztelés alatt
allé jarmd a kozuti kdzlekedésre alkal-
mas — az Ujszer(i technologiat képvi-
seld jarmd sajatossagait is figyelembe
véve — allapotban legyen, tovabba azt a
jogszabalyoknak megfelel6en hasznal-
jak, ideértve hangsulyozottan a jarmd
kornyezetérzékel6 berendezéseinek és
kommunikéacios rendszereinek fény és
mikrohulldmu radiéhullamok kibocséata-
séra vonatkozo eurdpai és ezen belil
magyarorszagi hasznélatara érvényes
szabalyait. A jarm(inek a teszt teljes

id6tartama alatt a biztonsagos kozleke-
désre alkalmas éallapotban kell lennie,
és kozuti teszt esetén meg kell felelnie

a rendeletben el6irt lzemeltetési md-
szaki feltételeknek is.

Itt van azonban egy olyan Iényegi elem,

mely a szakemberek szamara fokozott
figyelmet igényel.

Az dnvezet6 jarm(ibe integralt mester-
séges intelligencia (MI), CAN-bus rend-
szerbe integraltan, az aktiv biztonsagi
berendezések gyartaskor keril bevizs-
galasra, jovahagyasra kerilt, vagy egy
még széria gépjarmibe utélag kerll az
MI ,telepitésre”.
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AUTONOM JARMU

Mindennek alapja a 2007/46/EU irany-
elve (2007. szeptember 5.) a gépjarm(-
vek és potkocsijaik, valamint az ilyen
jarmivek rendszereinek, alkatrészeinek
és 6nallé miszaki egységeinek jovaha-
gyasarol szolo keretiranyelv.

Lathatd, hogy a méasodik eset a ,ve-
szélyesebb”, hisz, ha csak a beépitett
elektronikus alkatrészek, miiszaki
egységek EMC-kompatibilitas bizton-
sagarol beszélunk, akkor is egy-egy
hibakeresés, diagnosztika fokozott
kihivast jelent.

Ahhoz azonban, hogy pl. egy auté-
szerel6 majd egyaltalan végig tudja
gondolni, hogy akar csak egy hibakod-
keresést lefuttasson, ahhoz legalabb
az Ml gyakorlati alapjaival is nem art
tisztdban lennie.

Nem egyszer(i a kérdés, hisz a jarma-
gyarto, -tervez6 mérnokok jol tudjak,
hogy més tudoméanyagak egyes részle-
teivel is tisztaban kell lenniuk. Ba&rmeny-
nyire is idegenkedhetiink esetleg téle,
de ide tartozik pl. az emberi anatémia
is, hisz gondoljunk csak bele, hogy
akar egy miszerfal kifejlesztése soran
mennyi emberi tényez6t kell figyelembe
venni: formaérzékelés, szindinamika,
informaciéhordozok lathatésaga stb.
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A gépjarmiivekben a mesterséges
intelligencidnak az alapjat alapvetéen
tobb, latszatra akar egymastol idegen
tudomanyag egyittes integralasa,
azokbdl vett dtlet, médszer alapozta
meg. Ezek a teljesség igénye nélkul:
filoz6fia, matematika, gazdaséagtan,
neuralis tudomanyok, anatémia, pszi-
cholégia, nyelvészet, szamitastechnika,
irdnyitaselmélet és kibernetika.
Filozo6fiai megkdzelitésben, ha van el-
képzelésiink arrél, hogy az elme forméa-
lis, racionalis részét milyen elvek alap-
jan lehet leirni, akkor az elmét fizikai
rendszernek tekintjiik. Az elme filozéfiai
jelent6s eleme a tudas és a cselekvés
kapcsolata. ,Az Ml szempontjabdl ez a
kérdés elsédleges fontossagu, mert az
intelligencia cselekvést is és kdvetkez-
tetést is igényel.”

Ahhoz azonban, hogy un. formalis
tudomanyt is figyelembe tudjunk venni,
a matematikat kell segitségként hivni,
hisz a logika, a szamitastechnika és

a valészin(iségszamitas otvozése az
algoritmusok megalkotadsahoz elkertl-
hetetlen.

Folytassuk tovabb a logikai kalando-
zast, mely alapjan bar a gazdasagtanra
kivulalloként tekinthetlink, de ha abbdl
az aspektusbdl kozelitjik meg, hogy
»hogyan kell déntenuink, hogy a hasz-
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nunk maximalis legyen?”, akkor latjuk a
sziikségességét.

Es akkor elériink az egyik leglénye-
gesebb alaptudoméanyhoz, azaz a
neuralis tudoméanyokhoz, mely alapjan
elemzik, hogy hogyan dolgozza fel az
informaciét az agy. Lehet, hogy sokan
nem értenének vele egyet, de majd-
nem ezen tudomanyag van legkoze-
lebb az autészerel6khoz, hisz fizikai
alapokon az elektromosséagtan alapjai-
ra ismerhetiink rd. Az informacio6feldol-
gozas zome az agykéregben térténik,
ami az agy kilsé rétege. A feldolgozas
szervezeti egysége, ugy tlinik, egy

kb. 0,5 mm-es atméréjli szévetosz-
lop, amelynek magassaga az egész
kéregre kiterjed, ez az embereknél kb.
4 mm. Egy oszlop kb. 20 000 neuront
tartalmaz. A neuron informaciofeldol-
gozasra szakosodott aszimmetrikus
elnyujtott sejt, mely egyik pélusan
felveszi az ,lizenetet”, és két, egymast
kovetd elektromos jellé alakitja. Az
elektroténusos potencidlvaltozasok a
neuronalis membran elektromos tulaj-
donsagaitdl, ellendllasatol és kapaci-
tasatol figgenek. Az emberi agyban
tipikusan 1000-szer tdbb neuron van,

mint ahany kapu talalhat6 egy kor-
szer(i szamitdgép processzoraban.

A Moore-tdrvény alapjan meg lehet
joésolni, hogy egy processzorban Iév§
logikai kapuk szdma az agyi neuronok
szamat 2020 korul éri el. Egy szami-
tégépes chip nanomasodpercek alatt
hajt végre egy utasitast, a neuronok
ennél milliészor lassabbak. Az agy
ennél tobbet is kompenzal. Minden
neuron és szinapszis egyidejlileg aktiv,
holott a legkorszer(ibb szamitégépek-
nek is csak egy vagy legfeljebb néhany
processzora van. ,igy annak ellenére,
hogy a szamitégép a nyers kapcsolasi
sebességben milliészor gyorsabb, az
agy végeredményben szazezerszer
gyorsabban oldja meg a feladatait.”

A pszicholégiai alapok Kenneth Craik
nevéhez kothetbk:

+Abban az esetben, ha egy szervezet
magaban hordja a kiils6 valésag és

a sajat lehetséges cselekvéseinek
-Kisméret(i modelljét”, képes kilonféle
alternativakat kiprobalni, a szdmara
legjobb mellett donteni, a jévébeli hely-
zetekre azok bekovetkezése el6tt rea-
galni, a multbeli események ismeretét a
jelen és a jové kezelésében felhasznal-
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ni, és a felmeriilé sziikséghelyzetekre
minden vonatkozasban kimeritébb,
biztonsagosabb és kompetensebb
maodon reagalni.”

A mesterséges intelligencia sikeréhez
két dolog sziikséges: intelligencia és
valamilyen mesterségesen létrehozott
termék, mely a szamitdgép lett.

A logikai kdvetkeztetés és a szamitas
eszkozei lehetdvé tették az Ml-kutatdk
szaméra, hogy olyan problémaékat is
figyelembe vegyenek, mint a nyely,

a latas és a tervkészités, amelyek

az iranyitaselméleti célkit(izéseken
teljesen kiviil estek. Es akkor egy kis
érdekesség, hogy hogyan kertilt teriték-
re a nyelvészet: a nyelv és a gondolat
kapcsolata, hisz a nyelv megértéséhez
meg kell érteni pl. a témat.

Egy kicsit attekintve, és belelatva az

MI és a gépjarmivek harmonizaciés
lehet6ségébe, lathatd, hogy hogyan
biztosithaté azon hazai jogszabalyi
kotelezettség hattere, mely alapjan a
fejlesztési céli autoném jarm( érzékeld
és vezérl6 rendszereinek megfelel6en
fejlettnek kell lennie ahhoz, hogy képes
legyen biztonsagosan reagalni vala-
mennyi kdrnyezeti hatasra és Uthasz-
naldra, akivel, vagy amivel a jarm( a
szbban forgo teszt elvégzése soran
talalkozhat.

A teljes atlathatésaghoz fontos, hogy
a tesztelés alatt all6 fejlesztési célu
autondm jarm(veket adatrogzité
eszkozzel kell ellatni. Az adatrégzitd
rendszernek képesnek kell lennie az
autondm funkciokhoz tarsulé érzékeld

AUTONOM JARMU

és vezérl6 rendszerekb6l szarmazo,
valamint a jarm{i mozgéaséaval kap-
csolatos digitalis jelek rogzitésére. Az
adatrogzité berendezésnek tovabba
képesnek kell lennie arra, hogy kozuti
baleset esetén az események rekonst-
rualhatok legyenek.

A jarm(fejlesztének biztositania kell,
hogy valamennyi fejlesztési célu
autonom jarmd prototipus automatizalt
vezérlése és egyéb jarmilrendszere
megfelel§ beépitett biztonsagi szinttel
rendelkezzen a jogosulatlan hozza-
férésb6l adédéd kockazat kezelése
érdekében. Ezen felll elvarhaté, hogy
a legjobb mindségben alkalmazza a
biztonsagkritikus jarm(ipari rendszerek
fejlesztésére vonatkoz6 szabvanyokat
és technologidkat. m

GAZDASAGOS VILLANYAUTO-TOLTES

A villanyauté és az elektromos
mobilitas mas jarmiiveinek otthoni
toltését, kézenfekvd, hogy az ott-
honi infrastruktiraval kapcsoljuk

halézatba. Az Audi torténetében az

e-tron uj korszakot nyit: a vallalat
hagyomanyos autégyartébé6l mo-
bilitasi rendszer szolgaltatéva lép
eld, teljes kor toltéskinalat révén

otthon és utkozben egyarant intelli-

gens megoldasokkal szolgal.

A négykarikas marka a felhasznalo

otthoni infrastrukturajaval kapcsolhat-

ja halézatba Audi e-tron elektromos
modelljét.

Az Audi killonbdz8 megoldasokat ki-
nal az otthoni keretek kozotti toltésre,
ahol jellemz6en e folyamatok tal-
nyomo része zajlik. Az alapkivitelhez
tartoz6 compact téltérendszer akar
11 kW, mig az extrafelszerelésként
rendelheté connect rendszer mar a
kétszeresével, azaz 22 kW teljesit-
ménnyel teszi lehetévé az otthoni

toltést. Utdbbihoz az Audi e-tron egy
tovabbi, opcionalis fedélzeti toltével is
rendelkezik. A connect toltérendszer
emellett az otthoni WLAN-rendsze-
ren keresztil a helyi infrastruktaraval
is halozati kapcsolatban all, ami az
otthoni energiamenedzsment-rend-
szerrel (HEMS) egytittmikodés-

ben intelligens t6lt6funkcidkat tesz
lehet6vé. A connect toltérendszer

és a megfelel6en kialakitott ottho-

ni energiamenedzsment-rendszer
(HEMS) alkalmazésaval az ugyfél
kiilbnb6z6 elektromosaram-tarifakat
vehet igénybe Audi e-tron gépkocsija
toltésekor. E megoldassal a koltség-
szempontbél kedvezdbb id6szakok-
ban lathatja el aut6ja akkumulatorat
elektromos arammal, tekintetbe véve
olyan személyes mobilitasi igényeit is,
mint példaul az indulasi id6k vagy a
toltéttségi szint. Az ehhez sziikséges
aramtarifa-adatokat a HEMS rendsze-
rébdl vagy az tgyfél altal a myAudi
portalon megadott egyéni adatokbdl

veszi a connect téltérendszer. Ameny-
nyiben a haz napelemtechnikaval is
rendelkezik, az tigyfél ugy is optimali-
zélhatja a toltési folyamatot, hogy az
Audi e-tron t6ltése els6sorban sajat
fejlesztés(i elektromos aramot vegyen
igénybe. Ennek soran az Audi elektro-
mos hajtasrendszer(i SUV-modellje
az elbrejelzés szerinti napsitéses
id6szakok a HEMS altal biztositott
adatait, valamint a haz nyilvanos
elektromos halézati fécsatlakozasa-
nak pillanatnyi aramfelvételi értékét
veszi tekintetbe.
A toltés mindenkor az épp rendelke-
zésre allé maximalis teljesitménnyel
zajlik, amit a helyi csatlakozas és
az auto lehet6veé tesz. Az ligyfelek
a myAudi portalon és a myAudi App
alkalmazéassal megtekinthetik egyéni
toltési statisztikaikat és folyamataikat,
ahol a toltési id6k, illetve arammeny-
nyiségek mellett a megfelel6 koltsé-
gek is részletesen szerepelnek.
(Forras: POHU)
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