Nemzeti
Kozleked eési
Hatosag GEPUARMUVE

TANSZEK
BMIE

‘l
1)

1-M.15. Fedélzeti informacios és navigacids rendszerek

Dr. Szalay Zsolt




1)
Fedélzeti informacids és navigaciés rendszerek pr——

TANSZEK

MOEGYETEM
N

* Miiszerfal elemek

* Fedélzeti szamitogép

* Telematika rendszerek

* Navigacios rendszerek

» Vezet6tamogato rendszerek
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« Human-Machine-Interface (Ember-Gép-Kapcsolat)

* Elsédleges HMI komponensek
— Vizualis kapcsolatok
— Akusztikai kapcsolatok
— Fizikai kapcsolatok

* Masodlagos HMI komponensek
— Vizualis kapcsolatok
— Akusztikai kapcsolatok
— Fizikai kapcsolatok
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Az ember-gép érintkezési fellletek (HMI) hagyomanyosan olyan rendszerekbdl allnak,
amelyek lehet6vé teszik a jarmlvezet6knek a jarmlvikkel torténd interaktiv
kapcsolattartast. A korszerl autdipari rendszerekben mar minden, a jarm(tdl szdrmazo
visszajelzést a HMI kezel.

Ez a kolcsOnhatas az autd ajtajanak kinyitasaval kezd6dik, majd a vezetéssel folytatédik,
és egészen addig a pillanatig tart, amig a vezetG kiszall és bezarja az autét. Ennek szerves
része a vezet6 informacidterhelésének optimalis megvalasztasa is, hogy a vezetés
egyszerre lehessen élvezetes ugyanakkor biztonsagos is.

llyen, altalanosan ismert HMI rendszer példaul a kulcs nélkili ajtonyitas, az elektromos
Glésallitas, az oldaltikor vezérlés, de elsGsorban a jarmd mfiszerfala és kozponti
konzolja, ahol az ember-gép-kdlcsonhatasok tulnyomd tobbsége zajlik.
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Kévetelmények

* Tajékoztatas v (? -
* Leolvashatosag .,» F {‘i:
* Attekinthet6ség & TS
- Ertelmezhetéség

(analog vs. digitalis kijelzés)
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A miszerfalak tervezésekor els6érendli szempont az ergondmia, hiszen ez a
legkdzvetlenebb kapcsolddasi felllet a jarmlvezet6hoz. Egy személyautdé mdszerfal
minimalis szamu mérbeszkdze a sebességmérd és az Uzemanyagszint jelz6. A
legdltalanosabb tovdbbi mUszerek a hitéviz hémérsékletméré a fordulatszammérd,
illetve az olajnyomads-mérd. Ha az auténak nincsen hémérsékletmérdje vagy olajnyomas-
mérdje akkor ezekre visszajelz6 lampak kerlilnek beépitésre.

A mai autdk mdszerfaldnak legaltaldnosabb elrendezése a sebességmérs, a
fordulatszdammérd, az lizemanyagszint és a hGmérséklet méré miszerek. A tervezésnél
mindig fontos szempont a célkozonségnek megfelel6 kompromisszum kivalasztasa.
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* Maszkolassal, vagy szinezett plexivel beépitve '
+ Hagyomanyos izzés visszajelzék w
— Miszerfalba agyazott,
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— vagy kiilon elhelyezkedé, 1,5 W-os izzdk;
— Elettartamuk kbzepes;
— A cseréjiik bonyolult

* LED-es visszajelzék
— Hasonlé elrendezésii a hagyomanyos >
izzokéhoz; ,
— Minimalis energiasziikséglet;
— Hosszu élettartam (,,végtelen”?);
— Cseréjiik hasonléan bonyolult

Egy kordbbi autdban még széles kérben, egy maiban pedig egyre ritkdbban el6forduld
visszajelz6 a hagyomanyos, izzés fényforrds. Feladata egy jarm(ivon taldlhaté rendszer
mikodésének, vagy épp a nem, vagy nem kell§ lizemének a jelzése a vezetd felé.
Hagyomanyosan az 1,5-2 W-os normal vakuumos izzok terjedtek el erre a célra, melyek
fényereje pont megfelel6 volt. A sokkal energiatakarékosabb LED-ek megjelenésével
egyre inkdbb a hattérbe szorulnak ezek a megoldasok. Egy LED élettartama a normal izzé
élettartamadanak tObbszorose, ugyanakkor a LED reakcidideje toéredéke a hagyomanyos
izzéénak. Szamos helyen megtalalhatd a jarm( eliilsé konzoljan: a m(iszerfal-egységbe
integralva, valamilyen — a veszélyességnek megfelel6 — szinl piktogrammal maszkolva; a
konzol, vagy az ajtok, ablakok koriil valamilyen kapcsoldéba integralva (ilyenkor a
piktogram magdra a kapcsoléra van rafestve); vagy 6nmagaban, amikor egyértelmd,

hogy milyen berendezéshez is tartozik (utanfutd villogdinak visszajelzése egyetlen
tokozott LED segitségével).
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Visszajelzok

« LED
— Reakcididé (mikroszekundum)
— Energia hatékonysag
(Hatasfok LED 80% vs. 1zz6 10%)

— Hosszu élettartam
(LED 100.000 6ra vs. 1zz6 5000 6ra)

— Szinvalaszték
— Ellenall6 képesség (pl. vibracio, sokk) ==
— Karbantartasi (csere) koltségek Anode
— Méret és flexibilis formai kialakitas
— Fénysiiriiség

Epoxy lens/case
Wire bond
Reflective cavity

Semiconductor die
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Printed Circuis Boatd (PCB)
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Egy kordbbi autdban még széles kérben, egy maiban pedig egyre ritkdbban el6forduld
visszajelz6 a hagyomanyos, izzés fényforrds. Feladata egy jarm(ivon taldlhaté rendszer
mikodésének, vagy épp a nem, vagy nem kell§ lizemének a jelzése a vezetd felé.
Hagyomanyosan az 1,5-2 W-os normal vakuumos izzok terjedtek el erre a célra, melyek
fényereje pont megfelel6 volt. A sokkal energiatakarékosabb LED-ek megjelenésével
egyre inkdbb a hattérbe szorulnak ezek a megoldasok. Egy LED élettartama a normal izzé
élettartamadanak tObbszorose, ugyanakkor a LED reakcidideje toéredéke a hagyomanyos
izzéénak. Szamos helyen megtalalhatd a jarm( eliilsé konzoljan: a m(iszerfal-egységbe
integralva, valamilyen — a veszélyességnek megfelel6 — szinl piktogrammal maszkolva; a
konzol, vagy az ajtok, ablakok koriil valamilyen kapcsoldéba integralva (ilyenkor a
piktogram magdra a kapcsoléra van rafestve); vagy 6nmagaban, amikor egyértelmd,
hogy milyen berendezéshez is tartozik (utanfutd villogdinak visszajelzése egyetlen
tokozott LED segitségével).



Mechanikus kijelzék

+ Hagyomanyos mechanikus meghajtas
— Csigahajtas a tengelyvégen
— Spiral a blokktol a miiszerig
— Indukciés elven miikdodé rendszer az

6raban
— Spiralrugé ellenében fordul a mutato
tengelye
Kilométerérat meghaijto
/ fogaskerekek
Kimend tengely 4 Valto

Hajszal rugé

P
Rugalmas tengely

\
A kilométerora felé
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A klasszikus fordulatszam jeladé dltalaban a fGtengely, vagy a vezérmitengely
kihajtasardl kapja a fordulatszam jelet egy spiral segitségével. Ez a spiral a mUiszer feldli
végén egy allandé-magneses korongot hajt, ami kordl minimalis |égréssel egy aluminium
palast van. A forgéd magnes miatt kialakult valtakozé mdagneses tér forgasra kényszeriti az
aluminium tarcsat is, ami kozvetleniil, egy spiradlrugd ellenében hajtja meg a mutatot.

A sebességmér6 ugyanezen az elven mikodik, csupdn a kihajtasa van mashol elhelyezve
(kerekeknél, valto kihajtasanal).

Ezeknél a miiszereknél — f6leg a motorkerékparokndl — a kilométerdraba, illetve a
fordulatszam jeladé 6rdjaba integraltak a kiilonb6z6 visszajelzGket.
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Mechanikus kijelzék
Nyomas jeladd, nyomaskapcsolo

* Megfelel6 kompresszio-tiirésii
folyadék
* Hosszu, vastag falu csé
 Spiral alakba feltekert, iireges csé
— Nyomas hatasara kitekeredik

— Fogasléc-fogaskerék kapcsolattal
meghajtott mutaté tengelye
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A mechanikus nyomdsjeladdk a rendszerben taldlhaté olajat (motorolajat) hasznaljak
kozvetit6 kozegként. A nagynyomasu olaj egy vastagfald csovon keresztil jut a
mérGoraba, ahol egy belll lGreges, spirdl alakban feltekert csébe jut. A nyomads hatasara
ez a spiral elkezd kitekeredni, és a hozza rogzitett fogasléc-fogaskerék attétel elforgatja a
mutato tengelyét.
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Mechanikus kijelzék

Hoémeérséklet jelad6, h6gomba

» Megfelel6 hétagulasi
egyiitthatéju folyadékkal
feltoltétt hégomba, illetve
vezeték

» Spiral alakban feltekert iireges
csé

— Hétagulas hatasara kitekeredé
csé

— Fogasléc-fogaskerék
kapcsolattal hajtott mutato
tengelye
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A nyomas-jeladéhoz hasonldan itt is a folyadék nyomasa lesz az, ami a mutatot kitériti.
Az a kllonbség, hogy a vezeték ebben az esetben mind a két végén zart, és olyan
folyadékkal van feltéltve, ami megfelel6en reagdl (megfelel6 karakterisztikaval) a
hémérsékletvaltozasra, és annak hatasara kitagul. A kitagult folyadék a spirdlt kitekerve
forgatja meg a mutatd tengelyét a korabban mar emlitett fogasléc-fogaskerék attétellel.



Elektromechanikus kijelzék

* Deprez miiszer
(leng6tekercses arammérg)

* Elektronikus érzékelé (NTC) ’:li

» Elektromechanikus jelfogadé és
kijelzé
« Arammal aranyos kitérés

WATER TEmP

Allando
eszultsegl relé

Ec?rtr?g?;éiclftkl;ijelzé " okl
Akkumulator homeysekletmero
eqgyseq
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Az elektromechanikus hit6folyadék-hémeérséklet kijelz6, csakiugy mint az olajnyomas-
méré és lizemanyagszint-mérd, jelfelfogd és tovabbitd egységhbdl, illetve egy jelfogadd és
kijelz6 részbdsl all. Jelfelfogd és tovabbitd egységként féként termisztort (NTC)
hasznalnak.

Az elektromechanikus kijelz6k legegyszerlibb fajtdja az un. Deprez mlszer. A Deprez
mUszerben egy allandé mdagnes homogén magneses terében helyezkedik el a mérendd
arammal atjart leng6tekercs, melynek arama aranyos a hit6folyadék hémérsékletével. A
mérend6 aram a lengGtekercs koril magneses teret hoz létre, mely az dllandé magnes
magneses terével kdlcsonhatasban (kitérité nyomaték) a leng6tekercset a mechanikus
visszadllité nyomatékkal szemben elforditja. A mdszer kitérése ott fog megallni, ahol a
két nyomaték egyensulyban lesz. A Deprez mdszerrel maximum egy negyedkdriv mentén
lehet skalazni a kijelzést.
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Elektromechanikus kijelzék

» Kereszt-tekercses kijelzés
* PWM szabalyozas

Az 1-es tekercs magneses
mezgle Példa
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* A kilométerdra mutatdjanak irdnya eltér az elektromagnes magneses
tengelyétdl.
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Amennyiben a kijelzés skalazasdhoz nem elegendd a negyedkoriv, akkor Deprez mdszer
helyett Ugynevezett kereszt-tekercses kijelzést alkalmaznak. llyen kijelz6ket taldlhatunk
tipikusan a sebesség és fordulatszam kijelz6kben.

Ha a kereszt tekercsekhez aram folyik, akkor az 1-es és 2-es tekercsekben magneses
mez6 generdlddik. Mivel a magneses mez6k merdlegesek egymadsra, ezért az eredd
magneses mezd a kett6bdsl egylitt jon létre. Mivel a magnes a mutatd tengelyén
helyezkedik el, ezért a magnes megprobalja a magneses tengelyét hozzdigazitani az
ered6 magneses mez§ iranydhoz. Ennek megfelel6en forog a magnes és a kilométerdra
mutatdja is. A mutatd elfordulasi szogét az 1-es és a 2-es tekercshez szallitott aramok
valtozasa hatarozza meg.

Példa

Amikor 90°-ot fordul el a mutaté akkor az 1-es tekercshez maximalis aram folyik, a 2-es
tekercshez nem folyik aram.
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* Impulzus-szélesség modulacio
« Bekapcsolasi idd
« Kikapcsolasi idé
« Kitoltési tényezd
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A PWM vagy impulzus-szélesség modulacié az autdipari rendszerekben fontos és
lényeges fogalom. Villanymotorok sebességét, izzok vagy LED-ek fényerejét, stb.
szabdlyozhatjuk a megfelel6 impulzusok sorozataval. A PWM jel definidlhatd egy
periddusidével és egy kitoltési tényezbvel. A kitoltési tényez6 a pozitiv impulzus
hosszanak ardnya a periédusid6hoz viszonyitva. Ha a pozitiv impulzus hosszabb, akkor
nagyobb a PWM jel altal szallitott atlagos fesziltség, igy ha példaul egy izzét
csatlakoztatunk a PWM jel kimentére a fényereje ndvekszik, ha csokkentjik az impulzus-
szélességet, akkor az atlagos feszlltség csokken, igy az izz6 halvanyabban fog vilagitani.



Elektromechanikus kijelzék

» Lépteté motoros kijelz6k
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A léptetémotor alapvetéen kilonbozik a hagyomdanyos villanymotoroktdl. A
l[éptet6motort impulzussal lehet vezérelni és egy impulzus hatasara adott mértékben
fordul elére vagy visszafelé (egy lépésre esd szogelfordulds). Autdipari alkalmazasa
egyszerlsége miatt terjedt el. Szénkefe nélkil mukodik, igy a csapdgyazason kivil nincs
surlodé, kopd alkatrésze.
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Elektronikus kijelzék —
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LCD (Liquid Crystal Display) - -
folyadékkristalyos kijelzé

_VERTICAL
¥ FILTER

* 1911 6ta kisérletek
* 1960: els6 folyadékkristalyos monitor
* Miikodése: -
— Két lap kéz6tt mikronméreti arkok
— Ezfeltoltve folyadékkristalyos anyaggal -
~ Nyugalmi helyzetben igazodika [ IT S L
meghatarozott iranyhoz, csavart allapot
— Polarsziiré > egyiranyu rezgés
— A hatulrdl érkezé fényt elforgatja
(Twisted Nematic) - vilagos képpont

— Akristalyokra fesziiltséget kapcsolva
azok nem fordulnak el, fekete marad

— Szinsziirével szines megjelenités
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HORIZONTAL
FILTER

LCD (Liquid Crystal Display) Folyadékkristalyos képernyd. A folyadékkristalyos kijelz6k
Gse a kvarcorakban fordult el elGszor. Folyadékkristallyal mar 1911 6ta kisérleteznek,
m(ikédé LCD monitor az 1960-as években késziilt el6szor.

Az LCD maga nem bocsat ki fényt, hanem vagy atereszti vagy nem ereszti at a feliiletét
ért vagy visszavert fényt. Az LCD monitor m(ikédési azon alapul, hogy két, belsé
feliletén mikronméretl arkokkal elldtott atlatszé lap kozé folyadékkristalyos anyagot
helyeznek, amely nyugalmi dllapotaban igazodik a bels§ feliilet altal meghatarozott
irdnyhoz, igy csavart allapotot vesz fel. A kijelz6 els6 és hatsé oldalara egy-egy
polarszirét helyeznek, amelyek a fény minden iranyd rezgését csak egy meghatdrozott
sikban engedik tovabb. A csavart elhelyezkedés(i folyadékkristaly kilonleges
tulajdonsaga, hogy a ra esé fény rezgési sikjat elforgatja. Ha hatul megyvildgitjak a panelt,
akkor a hatsd polarizdtoron atjutd fényt a folyadékkristaly elforgatja (innen ered a
Twisted Nematic, TN megnevezés), igy a fény az els6 sz(ir6n atjut, és vilagos képpontot
kapunk. Ha kristalyokra fesziiltséget kapcsolunk, nem forgatjak el a fényt, az eredmény
pedig fekete képpont. A polarszird elé mar csak egy szinsz(rét kell helyezni. ElGfordulhat
a gyartas tokéletlensége miatt, hogy a képerny6n halott vagy ,beragadt” képpontokat
taldlunk. Az LCD monitorok minGsége egyre javul, aruk csokken, gyakorlatilag minden
teriileten kiszoritottak a CRT monitorokat.
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Elektronikus kijelzdk

TFT (Thin Film Transistor)
megjeleniték

» Vékonyfilm tranzisztor
» LCD technolégian alapul
» Miikodése:
— Minden egyes képpontja egy sajat
tranzisztorbdl all;
— Aktiv allapotban vilagité pontot allit
eld
» Masik elnevezése emiatt aktiv-
matrixos LCD
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TFT (Thin Film Transistor) vékonyfilm tranzisztor. Az LCD technoldgian alapulé TFT
minden egyes képpontja egy sajat tranzisztorbdl all, amely aktiv allapotban el§ tud
allitani egy vilagité pontot. Az ilyen kijelz6ket gyakran aktiv-matrixos LCD-nek is szokas
nevezni.
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Elektronikus kijelz6k

tavtarté f+——véddréteg
- vezetd réteg b— szigetels felUlet
Erintéképernyds kijelzék sramiarok —{of|§—bevonat

képernys feldleto \

* Dr. Samuel C. Hurst 1971-ben alkotta
meg az ,elektronikus érintés”
kezeléfeliiletét

* Integralja a megjelenités és a
vezérlés funkciokat

» Kétféle tipus:

— Nagyméretii > iFrame :
— Kisméretii valtozat > A
v Rezisztiv érintéképernyd
v Kapacitiv érintéképerny6

v Feluleti hullamok segitségével
mukodo érintéképernyd
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A rezisztiv érint6képerny6énél egy vezetd és egy szigetel6 feliilet kbzé vezetnek aramot.
Amikor a felhaszndld megérinti, akkor az aram megszakad, és ezt érzékeli az elektronika.
Az ilyen érint6képerny6k dltaldban ceruzaval mdkodnek jol, bar ujjal megnyomva is
reagdlnak.

A kapacitiv érint6képerny6nél elektromos toltést halmoznak fel a fellileten. Amikor a
felhasznald megérinti, ez a toltés rajta keresztil tavozik (itt rendkiviil kis feszultségrél van
sz0, tehat az dramités veszélye kizart). A feszliltségingadozast érzékeli az elektronika, az
intenzitasbdl megdllapitja a koordinatakat, és tovabbitja azokat a szamitogépnek. Az
ilyen érint6képernybket csupasz ujjunkkal hasznaljuk, ceruzara nem reagal (igy mukodik
pl. az Iphone).

A harmadik megoldas a felileti hulldm technolégia ugy mikoddik, mint egy szonar. A
képpont belsejében van egy (hang) add és egy vevs. Ha megérintjiik a képpontot, nem
jut el a hanghullam a vev6hoz. De a fellileti hullam technoldgianal mar létezik infra és
radidfrekvencias megoldas is, ahol az érintGképerny6 keretébe épitenek infra vagy
radidhullam forrast és az elGbbinél a fényvisszaver6dés, az utdbbindl pedig az
interferencia segitségével hatarozodik meg az érintés pontos helye.
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Elektronikus kijelzék

Head-up display
»Fejmagassagu” kijelzé

» El6szOr a repiilégépiparban
hasznaltak a Il. VH utan
» Ezt vette at az autoipar

« A miszerfalbdl kiall6 attetsz6
miianyag lapra, vagy a szélvédére
torténé kozvetlen kivetités

* Numerikus és grafikus informaciok
megjelenitése

« Szérakoztato rendszerek kivetitése

2010.01.18.

A vadaszreplilGkre fejlesztették ki a Masodik Vildghabord utan. Feladata, hogy ugy
kozoljon informacidkat a pilétaval, hogy annak egy masodpercig se kelljen elvonnia a
figyelmét a repulésrdl. Kés6bb a technikai Ujdonsagoknak megfeleléen el6szor a polgari
repllésbe, majd a magasabb kategdridju autdkba kerilt beszerelésre feldrért cserébe. Az
autdiparban is az el6z6ekhez hasonld céllal alkalmazzdk. Egy projektor vagy a
mUszerfalbdl kiallo attetszd viztiszta mlanyaglapra, vagy kozvetleniil a szélvédGre vetiti
ki a megfelelS informacidkat. A kivetitett kép torzitdsat a vetitési feliletnek megfelelGen
allitjak be, igy ott normal, négyszogletes képet latunk. A kivetitett informdacié altaldban a
jarm{ sebessége, de a vezérlGegység 4dltal kozolt szinte valamennyi érték is
megjelenithetd rajta. GPS kommunikacidval, illetve beépitett navigacidés rendszerrel
éjszaka az Ut ivét is ki tudja mutatni.

A DivX Head Up Display egy jarmivek szamara kifejlesztett multimédias rendszer, ami a
vided képét vetiti ki a szélvédbre. A hozza tartozd hangrendszert természetesen 5.1-es
kivitelben szerelik be az autdba, hogy igy legyen teljesebb a kép.
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Kombinalt kijelz6k

» Szeparalt funkcionalitas
« Virtualis kijelzdk
» Kettds-kijelzé (Dual-display)

n 2010.01.18.

A kombinalt miszeregységekben az elektromechanikus és tisztan elektronikus kijelz6ket
is megtalalhatjuk. Az els6 generacids kombindlt muiszeregységekben még teljesen
szeparalt feladatokat toltottek be az elektromechanikus és az elektronikus egységek.
(Példaul a kilométeréra és a fordulatszammérS elektromechanikus a fedélzeti
szamitogép pedig a miszerfal kozepén TFT alapu.)

A midsodik generaciés kombinalt miiszeregységekben taldlkozhatunk a virtualis
elektromechanikus kijelz6k alkalmazasaval ahol a TFT kijelz6 alapesetben a
sebességméré mdlszert jeleniti meg speciadlis esetben pl. az éjjelldtd berendezés
videoképét vetiti ki.

Ujdonsag az un. kettGs kijelz6 (Dual-display vagy Split-Display), ahol ugyanazon a kijelzén
egyszerre kétféle képet lehet megjeleniteni és attdl fliggben hogy a vezetbilésrdl vagy az
a jobb oldali Gilésrél nézik a képernySt mas és mas képet latnak egyidejlleg.
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Konfiguralhaté elrendezések
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A jov6 generdcid autdiban a mdszerfal mUszerei helyett 6sszesen egy darab nagyméreti
LCD kijelz6t fogunk taldlni, melyen a kijelz6t vezérlé szoftver tetszéleges rajzolatot vagy
videdt jelenit meg, hasonlatosan egy személyi szamitogép kijelz6jéhez. Kulcskérdés,
hogy az ilyen kijelz6k a magasabb funkcionalitdas és flexibilitds mellett témeggyartas
esetén koltséghatékonyabban lesznek az elektromechanikus tdarsaiknal. Magas szint(
programozasi nyelven irt programok futnak majd a specialis grafikai processzoron, mely
kdnnyedén eléri majd az akar 100 Hz-es képfrissitési frekvenciat is.

A szoftveres kijelz6k m(ikodéséhez az aldbbi 4 funkcio sziikséges:
1. Alapfunkcié (gyors grafikus megjelenités )
2. Kijelz6k (el6re definialt miszertipusok)
3. Konfiguracio (a kijelz6k elrendezésének meghatarozasa)
4

Tarolo (el6re meghatarozott képek taroldsa és betoltése)
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Miszerfal

Fedélzeti szamitogep

Fedélzeti szamitogép altal kijelzett
értékek

« Pillanatnyi fogyasztas
— 5 km/éra érték alatt I/6raban
— 5 km/éra felett 1/100km-ben
« Atlagfogyasztas
— Utols6 1000 km-t mutatva
— Vagy az utolsé nullazas ota

* Hatralevé utszakasz hossza T Jl L=
— Atankban Iévé lizemanyaggal még fd X 88
megteheté tavolsag km-ben. ' v &4
* Megtett ut

m 2010.01.18.

A pillanatnyi fogyasztas érték a pillanatnyi zemanyag fogyasztast mutatja, alapjaraton,
vagy 5 km/dra sebességig liter/draban, 5 km/éra sebesség felett literben kijelezve 100
km-re vetitve. A fogyasztast a befecskendezési id6b6l szamolja, feltételezve a
tizel6anyag nyomds konstans értékét. Elméletileg minden egyes (izemallapothoz
tartozik egy megfelel6 jellegmez6, mely a vezet6 altal kivant gyorsuldsnak
(motornyomaték-igény) megfelelGen valasztja meg a mért és kiértékelt szenzorjelek
alapjan a befecskendezési és gyujtdsi adatokat. Ezt a jellegmezG6t az el6re kiszamolt, a
megfelel6 égéshez sziikséges tlizel6anyag-mennyiség alapjan vették fel, igy az ECU képes
rogton a rendelkezésiinkre bocsatani a fogyasztasi adatokat.

Az atlagfogyasztas funkcid az atlagos lizemanyag fogyasztast jelzi az utolsé inditas, vagy
az utolsd nullazas ota.

A kozponti vezérlé egység figyeli a tlizel6anyagtank szintjelz6 adatait, és az aktualis
befecskendezett mennyiségnek megfeleléen kijelzi az adott korilményeknek
megfelel6en a még megtehet6 kilométerek szamat.

A vezérlGegység a megtett utat a keréksebesség érzékel6 jelei alapjan szamitott
sebességbbl szarmaztatja az id6 fliggvényében. Korabbi, induktiv jeladdknal okozott
komoly gondot, hogy a kis fordulatszam mellett (5 km/dra alatt) nem tudott pontos
értéket szamolni. Emiatt az ABS logika is csak 5 km/6ra sebesség felett lépett
miikodésbe. Ennek megfelel6en a dugdéban eltoltott tobb oras, illetve kilométeres
araszolast sem vette megtett Utnak az elektronika.
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Fedélzeti szamitogep

Fedélzeti szamitogép altal
kijelzett értékek kalibralasa

* A kdzponti szamitégép altal

kijelzett fogyasztasi adatok

eltérései

Lehetéség a kalibralasra

»Billentylikombinaciok”

alkalmazasa a vezériépanelen

» Bizonyos szazalékok kozotti
allitasi tartomany

« A kért atlagértékek, illetve
teljesitett maximumok torlése

n 2010.01.18.

A kozponti szamitdgép altal kijelzett fogyasztdsi értékek kalibracié nélkil nem minden
koriilmények kozt felelnek meg a valésagosnak. Amikor ezek a szdmadatok mar nagyon
eltérnek, sziikséges az utdlagos korrigalasuk. Erre ad lehet&séget néhany tipus. A
megfelel6 billentylikombindcidkkal szadzalékonként Iépdelhetiink le, illetve fel a
fogyasztasi értékekben, maximum +- 25 % értéket.

Az dbrakon bemutatott tipus esetében a gyujtaskulcs masodik helyzetében a bal-, illetve
jobboldali gombot folyamatosan lenyomva tartva jelenik meg a pillanatnyi kalibralasi
érték, amit az ,S” illetve ,,R” gombokkal lehet plusz-minusz irdnyba szdzalékonként
valtoztatni.

A szerviz Gizemmoddban tudunk olyan adatokat kiolvastatni, melyek plusz informaciét
szolgéltatnak a jarma allapotardl. Altaldban gyuijtas helyzetben valamelyik gomb hosszan
tartd lenyomasaval lehet belépni a szerviz mdédba, melyet a sipold hang és az Osszes
szegmens megvilagitasa jelez vissza.
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Eco-driving elényok
— Kényelmesebb utazas a vezetdnek és az utasoknak
egyarant a kiméletes és eldrelatd vezetés miatt

— Alacsonyabb iizemanyag-fogyasztas (kéltség-
megtakaritas) a magasabb sebességfokozatok hasznalata, a
kevesebb megallas, a gazpedal egyenletesebb hasznalata, a
kiméletes vezetési stilus és a megfelelé gumiabroncs-
nyomas miatt

— Kevesebb kérnyezetszennyezés az alacsonyabb

karosanyag klbocsatas kulonosen aCo2 - mlatt melynek .

% vnse ed sne koszénhetden

ﬂ 2010.01.18.

Az iparosodas kezdete 6ta intenzivebben hasznalt fosszilis energiahordozdk termikus
hasznositdsa jelent6sen megnovelte a CO2-kibocsatast, a légkori liveghazhatast, és ma is
kdzrehat az éghajlat szélséségeinek kialakuldasaban. Az emberi eredetli CO2-kibocsatas
jelentGs részéért a gépkocsi-forgalom a felelGs.

Az Eco-driving tulajdonképpen egy olyan jarmlvezetési stilus, technika és szemlélet,
amelynek eredményeként csokken az lizemanyag-fogyasztds, az lveghazhatast okozd
gazok kibocsatasa és nem utolsd sorban a balesetek aranya. Az Eco-driving a modern
motortechnolégiahoz alkalmazkodd vezetési stilus kialakitasat is jelenti, elGreladtd, finom
mozdulatokon alapuld, biztonsagos és kornyezetkimélé melyek 6sszességében a 5-10%-
os Uzemanyag-megtakaritashoz vezetnek.

A Eco-driving el6nyoket biztosit mind a személyautdk, furgonok, haszongépjarmiivek és
buszok vezet6i szamara: koltségmegtakaritast és kevesebb balesetet alacsonyabb
karosanyag kibocsatas és zajszint mellett. Szamos Eurdpai orszag valdsitott meg mas
sikeres Eco-driving programokat. A kiilonb6z6 orszagokban bevezetett Eco-driving
programok célja a gazdasagos, kornyezetkimélé vezetés koztudatba vald bekertilésének
tdmogatdsa, terjesztése, oktatasa.

22



Akusztikai kapcsolatok

Hangjelzék
+ Egy-két szélamu hangok létrehozasara alkalmasak
» Feladatuk a vezeté figyelmeztetése
— Biztonsagi figyelmeztetések
v Nyitott ajtok, radarok hangjelzései
— Komfort figyelmeztetések
v Felkapcsolva maradt lampak

Adatko6zl6 berendezések

+ Osszetett szévegek képzése
— Navigacios rendszerek
— Audio6 és vide6 rendszerek

Hangvezérlék
— Telekommunikacids rendszerek

E 2010.01.18.

A kiilonb6z6 akusztikai kapcsolatok (hangjelz6 berendezések) feladata ugy figyelmeztetni
a jarmd vezetdjét valamilyen eseményre, hogy ne vonjak el annak figyelmét a vezetésrél
amikor a vizualis megjelenitésre mar nem figyelne oda.

A biztonsagi figyelmeztetések kozott szerepel a mar szinte minden kocsiban
alapfelszereltségként jelen lev6, nyitott ajtéra vonatkozd hangjelzés. Minden egyes
ajtéhoz tartozik egy kétdllasu kapcsold, mely tobbek kozott a belsé vilagitast, illetve a
m{(iszerfalon megjelend, piros visszajelz6 |[dmpat is vezérli kdzvetlen, vagy épp kozvetett
maodon. Mai jarmUveknél ez a jel az ECU-ba érkezik, és 6 kapcsolgatja a , nyitott ajtot”
jelol6é piktogram megvilagitasat, vagy épp a hangjelzést. Egy id6zit6 segitségével, illetve
gyujtasjel hatdsara az akkumuldtor kimélése, valamint a vezet6 zavardsanak
megszlintetése céljabodl ki is kapcsolja a belsé vilagitast. A nyitva maradt ajté mind a
jarm{ utasaira, mind pedig a kornyezetre veszélyt jelentenek, a csomagtartd nyitott
allapota mellett pedig visszadramolhat a kipufogdgaz CO tartalma az utastérbe, ami
pedig eszméletvesztést okozhat.

Szintén biztonsagi figyelmezetésre szolgdl a radarok hangjelzése. Jelenleg a
tolatéradarok tobbsége ilyen eszkdzzel van felszerelve, illetve ide tartozik a teherautdkba
— akar utdlag is — beszerelt tolatdlampaba integralt hangforras, mely a nagy holttér miatt
fontos felszereltsége a jarmlinek. A tolatéradar az észlelt targy kozeledtével egyre
slrlibben ad ki hangjelzést, mely egy bizonyos tavolsagon beliil folyamatossa valik.



Akusztikai kapcsolatok

Hangjelzék
+ Egy-két szélamu hangok létrehozasara alkalmasak
» Feladatuk a vezeté figyelmeztetése
— Biztonsagi figyelmeztetések
v Nyitott ajtok, radarok hangjelzései
— Komfort figyelmeztetések
v Felkapcsolva maradt lampak

Adatko6zl6 berendezések

+ Osszetett szévegek képzése
— Navigacios rendszerek
— Audio6 és vide6 rendszerek

Hangvezérlék
— Telekommunikacids rendszerek
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Komfort funkcioként jelenik meg a felkapcsolva maradt fényszéoréra vonatkozd
hangjelzés, melyet f6képp az akkumulator kimélésére talaltak ki.

Az adatkozl6 berendezések mar Osszetettebb feladatot latnak el. Céljuk a bonyolultabb
informdacidk akusztikai médon torténé kozlése. Ezek egy része ugyanugy egyiranyu
kapcsolat, esetenként a jel addig ismétlédik, amig a vezet6 valamilyen mddon (egy
berendezés kikapcsolasa, funkcié aktivaldsa) nem reagdl rd. Ilyen kapcsolattal
rendelkeznek

a kilénbo6z6 navigacids rendszerek,
a telefon-kihangositok (kétiranyu kapcsolat),

illetve a szérakoztatd rendszerek.

A hangvezérl6k egyrészt kényelmi, masrészt biztonsdgi okok miatt jelentek meg a
jarmUvekben. FGleg a kordabban mar emlitett szorakoztatd rendszereket lehet bizonyos
szOveg-parancsokkal aktivalni. A rendszer miikddése a jelalak torzuldsa miatt
bizonytalan, igy fontosabb eszkdzok vezérlésére még nem alkalmazzak.



Akusztikai kapcsolatok

Telefon-kihangositok

* Eleinte vezetékes kommunikacio

+ Késébb vezeték nélkiili
kommunikacié

» Elsédlegesen biztonsagi okokbdl
terjedt el

* Ma mar jaré motor mellett a
mobiltelefont csak kihangositéval,
vagy Headset-tel lehet hasznalni.

ﬂ 2010.01.18.

A Bluetooth, mint tavkozlési ipari szabvany célja a vezeték nélkili, kétiranya, kis
hatétdvolsagu radiés adatatvitel megvaldsitdsa a készilékek kozott ugy, hogy egy
halézatban egy ,mester” eszkdz egyszerre maximum hét madsik eszkozzel
kommunikalhat.

A Bluetooth (Kékfog) elnevezés Harald Blatand dan kiralyra utal (a sok afonyaevéstdl
elkékiltek a fogai), aki egyesitette a lazongd dén, norvég és svéd torzseket. Ezt az
ideoldgiat kovetve kellene ennek a radiés kommunikaciénak egyesitenie a kilonb6z6
eszkozoket.

El6nyei, hogy igen alacsony az energiafogyasztasa, valamint a falakon keresztiil is képes
az adattovabbitasra. Az altala megvaldsitott haldzat a Personal-Area Network (PAN). A
2.0-3s verzid6 mar 3 Mbps-os adatatvitelre képes, melyet a 2,4 gigahertzes
frekvenciasavban bonyolitanak le.

A telefon kihangositok elterjedésének az okai a korabbi kényelmi szempontokroél
athelyez6dtek a biztonsagi okok irdnydba. Ma mar jard6 motor mellett kotelezd a
hasznalatuk.
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* Bluetooth torténelem
— 1994 - Ericsson tanulmany ,,Multi-Communicator-Link”
— 1998 - Ericsson, IBM, Intel, Nokia, Toshiba

1999 - V1.0

2004 - V2.0

2007 - V2.1

* Bluetooth autdipari alkalmazasa 9 Bluetootho

— 2000 CWG (Car Working Group)

— Hands-Free Profile (HFP)
— Phonebook Access Profile (PBAP) e
— SIM Access Profile (SAP) E

n 2010.01.18.

A Bluetooth, mint tavkozlési ipari szabvany célja a vezeték nélkili, kétiranya, kis
hatétdvolsagu radiés adatatvitel megvaldsitdsa a készilékek kozott ugy, hogy egy
halézatban egy ,mester” eszkdz egyszerre maximum hét madsik eszkozzel
kommunikalhat.

A Bluetooth (Kékfog) elnevezés Harald Blatand dan kiralyra utal (a sok afonyaevéstdl
elkékiltek a fogai), aki egyesitette a lazongd dén, norvég és svéd torzseket. Ezt az
ideoldgiat kovetve kellene ennek a radiés kommunikaciénak egyesitenie a kilonb6z6
eszkozoket.

El6nyei, hogy igen alacsony az energiafogyasztasa, valamint a falakon keresztiil is képes
az adattovabbitasra. Az altala megvaldsitott haldzat a Personal-Area Network (PAN). A
2.0-3s verzid6 mar 3 Mbps-os adatatvitelre képes, melyet a 2,4 gigahertzes
frekvenciasavban bonyolitanak le.

A telefon kihangositok elterjedésének az okai a korabbi kényelmi szempontokroél
athelyez6dtek a biztonsagi okok irdnydba. Ma mar jard6 motor mellett kotelezd a
hasznalatuk.
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Navigacios rendszerek

Telematika rendszer

Telekommunikacids és navigacios
komponenseket tartalmaz
— Jarmivédelem
— Jarmi nyomkovetés
— Segélykéré hivasok
— Szerviz hivasok
— Kozlekedési informaciok
» Adattarol6 lemez az orszagok
térképeivel + GPS koordinatak
— 29 Fold korili palyan elhelyezett
miiholdbdl 8 jelének a vétele
» Utasitasokat kiado egység
— Vizualis
— Akusztikus

2010.01.18.

A telematika rendszer telekommunikacids és navigaciés komponenseket tartalmaz.
Segélykér§ és szervizhivasok gyors és adott esetekben automatikus tovabbitdsat,
valamint a kozlekedési informacioforrasok alapjan kényelmesebb dinamikus célkévetést
tesz lehet6vé.

Ma madr szinte minden marka kinal gyari kiegészitéként navigacids rendszert, melynek
feladata, hogy grafikus és hangjelzéssel (hangutasitasokkal) segitse a vezets eligazodasat
egy-egy szamara ismeretlen Utvonalon. Mindehhez egy helymeghatarozd, valamint egy,
az utasitdsokat kiadd, megjelenit egység szilikséges. A helymeghatarozd GPS egységhez
tartozik egy adattarold lemez (manapsag leginkdbb DVD lemez) amelyen egy vagy tobb
orszag digitalis térképe taldlhatdé. Az adattdroldoba betdplalt uti cél, valamint a
rendelkezésre allo6 uthalézati adatok alapjan a navigaciés rendszer kivélasztja az
optimalis Utvonalat, s azt egy folyadékkristalyos képernyé6re vetiti a vezet6 szamara.

A globalis helymeghatarozo rendszer (GPS) a miholdas navigacié alapja. Célja a gépkocsi
helyzetének pontos meghatarozasa. Ehhez a foldkorili palyan elhelyezett 29 mdhold
szolgdltatja a jeleket. A GPS antenna a kornyezettdl fligg6en max. 8 miihold jeleit veszi
egyidejlileg. A navigdacios rendszer feldolgozza a jeleket, és kiszamitja a jarmd pillanatnyi
helyzetét. Amennyiben rendelkezik az adott orszag digitdlis térképével, Ugy a berendezés
képes a térképen (a jarmdbe szerelt monitoron) is megjeleniteni a gépkocsi helyzetét,
illetve az uticél betaplalasa esetén segit a legkedvez6bb Utvonal kivalasztasaban.
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Navigacios rendszerek

1)
Navigacio — GPS rendszer —
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Az egyetlen széleskorben elterjedt rendszer: Navstar GPS: Global Positioning System
(Globalis helymeghatarozo rendszer)

Egyéb projektek: EUR: Galileo / RUS: Glonass / China: Compass (Beidou) / India: IRNSS /
Japan: QZSS / USA: Navstar

A vev6 a poziciét a mdholdaktdl érkezé preciz id6adatokbdl szamitja ki, ehhez
atomadrakat hasznalnak aminek jelét minden mihold folyamatosan sugarozza. Az els6
kézi késziilékek hamarosan megjelentek autdba épitheté valtozatok, gyarilag a
mUszerfalba integralt kijelz6vel és a tet6re szerelt antenndval. A vevik tipikusan RS-232
fizikai kapcsolattal rendelkeznek és un. NMEA formatumu adatokat szolgaltatnak. Az
NMEA Uzenetek 6sszetétele altaldban konfiguralhaté.
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Navigacios rendszerek

Navigacio — koordinata meghatarozas
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A helymeghatdrozas elmélete analitikus geometriai mddszereken nyugszik. A méholdas
helymeghatarozd rendszer idémérésre visszavezetett tavolsagmérésen alapul. Mivel
ismerjik a radidhulldmok terjedési sebességét, és ismerjik a radiéhulldam
kibocsatasanak és beérkezésének idejét, ezek alapjan meghatarozhatjuk a forrds
tdvolsagat. A haromdimenzidés térben hdrom ismert helyzet(i ponttél mért tdvolsag
pontos ismeretében mar meg tudjuk hatarozni a poziciét. A tovabbi mdholdakra mért
tdvolsagokkal pontositani tudjuk ezt az értéket.

Az eljaras lépései
1. A GPS-vevés folyamatosan rendelkezzen a miholdakon |évé atomadrak pontos idejével
(PRN-kdd jelzi a vevének, hogy melyik mihold jelét veszi)

2. Legaldbb 4 mdhold lathatdosdaga esetén ,hdromszogeléssel” meghatdrozhatd a
foldfelszini pozicido (elméletileg 3 mi(ihold is elég lenne ehhez, ha mindegyik 6raja
tokéletesen jarna, a gyakorlatban azonban a rendszer ismert pontatlansagait figyelembe
véve legaldbb 4 m(iholdat hasznalnak a pozicié meghatarozasahoz)

3. Ehhez ismerni kell a vev6 és a miiholdak pontos tavolsagat, amihez a mi(iholdak
aktuadlis palydjanak és a kisugarzott jel megérkezési idejének ismerete sziikséges (a
mUiholdak kisugarozzak az un. ,almanac” adatokat, amik az egyes m(iholdak palyaadatait
tartalmazza, ennek ismeretében a vevé kiszamitja a mdhold Fold feletti helyzetét)

4. Hibdk és korrekcidk (a miholdakon |év6é atomoérdk nagyon pontosak, de nem
tokéletesek. Az eltéréseket a foldi allomasok figyelik és sziikség esetén korrigaljak
azokat)
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Real-Time Differential GPS

Navigacié — koordinata meghatarozas
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A tdblazatban a GPS rendszerrel elérhet6 helymeghatdrozdsi pontossag lathato,

méterben.

A differencialis GPS (roviden: DGPS) elve kihaszndlja azt a tényt, hogy a foldfelszin egy
adott, ismert pontjan lévé rogzitett vevGkésziilék milyen eltéréseket tapasztal a
m(iholdakrél sugarzott és az altala mas forrasbdl megkapott jelek kozott. Az eltérések a
tobbi hibaforras szdmitdsba vétele utdn a légkor torzitd hatasanak tudhaté be. Ezt az
informacidt tovabbitjak a kozelben talalhato vevik felé. Az igy megndvelt pontossag csak
a foldi dllomas kornyezetében haszndlhato ki igazan (ez tipikusan néhany szaz km), ahol a

légkor allapota még megegyezik a foldi allomas folotti légkor allapotaval.
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Navigacio6 — térkep, utvonaltervezés

» Térképi adatbazis

« Utvonaltervezés

» Grafikus és akusztikus navigacio
» Torlodasok elkeriilése
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A GPS alapu navigdcids szoftverek korai verzidi is megjelenitették az aktudlis helyzetet a
térképen.

Az utdbbi évek rendszerei mar automatikus Utvonaltervezést és a vezetést nem zavard
szobeli navigacids segitséget adnak. Az Utvonal tébb szempontbdl optimalizalhatd: at,
id6, koltség és megadhatdk kozbensS pontok is. A 3D megjelenités az épiletek
abrazoladsaval segiti a tdjékozédast. A rendszer méri a sebességet és figyelmeztet a
sebességhatar atlépésére.

A radidon vagy interneten érkez6 on-line kozlekedési informaciok tovabb segitik az
Utvonaltervezést.



