- karosszéria

Konnyuszerkezetes
BMW karosszeériak

Tanulmanyunkban a
BMW koénnylszerkezetes
karosszériak gyartasarol,
a felnasznalt szerkezeti
anyagokrol: szerkezeti
acélokrol, aluminium- és
magnéziumotvozetekrdl
adunk attekintést.

A gyartas gazdasagossagat és a
gépkocsi teljesitményét a felhasznalt
szerkezeti anyagok jelentésen
befolyasoljak. A gazdasagos Uzemd(
és kornyezetkimél6 gépkocsi kevés
lzemanyagot fogyaszt, és kis
mennyiségben bocsat ki karos
anyagot. A kévetkez6 években a
gépkocsik iranti kereslet valtozatlan
marad, az eladott gépkocsik mennyi-
sége ndvekszik és a mostani, 2008-ig
érvényes kornyezetvédelmi elbirast
(140 g CO,/m°) teljesiteni kell. Ezt
tébbek kdzott a gépkocsi tdmegcsok-
kentésével érhetjiuk el. A gépkocsi
Ossztémegét a felszerelése is befo-
lyasolja. JOI mutatjak ezt a BMW 3-as
sorozatban gyartott 316i tipusu
gépkocsi adatai. A gépkocsi tdmege
1993-ban 1190 kg volt, jelenleg a
kénnylszerkezetes technoldgiaval
gyartott gépkocsié viszont a felszere-

T T—

\)

1. dbra: BMW X5 tipusu gépkocsi szerkezeti acélbol, lemezborita-
sU vazszerkezetes technologiaval készitett, kdnnylszerkezetes

karosszériaja

66

léstobblet miatt 1285 kg. Az lizem-
anyag-fogyasztas (7,9 1/100
km) a 95 kg-os
tdmegndvekedés
ellenére azonban
nem valtozott. A
kénnyl szerke-
zet a gépkocsi
dinamikajat is
kedvezéen
befolyasolja. A
gépkocsi téme-
gének a csok-
kentését a
korszer(i szerke-
zeti anyagok
felhasznalaséaval
és az uj gyartastechnologiak alkal-
mazasaval tudjuk biztositani.

A BMW X5 tipusu gépkocsi lemezbori-
tasu, vazszerkezet-technolégiaval,
szerkezeti acélokbodl készitett, kénnyd-
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abran mutatjuk be. A tartéelemeket és
a lemezfellleteket tébblépcsds mély-
huzé mivelettel alakitjak ki és ezért
nagy a szerszamkoltség. Ez az eljaras
védb6gaz-hegesztési technoldgiaval az
anyag- és a gyartasi koltségek alapjan
mégis kedvezd, kuléndsen nagy, napi
200 darabos mennyiségnél.
A BMW Z8 tipusu gépkocsi 2. abrdn
aluminiumotvézetb6l ASF- (Alumini-
um-Space-Frame, aluminium vaz-
szerkezet) technolégiaval készitik.
Ellentétben a szerkezeti acélle-
mez technoldgiaval, itt kizaré-
lag zart tartoszelvényeket
hasznaltak fel a nyers
karosszéria
gyartasahoz. A
vazkeret altal
bezart részek-
nek jelentésen
kisebb a terhe-
léslk, ezért
azokat méas
mindségd,
kisebb szilard-

2. abra: BMW Z8 tipusu gépkocsi kénny(ifémbdél, Aluminium-
Space-Frame technolégiaval készitett, konnylszerkezetes

sagu és olcsobb anyagbdl készitik,
mint a tartészelvényeket. Rendszerint
sajtolt szelvényeket hasznalnak fel,
amelyeket hossziranyban barazdal-
nak, igy a szerkezeti anyagnak
nagyobb a szildrdsidga és balesetnél
nagyobb biztonsagot nyujtanak.
Ezzel a technolégiaval készitett nyers
karosszérianal nagy a felhasznalt
anyag mennyiségére vonatkoztatott
tdmegcsdkkenés, nagyobb, mint az
acélkarosszérianal. A szerszamkolt-
ség viszonylag kicsi, és ez kis darab-
szamnal kildndsen eldnyt jelent. A
nagyobb anyagkéltség miatt azonban
az aluminiumétvdzetek felhasznalasa
nem kedvezd. A kisebb anyagkdltsé-
gek és jobb zajszigetelés miatt az
acéllemezbdl készitett karosszéria
gyartasa célszerlibb. Ennek ellenére,
az aluminiumoétvdzetekbdl készitett
sajtolt szelvények a burkolatokhoz
els6bbséget élveznek.

Szerkezeti acélok

A koénnylszerkezetes karosszériak
gyartasahoz felhasznalt anyagmindsé-
gek szerint az elmult években kialakult
egy koér, amely a novelt és a nagy
szilardsagu, mikro6tvozott acélokat
tartalmazza. A témegcsdkkentés a
gépkocsigyarté szakembereknek ma is
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fontos feladata. A karosszéridkat
elsésorban merevségre és dinamikai
igénybevételre méretezik és ezt a
folyashatar és a kifaradasi hatar
biztositja. A most gyartott, optimalizalt
karosszériaszerkezeteknél felhasznalt
szerkezeti acélok egyszerre kielégitik
a gépkocsiknél a rezgéssel és a zajjal,
valamint a dinamikai terheléssel
kapcsolatos kévetelményeket is. A
passziv biztonsaggal kapcsolatos
koévetelményeket a felhasznalt szerke-
zeti acélok nagyobb szivossagukkal,
nyulasukkal és jobb hidegalakithatosa-
gukkal biztositjak.

A koénnyUszerkezetes karosszéria
gyartashoz felhasznalt szerkezeti
acélok: DP (dualfazisu), BH (Bake
Hardening, melegitésre keményedd),
P (foszforétvozésd) és TRIP acélok.
Leggyakrabban a TWB (Tailored
Welded Blanks, méretre szabott
hegesztett lemez) kénnyliszerkezetes
gyartastechnologiat alkalmazzak és
ehhez hideg és meleg hengerléssel
készitett lemezeket hasznalnak fel. A
karosszériaszerkezetnél esetleg
eléfordulé merevségesdkkenést a
kisebb falvastagsagu, névelt szilard-
sagu lemezek felhasznalaséaval és
ponthegesztési technoldgiaval
készitett tartokkal ellensulyozhatjuk.

Aluminiumotvozetek

A BMW kis darabszamban gyartott
gépkocsiknal hasznal fel aluminiumét-
vozetekbdl hengerelt lemezeket, sajtolt
szelvényeket és mélyhuzott termékeket
az ASF- (Aluminium-Space-Frame,
aluminium vézszerkezet) technoldgia-
val gyartott nyers karosszériakhoz. A
karosszéria belsé részein felhasznalt,
mélyhuzott elemeket az MSZ EN 573-
3:1995 sz. szabvany szerinti ENAW
AlMg4,5Mn0,4 jell és az ENAW
AlMg3Mn jel(, 1,2-5,0 mm vastagsagu
lemezbdl készitik. Az elsd 6tvdzetbdl a
jobb alakithatésaga miatt kuléndsen a
bonyolult alaku elemeket gyartjak.

A jobb fellleti min6ség miatt az
ENAW AIMgSi jel( 6tvozetbél készi-
tett lemezeket alakitas és hékezelés
utdn a kllsé burkoléelemek készité-
séhez hasznaljak fel. A burkoldleme-
zek készitéséhez felhasznalt 6tvoze-
teket altaldban hékezelik, nemesitik
és ezzel az dtvdzetek szilardsaga,
folyashatara jelenté6sen névekszik és
kielégitik a legszigorubb baleset-
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3. abra: BMW E46 Cabrio tipusu
gépkocsi aluminiumbol nyomasos
Ontéssel készitett mellsé része

biztonsagi kévetelményeket is. Ezt a
nagy szilardsagu otvdzetet a gépko-
csi dinamikailag erésen igénybe vett
elemeinek, tengely- és I6kharitotartok
készitésére is felhasznaljak. Az
aluminiumdétvézetekbdl hengerelt
lemezek és sajtolt szelvények,
valamint a nyomésos éntvények
felhasznélasa a nagy szerszamkolt-
ség miatt csak nagy darabszamnal
gazdaséagos.

A jelenleg is gyartott, 3-as sorozatu,
E46 Cabrio tipusu gépkocsi 3. dbrdn
bemutatott mellsé részét a rendelke-
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szivossaguk, nyulasuk (A, =
2—-10%) miatt alkatrészgyar-
tashoz nem a legalkalmasabb
szerkezeti anyagok. Képléke-
nyen alakitott szerkezeti
anyagként, lemez és szelvény
alakban csak kis mennyiségben
hasznéljak fel.

A magnéziumétvozetek jellemzéi az

aluminiumétvézetekkel 6sszehason-

litva:

B nagyobb anyagkéltség, draga
szerkezeti anyag,

B az dntészerszamok élettartama
kétszeres, kisebb a szerszamkoltség,

H jobb a megmunkalhatésaguk.

A 4. dbrdn a BMW 3-as sorozatu,
Cabrio tipusu gépkocsihoz AM50HP
jell étvozetbdl készitett, nagy fellletd
(mérete 1,5 m) fedélemezt mutatjuk be.
A tdmegcsdkkenés az ugyanolyan
méretl, acéllemezbdl készitett fedéllel
6sszehasonlitva 3 kg. Nyoméasos
6ntéstechnoldgiaval azon kivll szoktak
magnéziumoétvézetekbdl igényesen

4. 4bra: BMW 3-as sorozatu, Cabrio tipusu gépkocsi-

hoz magnéziumétvézetbdl készitett fedSlemez

zésre allo tér optimalis kihasznalasa
érdekében a nagy szilardsagu ENAW
AISi9Mg jell 6tvdzetbdl készitik. Ez az
elem a gépkocsi nyitott részén van és
jelentés a torziés igénybevétele. Ennél
a darabnél az éntéstechnologiatol
fuggd szabadsag az alakvalasztasnal
lehetévé tett egy utdlagos 1épést az
idedlis gépkocsi irdnyaban a négy
mellsé hossztartonal.

Magnéziumétvozetek

Az alapfém kis (1,74 g/cm®) siirlisége
miatt hasznaltak eddig a magnéziumot-
vozeteket a gépkocsigyartasban,
elsésorban nyoméasos éntvény alakja-
ban. A magnéziumétvdzetek a kis

kialakitott, formatervezett karosszéria-
elemeket is késziteni. A nyomasos
Ontéssel készitett darabok szerszam-
élettartama nagyobb, a szerszamkolt-
ség kisebb, ezért a gyartas gazdasa-
gosabb, mint a lemezbdl készitett
elemeknél.

A BMW ujgeneracios, 2002 6szén
piacra vitt, tizenkét hengeres, 760Li
tipusu gépkocsi, N73 jell motor
szivoberendezésének a fedele is
magnéziumotvozetbdl készal.
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