I. A KOCSITEST

A kocsitest fejlodése az egész gépjarmi fejlédésére
jellemz8. A mai személygépkocsik nem hasonlitha-
tok Ossze az elsé Benz—Daimler kocsival, amely
még csak annyiban kiilonbdzétt a lovas hintotdl,
hogy rudjat levagtik, motort, és kormanyt szereltek rd.

Késébb a sebesség ndvekedésével elbtérbe kerdilt
a légellendllas problémdja. A szogletek fokozatosan
lekerekedtek. Csokkentették a kidllo részeket, a fény-
szérokat beslillyesztették, a hiitdracsot lekerekitet-
ték. A kerekek a burkolat ala keriiltek, a kerékdtmé-
rék csokkentek, az ajtokilincsek belesimultak az aj-
téba. Mindez a viltozds kedvezé volt a helykihasz-
nalasra is, javult a hasznos tér és az alapteriilet ari-
nya. '

A sebesség ndvekedése magdaval hozta a magassagt
méretek csokkentését a Stabilitas fokozdsa és a lég-
ellenallds csokkentése céljabal.

A vezetd kilatdsa megjavult, az ablakok mérete
megnétt. Kezdetben a gépkocsikat kis sorozatban
készitették. Ehhez legkedvezbb az un. vegyes épi-
tésméd volt. A kocsitest tartészerkezete acél al-
vdzkeret volt, a karosszéria vaza keményfabd! késziilt,
oszlopokbdl és keresztmerevitd tartoelemekbd! allt,
A karosszériavazra szegezték, ill. csavaroztdk az elbre
kialakitott acél burkolatlemezt. Az egyes lemezdara-
bokat ezutdn Osszeforrasztottdk vagy Osszehegesz-
tették, természetesen a fatdl tdvolabb esd részeken.
A karosszéria alsd szélét fa keretezte, s ezt csavaroz-
tak az alvazkerethez,

Ezek a kocsitestek meglehetGsen nehezek voltak.
Az oOnstlycsokkentés felé az ¢ls6 lépést a lemezbdl
sajtolt alvazakkal tették meg, majd a vékony acél-
lemezbdl készitett felépitményekkel folytattak., A mi-
sodik vilaghdborli utdn kezdték a repiildgépipar
mintdjdra alkalmazni a konnyiiszerkezetek elvét.
Korabban a hasznos stly a felét sem érte el az dnstily-
nak, a fejlédés sordn ez az ardny megfordult, s ma
mdr nem ritka az olyan gépkocsi, amelyiknek a hasz-
nos sulya nagyobb, mint az 6nsdlya.

Az onsilycsokkentést elsGsorban a konstrukcios
kialakitds megvaltoztatasaval érték el: a tdroldszer-
kezet, vagyis a karosszéria vdzszerkezetére fokozato-
san mind tSbbet terheltek rd az egész kocsitest
teherviselésébdl. Személygépkocsikon el8szér a pad-
16t kapcsoltak hozzd az alvazhoz, majd késébb a mell-
$6 €s a hatso rész vazszerkezete is a tartdszerkezet ré-
sze lett. Amikor a tetSkeret és az ajtéoszlopok is
részt vettek az egész kocsitest teherviselésében, mar
Onhordé karosszériarél beszélhettiink. Az alvazkeret
csGkevénye is eltlint, amikor a burkoldlemezt is fi-
gyelembe vették a kocsitest szilardsigdnak kiala-
kitasakor.
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A konnyliszerkezetek elvénck a bevezetése vékony
acéllemezekkel nem ment minden nehézség nélkiil.
Az elsé idében nem jelentkezett a vart silymegtaka-
ritds. A kezdeti kudarcok sok embert elriasztottak
az Uj épitésmodtdl. A hegesztéscknél mutatkozo re-
pedések, a vékony acéllemezek korrdzidja, a gyartds
nagy Onkoltsége azonban fokozatosan megsziint,
illctve megjavult. A fejl6dés a fegutobbi idében olyan
fokot ért el, hogy a ma rendelkezésre 4lld szerkezeti
acélokkal tovabbi Onsulycsokkentést nemigen lehet
remélni.

Az utobbi idében azonban megjelent az alumini-
um és a milanyag. Ezek széles kor(i elterjedéséhez
természetesen szintén bizonyos fejlddési idére van
sziikség. Az aluminium cllen sz6l az acélénal lényege-
sen nagyobb dra, kisebb szilirdsdga, joval kisebb
rugalmassaga. Az aluminiummal valé bdndsmodot
is meg kell tanulni és be kell gyakorolni. Ezzel szemben
kedvezd az aluminium korrézidallosiga. Ma mar a
hegeszthetSséggel nincs sok probléma, s a ragasztasi
technoldgia is szamitdsba johet.

A zart szekrényes tehergépkocsikon (butorszal-
litd, hiitd-, tartalykocsikon). pl. mar ma is jol alkal-
mazhaté az aluminium, héjszerkezetli megolddsban.
Itt ugyanis oldalablakok és ajtok hidnydban a belsd
erdk és fesziiltségek egyenletesen oszlanak meg.

A miianyagnak olyan elényei, mint a jé alakit-
hatosdg, kis sdly, hang- és hészigetelés, vegyi ellen-
alloképesség stb. indokoljak a karosszériaépitésben
valé mind fokozottabb felhasznaldsat. Mind személy-
autd-, mind autébuszkarosszéridkat gyartanak mar
nagy sorozatban iivegszalas milanyagbdl. Tehergép-
kocsikon a vezet&fiilkét készitik milanyagbol. A mia-
nyagot sokszor kombinaljak az acéllal vagy az alu-
miniummal, pl. csak a belsd burkolatot vagy az ajto-
kat készitik miilanyagbél. Sok, folyékony anyagot
szallitd jarmi tartalyat csindljak mifanyagbdl, elsd-
sorban nagy vegyi ellenalloképessége miatt.

A miianyag karosszéridk egyszeriibb és olcsobb
technologidval készithetdk, és konnyen javithatok.

Ezek utdn vizsgaljuk meg a kocsitest egyes részeit
kiillon-kiilon.

1. A kocsitest vazszerkezete

Az alvdzkeret a kocsitest ,,fiiggetlenitett” tartoszer-
kezete, hordozo része. Feladata, hogy a felépitményt,
a futdmiivet és a hajtomiivet egyetlen egységgé fogja
3ssze, biztositva az egész jarmiinek a-megfeleld me-
revséget, s folvegye a szallitmanybdl adédd terhelést.
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Az alvazkeretek legelterjedtebb formaja a létra-
alvdz, amely két hossztartobdl és kereszttartokbol
all (1. abra). :

Kezdetben a tartokat még fibdl, ill. acéllemezzel
erdsitett fabol készitették, késdbb hengerelt arut (L UL,
alakrudat vagy csovet) hasznéltak. A hengereit alak-
rid legnagyobb hatranya, hogy végig egyforma kereszt-
metszetii, tehat egyenszilirdsagu szerkezet kialakitd-
sara kevésbé alkalmas. Ma mar 4ltaldban acéliemezbol
sajtoljak a tartokat, mivel igy lehet6ség van az alak-
nak, ill. a keresztmetszetnek hossz mentén valo val-
toztatasara. (A 2. abran pl. személygépkocsik hossz-
tartdi lathatok.)

A hossztarték. altalaban U-szelvényliek, de zdrt
négyszdg keresztmetszetdi tarték is eléfordulnak.
A kereszttartok lehetnek még kalapszelvényliek vagy
egyszerii L-szelvényiick is (3. dbra). A zdrt kereszt-
metszetli tartok lényegesen nagyobb csavarémerev-
séget adnak, de hdtranyuk, hogy gydrtasuk bonyolul-
tabb, és mas tartdelemek, tartozékok, szerelvények
stb., hozzderOsitése is nehezebb, mint a nyitott ke-
resztmetszetlickhez.

Kezdetben a motort is felhaszndltak merevitd-
elemként. A motorok rugalmas felfiggesztésével
azonban megsziint ez a merevitd hatds. A sebesség
novekedésével az Utegyenetlenségek okozta lokések
miatt az igénybevétel is n&tt. Helyes kerékfelfiig-
gesztés esetén ezek a 16kderSk nem annyira csava-
rasra, mint inkabb hajlitisra veszik igénybe az al-
vazkeretet. '

A merevség fokozasa céljabol a kereszttarték kozti
mezébe atlésan elhelyezett vagy K alaku tartokat
szoktak betenni. - .

Kilénosen személygépkocsikon szokasos, hogy
a két hossztartdt X tartdkkal is Osszekotik (4. abra).
Tlyenkor esetleg elegendd, hogy a hossztarténak csak
az X merevités elGtti és mogotti szakasza legyen zart
keresztmetszetil.

Személygépkocsin egyébként a hossztarték nem
parhuzamosan futnak, hanem kovetik a kocsi alak-
jat (5. abra).

Személygépkocsikon néha egész szokatlan alakot

adnak az alvaznak, mint pl. a 6. abran lathaté meg-
oldasban, ahol az U alaku alvdz hiarom szakaszra
osztja a felépitményt.

A 7. 4bran X tipust alvdz, a 8. abran Y tipusa al-

" vaz 14thato, ¢z utébbin az Y szdra csébdl van kiké-
pezve.

A kereszttartok keresztmetszetének megvdlasztasa
és bekdtése killonds gondossagot igényel. A z6mok
keresztmetszetdi tartok, mint pl. hengerelt acélru-
dak csavarasakor ugyanis keresztmetszet-torzulds

7. abra

9. abra

alig 1ép fel, s ezért ezck méretezésekor a klasszikus
eljarast kovethetjiik, a lemezbdl sajtolt idomrudakon
fellépd alakvdltozas, keresztmetszet-torzulds viszont
nem hanyagolhaté el. Ilyenkor nemcsak a ke-
resztmetszet alakja viltozik meg, hanem a kereszt-
metszet eredeti sikja sem marad sik. Ha sajtolt lemez-
tartékat merev befogdssal készitiink, akkor a merev
csatlakozd darab meggitolja ugyan a keresztmetszet-
torzuldst a csatlakozas kornyékén, de a ..torzulas-
gatlas™ kovetkeztében a tartdban hosszirany, On.
normélfesziiltségek  keletkeznek. llyenkor .gatolt
csavaras” vagy mas néven hajlitécsavards” jelensé-
gérél beszélink. A 9. abran kalapszelvényli kereszt-
tart6 bekotési modja lathatd. _

A karosszéria kialakitdsit elsésorban kozlekedés-
{izemi szempontok szabjak meg, mivel a gépjarmi-
nek ez az a része, amelyik a szdllitandd személyekkel
ill. druval, magaval a széllitassal, a szallitasi techno-
l6gidval a legszorosabb kapcsolatban van. A karosz-
széria adja a gépjarmi értelmét. Enélkiil'a gépjarmii
jatékszer lenne, amelyet semmilyen hasznos célra
nem lehetne fethaszndlni.
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A szallitasi feladatok sokrétiisége okozta a sokféle
karosszériatipus létrej6ttét, ami egyittal a gépjarmi-

tipusok sokféleségének kialakuldsit is elSidézte.

A kilénbézé kocsitipusokon kiildnféle kdvetelmé-
nyeket allitanak a karosszériaval szemben, de van-
nak olyan koévetelmények, amelyek tobbé-kevéshé
altalanosak:

— olesod elbéllitds (egyszerii szerkezet, kisszdmu
alkatrész, az anyag gazdaségos kihasznalésa,
automatizdlhaté technologia stb.);

— optimalis méret- és térkihaszndlds (alacsony
padlészint, vékony falak, tSmdér alak stb.);

— megfelel§ alakszilardsdg (menet kozben az aj-
tok nem nyilhatnak ki, megilliskor nem szo-
rulhatnak be, az ablakiiveg nem térhet ki
stb.);

— a vezetének jé kilatds (nagy ablakok, vékony
ablakramak, célszerfien elhelyezett tiikrdk sth.);

—, rezgésmentesség (ne legyen berezgés, csikorgis,
zUgas stb.);

— hosszd élettartam (megfeleld védelem a ned-
vesség, a korrézid, a faraszté dinamikus igény-
bevételek, a napsugar stb. ellen);

— kis Onsdly; '

— kis légellenallas;

— szépség (alkalmazkodds a vevBk izléséhez,
gyari tradiciok Osszeegyeztetése);

— kényelem és célszer{iség;

— konnyii szerelhetdség, javithatéség (egyes al- -

katrészek leszerelhetdsége, cserélhetésége, nyit-
hatésdga, szabvanyositdsa stb.);

— balesetbiztonsdg (alacsony sdlypont, jé dtfek-
vés, iitkdzéskor kis {itésekre rugalmassdg,
erésebb uitésekre nagy deformaciés munka, fel-
boruldskor az ajték ne nyiljanak ki, kiallé al-
katrészek ne legyenek stb.) '

— konny(i be- és kiszallasi, rakodisi lehetSség
(pl. személygépkocsin széles ajté, magas ajto-
keret, autdbuszon alacsony padls, szabvinyos és

minél kevesebb 1épcsd, széles és sok ajtd, beliil

tagas kozlekeddtér, tehergépkocsin szabvinyos
és dllandé platémagassag, levehetd oldalfa-
lak stb.)

A karosszéria kialakitdsakor a kozlekedésiizemi
szempontok utdn a masodik legfontosabb tényezd
a teherviselés megosztidsa. Harom eset lehetséges:

a) A karosszéria kizdrélag a sajat funkciéival kap-
csolatos erdket és igénybevételeket veszi fel, a gép-
jarmil alapvetd vazszerkezete az alépitményben van
(alvazkeret). A kocsitestet minden nehézség nélkiil
szétvélaszthatjuk al- és felépitményre (dilferencial
épitésmad).
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10. abra

b) A karosszéria a gépjarmiire hatd erdk és igény-
bevételek egy részét magira veszi, de vannak a kocsi-
testen olyan szerkezeti elemek, amelyeknek tovdbbra
is kizdrolag tartoszerkezeti szerepiik van. Az al- és
felépitményre vald szétvalasztis nem cgyértelmii
(dtmeneti, integral épitésmadd).

¢) A karosszéria 1igy van méretezve, hogy a gép-
ja'rrﬁx’i kiilénbozd fédarabjait is Osszekapesolja, az
eréhatdsokat képes felvenni. A kocsitestben nincs
kiilon tartdszerkezet, nem . beszélhetiink al- és fel-
épitményrdl (6nhordé felépitmény).

A differencial épitésméd (104 4bra) legnagyobb
elénye, hogy a karosszéria kialakitisakor a konstruk-
tér viszonylag nagy szabadsdgot élvez. A karosszéria
csak néhany pontban és viszonylag rugalmasan van
az alvazra erdsitve, arrél kdnnyen levehets. A fébb
méret- és stlyhatdrokon beliil [ényegében barmilyen
karosszéria elképzelheté, Ugyanarra az alviazra au-
tébusz vagy teherautéd felépitmény tervezhetd, azok
tetszés szerint modosithatdk, fejleszthetdk.,

Az dtmeneti — integral — épitésmod legegyszeriibb
fajtdja a kapcsolt épitésmad, fejlettebb formaja a pad-
lovdzas felépitmény. A kapcsolt (integrdl) épitésmo-
dot az jellemzi, hogy a felépitmény kozvetleniil és
mereven ra van erdsitve (csavarozva, hegesztve) az
alvazkeretre (105 dbra). llyenkor tehat az alvézkeret
valamivel gyengébbre méretezhetd, mert a karosszéria
viazszerkezete a terhelés egy részét magira veszi.
Ezt az épitésmodot fleg autdbuszokon és személy-
gépkocsikon alkalmazzak. A differencidl épitésmdd-
dal szemben az integral épitésméd mar nem ad tel-
jes szabadsagot az alvizkeret vagy felépitmény ki-
alakitdsara, nem lehet tetszbleges alvdzra tetszé-



leges felépitményt feltenni, viszont silycsdkkenést
lehet -elérni, mert a felépitményhez nem kell kiilon
padlévizat késziteni. Hatrdnya, hogy a padlé alatti
tér nem hasznilhaté jol ki az autobuszokon.

A padldvéazas szerkezeten (10¢ dbra) mar elmarad
a klasszikus formdju alvazkeret, de az alépitmény-
nek még mindig kiemelt szerepe van a teherviselés-
ben. Kiilondsen személygépkocsikon alkalmazzik,
amikor a felépitményt a nyithatd tetd miatt nem le-
het megterhelni, vagy egyaltalin nincs teherbird
felépitmény (pl. nyitott sportkocsin).

A padlévazas szerkezet eldnye, hogy a padldszint
és a kocsi also széle kozotti tér meglehetSsen magas,
kiildnodsen autdbuszokon, s igy konnyl tartéelemek-
b6l nagy merevségii alépitmény-szerkezet alakitha-
to ki. Balesetbiztonsag szempontjabodl. kedvezébb,
mint az alvdzas megoldas.

Az dnhordd kocsiszekrény -(10d abra) a kdnnyd-
szerkezetekre valo torekvés eredménye, aminek a cél-
ja az volt, hogy minden beépitett keresztmetszetet
vegylink igénybe teherviselésre is, éspedig mindegyi-
ket egyformin, a legnagyobb mértékig kihaszndlva.
Ez azt jelenti, hogy ha pl. sziikség van lemezbori-
tasra a kiilsé hatdsok (esd, szél, hideg stb.) ellen, ak-
kor az a lemez vegyen részt a kocsitest merevségének,
ill. szilardsaganak a kialakitdsaban is. Ez a torekvés
a vékonyfal( szerkezetekhez, a lemezszerkezetekhez,
ill. a héjszerkezetekhez vezetett. Kiilonosen auté-
buszokon szembet{ind a szerkezet alakja: a padlé és
a teté, valamint az oldalfalak alagltszerl, négy-
s20g keresztmetszetd csdvet alkotnak. Ez a csészer-
kezet igen -kivdlé csavarényomatékok felvételére.
A hajlitonyomatékot az oldalfalak veszik fel. Az on-
hordé kocsiszekrény az alapépitmény hidnya miatt
lényegesen alacsonyabb épitésii kocsitestet eredmé-
nycz, mint az alvdzas épitési méd, kiilondsen auto-
buszokon. Az &nhordé kocsiszekrények tervezése-

kor még kevésbé lehet a klasszikus méretezési elja- .

rasokat alkalmazni, mint az alvazkeretekénél. A
keresztmetszet-torzulds ugyanis nemcsak a vékony-
fald tartoclemekre jellemzd, hanem a kocsiszekrény
cgészére is, amelyckben a. gatolt keresztmetszet-tor-
zulasok ugyancsak nagy jarulékos fesziiltségeket

okozhatnak. Az dnhordé kocsiszekrények vagy szek-.

rényelemek modelljét dltalaban eldszér gumibdl vagy
miianyaghdl szoktdk elkésziteni, hogy az alakvilto-
zasok jellegét és viszonylagos nagysagat tanulma-
nyozhassiak, s a varhato fesziiltségesicsok helyére
kovetkeztetéseket vonhassanak le. lIgen bonyolult
szamitdasokkal lehet csak megkeresni az Onhord6
szerkezet leghelyesebb kialakitdsat, az egyes tartok
méretét, clhelyezését. hogy az igénybevételck, a tor-

zulasok és a keresztmetszetek Osszhangban legye-

" nek.

Egy jol kialakitott szerkezet valamelyik részének
megvaltoztatasa rendkiviili veszélyeket rejt magéaban.
Ha pl. valamelyik tart6t vagy lemezt — mondjuk re-
pedés miatt — vastagabbra cseréljiikk ki, ez a torzu-
lasok ardnyat valésziniileg annyira felboritja, hogy
egyes tartok tehermentesiilnek, mds tartdk pedig
tulterhelédnek és sorozatosan eltdrnek. Lehetséges,
hogy az elsé tartd is azért repedt meg, mert valame-
lyik masik tarté merevebb volt a kelleténél, s ezért
a fesziiltségelosztds tervezett ardnyai nem voltak meg.
Ilyenkor nem a repedt tartot. kell megerdsiteni, ha-
nem ellenkezdleg, a .,biinds™ tartdt kell legyengiteni!

Az 6nhordé kocsiszekrények kialakitasakor kii-
I6n gondot okoznak az erébevezetések. A legtdbb
esetben a szerkezetre haté kiilsé erék (pl. a tengely-
nyomds vagy a motorsuly) koncentrdltan miikddnek.
Az ilyen erbk kérnyezetéb'en a fesziiltségmegoszlas
megint csak cltér a klasszikus mechanikdbol ismert
elemi fesziiltségmegoszlastol, és csak az eré tama-
daspontjatdl eltavolodva kapjuk a normdlis fesziilt-
ségmegoszldst. Tovabbi problémat okoz az &nhordo
kocsiszekrények kialakitasakor, hogy a vékonyfald
tartdkon nyomoigénybevétel hatdsira nemcsak ki-
hajlas 1éphet fel, hanem megvan a veszélye az el-
csavarodasnak és a dudorodasnak (réncosodasnak)
is.

A kocsiszekrényeket sajtolt lemezekbdl, rudakbol
és lapokbol rakjuk ossze. Ezeket egyszeril tartoele-
meknek nevezziik. Az egyszerii tartoelemekbdl he-
gesztéssel, szegecseléssel, csavarozassal vagy ragasz-
tassal nagyobb szerkezeti egységeket allitunk ossze: -
kétdves gerendatartdt, merevitett lemeztartét, keretet,
racsos tartdt, tartoricsot, merevitett lapot stb. Eze-
ket Osszetett tartdelemeknek nevezzilk. Az Osszetett
tartoelemekbdl allitjuk dssze magat a kocsiszekrényt.

Az 6nhordd kocsiszekrény kialakitasdn beliil .is
beszélhetiink differencial és integral épitésmddrol.

A differencidl épitésmodot az jellemzi, hogy a kész
szerkezetet sok kiilon darabbol, sok egyszeri vagy
Gsszetett tartoelembdl dllitjuk ossze. Ez meglehe-
tésen sok hatrannyal jar:

— sok kotés, sok fesziiltségndvekedés;

— a rejtett anyaghibak vagy sériilések veszélye-
sebbek

— korrozioveszély;

— nagyobb pontatlansdgi veszély:

— kedvezdtlenebb feliiletek :

— sok kotés, sok hibaforrds:

— a gyartast megdragitja.
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Ezek a hatranyok kevésbé jelentkeznek az integril
épitésmdédban, amelyeknek az alapelve: lehetéleg
mindent egy darabbdl vagy legaldbbis minél keve-
sebb elembdl gyartani. Sajnos, ez nem minden szer-
kezeti anyaggal valésithatd meg. Ebbdl a szempont-

bol legeldnytelenebbek az acélanyagok. Az aluminium

kis fajsilya, ill. nagyobb térfogata (nagyobb vas-
tagsdga) lehetdséget nydjt a nagyobb méretii alkat-
részek egy darabbél valé kialakitdsira, a merevség-
hez sziikséges falvastagsdg ugyanis itt magitdél adé-
dik, anélkiil, hogy az szildrdsagi talméretezettséget
jelentene (ha acélbél készitjiik el ugyanolyan szilard-
saggal, akkor olyan vékony lesz a fal, hogy nem biz-
tositja a szitkséges merevséget). Néhdany példat a tar-
tok differendial €s integral épitésmddjara a 11. dbra
mutat.

Az integrdl épitésmddnak legjobban a miianyag
szerkezetek felelnek meg, '

Az 6nhordé kocsiszekrény tobbféle épitéelembdl 4ll.

Lemez tartéelemeknek olyan vékony lemezeket
neveziink, amelyek csak a sajat sikjukban fellépd
erék, elsésorban huzéerdk, felvételére alkalmasak.
Sikjukra merdleges terhelés alatt behajolnak (memb-
ran), de ilyenkor is csak huzofeszilltségek ébrednek
benniikk. A membrdanlemezek o6ndllé tartéegység-
ként nem haszndlhatok, hanem csak mint &sszetett
tartéelemek részei, pl. két- vagy tobb dGves tartdk,

Acel
: Aluminium
11. abra ' '

12, abra 13. abra
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merévitett sikbeli vagy térbeli lemeztarték sik vagy
gorbitett burkololemezei (12. és 13. dbra.),

Az egyszerii lapok abban killdnbdznek a vékony
lemezektdl, hogy vastagsigukndl fogva sajat sik-
jukra merdleges eréket is folvehetnek, de csavaras
felvételére ezek sem alkalmasak.

A merevitett lapokon kiilén borddk gondoskodnak
a sikjukra merdleges er8k felvételérsl. Készithet8k
vékonyabb lemezbdl, hornyok benyomdsaval is.
Ide tartoznak a hullaimlemezek is.

Egyszerli rudakat olcsén allitanak ‘el Iemezb6l
(szalagbol) élhajtéEsal vagy gorgézéssel. Ezek hu-
zdsra, nyomasra ¢s hajlitasra vehetSk igénybe, a
zart szelvényiiek csavarasra is. Nagyon sok helyen
felhdaszndlhaték mint 6v-, racsrudak vagy oszlopok.
Azonkivill gyakran hasznaljdk ket hosszmerevitésre
sik vagy gorbitett lemeztartdkndl, héjszerkezeteknél
¢és sik lapokndl. Meggorbitve olyan borddk készit-
hetdk beldlik, amelyek térbeli lemezfeliiletek kereszt-
iranyu merevitésére alkalmasak. Az ilyen bordikat
célszerli egy darab lemezbdl sajtolni a kivant alakra
(pl. a csomagtartdfedéihez).

A borddkat nemesak alaktartdsi célra vagy nagyobb
felitletek helyi kihajlasinak megakadélyozasara hasz-
nalhatjuk, hanem az er&sebb, ill. merevebb bordakkal
a koncentralt kilsé erOket is bevezethetjilk és szét-
oszthatjuk a héjszerkezetben.





