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Személygépkocsik passziv biztonsaga:

Ebben az dsszeadllitasban a személygépkocsik passziv biztonsagat
érinté mlszaki megoldasokat tekintjiik at. Az itt 6sszefoglaltak jelenleg
mas egy kdzépkategorias személygépkocsiban is megtalalhatdk. Az a
feladatuk, hogy a bent (il6k és a kbézlekedési partnerek sériléseit
meérsékeljék egy Utkdzéses balesetnél.
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Attekintés:

- A passziv biztonsag fogalma és az eredményesség értékelése

- A passziv biztonsag fejlesztésének fébb allomasai
- Az 6tvenes évek balesetei

- Barényi Béla munkassaga

- Biztonsagi kormanyoszlop

- Utkézés vizsgalatok

- Légzsakok és dvfeszitdk

- Lokharitok kialakitasai

- Borulas vizsgalatok

Attekintés:

Az attekintésben felsorolt gondolatok szerint targyaljuk ezt a témakért. Ezen
tertlet egy — egy témakdrérél, mint példaul a kocsiszekrény, évfesziték,
légzsakok kuldn oktatéanyag készilt.
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Passziv biztonsag

SEPIRMVEX - Miiszaki megoldasok 6sszessége, melyek egy bekdvetkezett
BIMIE palesetnél csokkentik a sériilések silyossagat.

Cel:
a sajat utasok és a kozlekedési partnerek védelme.

A fejlesztések eredményességének megitélése:

ezer balesetre juto sériiltek és
halalos aldozatok szama alapjan.

A tendencia csokkend.

Sériiltek és halalos aldozatok szama

Evek

Passziv biztonsaq:

Olya miszaki megoldasok 6sszessége, mely a bekdvetkezett
baleseteknél csdkkenti a kdvetkezményeket. Védi a gépkocsi sajat
utasait és a kdzlekedési partnereket, mint példaul gyalogosokat,
kerékparosokat. Az utdbbi évtizedek fejlesztéseinek kdszénhetden a
halalos aldozatok és a sériltek szama is csdkkent.
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A kozlekedés aldozati Németorszagban
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A németorszaqgi kozlekedési balesetek aldozatai:

A kdzlekedési balesetek aldozatainak szama Németorszagban
folyamatosan cstékken. A két Németorszag egyesilését kovetben
tapasztalhat6 volt egy kis névekedés. Az évek multaval az egyes
miszaki megoldasok bevezetését is feltlintették a diagramban.
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A passziv biztonsag fejlesztésének
fontosabb allomasai

Osszetett védelm

Biztonsagi 6v
becsatolas érzékelés
Kikapcsolhato

elsé utas légzsak
Gyorsabb Ulésfoglaltsag érzé-

b kelés
mikddtetés, & e
kisebb térfogat g‘ye[mekulés felis

eres
Precrash érzékelés
radarral
Térfogat: eurépai és amerikai  Kiegészité iitkdzés
Mikodés: - pirotechnikai érzékelés

- hibrid

- adaptiv

Mechanikus, K0zOs elektronikus muikdodtetées
elektronikus
mikddtetés

Ergondémiai
utastér

Barényi Béla

Az litkozést elektronika ismeri fel

- e
B|Zt0nsag| Energiaelnyelé karpitozas

= z Biztonsagos kezel6 elemek
kocsiszekrény/ Feiamisk biztonsagi tvek

Energia elnyel6 zéna

A passziv biztonsaq fejlesztésének fontosabb allomasai:

A passziv biztonsag fejlesztése a Mercedesnél Barényi Béla
k6zremuikoddésével az dtvenes években kezd6dott. Ez az akkori kormany
felhivaséara toértént, hiszen a motorizacié fokozédasanal sokkal litemesebben
ndvekedtek a balesetek aldozatainak szama. Olyan uj miszaki fejlesztések
kezdddtek ekkor, melyek megalapoztak a késdbbi innovaciokat.
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A gépjarmivek biztonsaga
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A gépjarmiivek biztonsaga:

Ez az dsszefoglalas folyamatadban szemlélteti a megel6zés szakaszat, mely az
aktiv biztonsag targykoérébe tartozik. A veszélyhelyzet felismerése utan meég
lehet8ség van a baleset elkeriilésére ha erre alkalmas elektronikus rendszert
beépitették a gépkocsiba. A passziv biztonsagi rendszer elemei még az
Utkdzés elétt felismerik a mar elkertilhetetlenné valo balesetet. Ekkor
megel6z6 miikddtetésével optimalis helyzetbe hozza a passziv biztonsag
elemeit. Az Gitk6zés kdzben és az Utkdzeést kdvetben is vannak bizonyos
mukddések.
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40-es, 50-es évek baleetei

A 40-es, 50-es évek balesetei:

Az ekkori személygépkocsiknak nem volt deformaciés zénajuk, mely az
Utkdzési energiat deformaciéva alakitotta volna. Emiatt a gépkocsiban
utazdkra rendkivll nagy, az emberi szervezet szamara elviselhetetlen lassulas
hatott. Biztonsagi 6v, 6vfeszitd és a légzsak ekkor még ismeretlen volt.
Nagyon gyakoriak voltak a halalos kimenetell balesetek. A fényképek korabeli
amerikai balesetekrél készlltek, de az eurdpai autdk sem kilénbdztek ezektdl.
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40-es, 50-es évek balesetei

A 40-es, 50-es évek balesetei:

Ez az el6z6 oldal képsorozatanak folytatasa. A sulyos kévetkezmények okai
rendszerint, hogy a vezetd, illetve az utas nem maradt az utastérben. A
Utkdzés kbzben gyakran kinyiltak az ajték. Barényi vezetésével egy késbbbi
fejlesztés eredménye volt a biztonsagi ajtdzar, mely nem engedte kinyilni az
ajtot ttkdzés kdzben. A kormany, a kormanyoszlop kialakitasa is sok veszélyt
rejtett magaban egy frontalis Gitk6zésnél. A belsé tér energiaelnyel6 parnazatai
is még varattak magukra. De talan mindennél fontosabb lett volna a biztonsagi
Ov beépitése és hasznalata.
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Barényi Béla
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Barényi Béla
magyar szarmazasu mérnok
1907-1997

Mercedes-nél végzett
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ganak fejlesztését. Barényi Béla szabadkézi rajza a

deformacios zénarol

Barényi Béla és munkassaqga:

A magyar szarmazasu mérndk a Mercedesnél alapozta meg a passziv
biztonsag fejlesztését. Legfontosabb munkaja a deformaciés zéna volt. Ennek
szabadkézi rajzat a kdzepsb és a szabadalmi okiratat a jobb oldali kép
mutatja. A gépkocsi elején és végén kialakitott deformacios zonak az utk6zés
energiajat deformaciés munkava alakitja. Ezaltal mérséklédik az utastér
lassulasa és az oft utazok szamara elviselhetéve valik a lassulas.
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Az elsO Mercedes deformacios zonaval

——

Az elél és hatul kialakitott deformacidés zonak novelik a tulélési esélyt

A képen lathaté az els6 Mercedes, melybe el6szor épitettek be
deformacios zénat.

Az utastér elbtt €és mogott alakitottak ki a deformacids zénat. Minél
nagyobb ott az alakvaltozas annal elviselhetbbb az titk6zés a
gépkocsiban tartézkodok szamara. A kdvetkezd nagy 1épés az volt,
amikor évtizedekkel késébb a teljes frontzonan bekdvetkez6 titkbzés
vizsgalatot megvaltoztattak és attértek az offszer frontalis Utkdzés
vizsgalatra. A deformacios zdna kialakitasaval kapcsolatos fejlesztések
még a kdézelmultban i térténtek.
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Biztonsagi kormanykerék szabadalma
és vizsgalata
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DEUTSCHES PATENTANT

PATENTSCHRIFT Fig2

Biztonsagi kormanykerék:

Az (tkdzeés kdzben elére zuhand gépkocsivezetd sériléseit csdkkenti
az agy részre felszerelt felfujt gumiparna. Prébalkoztak a kormanykerék
agy része és a kilsé kertilete kézé rugd illetve mas kilénb6z6 rugalmas
elemek beépitésével. Ezen megoldasok vizsgalatara szanos utkdztet6d
berendezést is kifejlesztettek.

11
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Biztonsagi kormanyoszlop VW Passat
(1993)

GEPJARMUVEK
TANSZEK

Sicherheitskuppiung
vor dem Lenkpetriste

des Lenkrads
goschleudert wird.

Biztonsagi kormanyoszlop:

Az oly sok halalos kimenetl sérilést okozé kormanyoszlop egyik biztonsagos
valtozatat latjuk ezen a képen a 90-es évek elejérél. Frontalis Gtkdzésnél a két
egymashoz képest kitér6 tengelyszakasz egymasba csuszik és ezzel csékken
a vezet6 sérilésének sulyossaga. Ez csak az egyik példa,de a gyakorlatban
ugyanezen probléma megoldasara szamos mas kivitellel is talalkozunk.
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Az Audi A4 passziv biztonsaganak elemei

Oldaliitkozés
optimalt B-oszlop

Fiiggonylégzsak
Sideguard®

3 pontos biztonsagi 6v,
3 db fejtamla

Biztonsagi

i Szélso ilések
fejtamla

hiztonsagi Gveinél
eréhatarold Izofix
gyermekiilés
régzités

Isofix gyermekiilés

régzités, kulcsos
elsé légzsak

kikapcsolas

Oldallégzsak és
oldalmerevité

»Full-Size”
elsé légzsakok g

Ovfeszité és
erékorlatozo

Oldallégzsak

Utkdzés Ulés

szempontjabol - = keresztmerevités
optimalt pedalok és Biztonsagi
labtamasz kormanyoszlop Oldallitk8zéskor

védd merevités

Az Audi A4 passziv biztonsagi rendszere:

Ennek a tipusnak a fontosabb passziv biztonsagi rendszerét foglalja 6ssze az
abra.
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Utkozésvizsgalatok
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BME Végrehaijtok:
- Autégyarak
- Autods Ujsagok

- Biztosito tarsasagok

0O
o

- A tipus hatdsagi engedélyének megszerzése.

- A vevék, a fogyasztasvéddk tajékoztatasa.

- Biztositasi dijcsoportba sorolas a javitasi
koltségek alapjan.

Utkozésvizsgalatok:

Az autoégyarak sajat fejlesztéseik tamogatasara végeznek a kovetkezokben
részletesen targyalasra kertil6 Utk6zés vizsgalatokat. Altalaban csak az elsé
Uléseken helyeznek el dummy-kat és a szabvany szerint hajtjak végre.

Az autos Ujsagok a vevoket szeretnék hitelesen tajékoztatni arrol, hogy mire
szamithatnak, ha az egyik, vagy a masik gépkocsit vasaroljak meg. Fuggetlen
szervezeteket biznak meg a vizsgalat elvégzésére. Altalaban mindegyik tlésre
Ultetnek dummyt, gyakran kézulik az egyik gyermekilésben levé gyermek
dummy. A csomagtartéban és gyakran a tetécsomagtarton is elhelyezik a
gyarté altal engedélyezett témeget. igy végzik el az Uitkdzés vizsgalatokat.

A biztosito tarsasagok vizsgalatanak pedig az a célja, hogy a kulénbdzé
Utkdzések utan milyen 6sszeg szilkséges a javitashoz. Gyakran e szerint
soroljak be a kilonbdzé gépkocsikat biztositasi kategoriakba.
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Gépkocsik offszet frontali

Utkézése

Utkézésvizsgalatok

Utkozésvizsgalatok:

Az abra az Euro NCAP altal is alkalmazott Gitkézés vizsgalatokat foglalja

Ossze.
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Euro — NCAP ltkdzés vizsgalatok
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BMEEuropean New Car Assessment Proram:

Azonos kategoriaba tartozo uj autok 6sszehasonlitasa.
Ertékelés pontozassal, minésités csillagokkal.

Az iitkozések soran a dummik fejét, felsbtestét,
combijat, alsé labszarat és labfejét ér6 terheléseket
meérik. Négy- négy pont az offszet frontalis és az
oldaliitk6zésnél. Két pont az oszlopnak torténé
oldaliitk6zésnél.

Max 34 pont, (33-34 pont 5 csillag, 25 ponttél 4 csillag)

Euro-NCAP iitkozés vizsgalatok:

Az Euro-NCAP vizsgalatot és az értékelést a fenti dia foglalja 6ssze. Ez
a kdvetkez6kkel egészithetd ki:

1998-ig a forgalomba hozatalhoz tipusvizsgalatokhoz az Utkdzési
kisérleteket ugy is végre lehetett hajtani, hogy nem ultettek be dummy-
kat.

A frontalis offset litkdzés és az oldallitkdzés vizsgalat az
EU- 70/156 el6iras szerint minden az EU-ban értékesitett gépkocsira
kotelezd

Eurépaban az ECE elbirasok érvényesek

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az US-NCAP van érvényben, illetve az
Amerikai Hatdésag a kdzuti biztonsagra vonatkozé NHTSA elbirast
alkalmazza.

16
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Euro — NCAP utkozésvizsgalatok

G

ER’EE ' Frontalis litk6zés:
Sepesség: 64 km/h
Akadaly: deformalédé aluminium lemez méhsejt
Atfedés:  40%
Dummik: a két elsé lilésen felnétt, hatul 1,5 és 3 éves gyermek, a gyarto altal

elGirt gyermekiilésben

Ertékelés: A dummiknal mért értékek alapjan, (kormanykerék behatolas, pedalok)

Oldal iranyq iitkézés:
Sebesseg: 48 km/h
Akadaly: 1,5m széles, deformalodoé aluminium lemezbdl méhsejt szerkezet,
950kg tomegli kocsira szerelve
Atfedés: Elsédleges cél a vezeté melletti ajtéd
Dummik: Vezetd, hatul 1,5 és 3 éves gyermek a gyari gyermekiilésben
Ertékelés: A Dummiknal mért értékek alapjan

Oldal iranyu iitk6zés oszlopnak:
Sebesség: 30 km/h
Akadaly:  merev akadaly el8irt méretii oszloppal
Atfedés: Az iitkozés oldalrél, a vezetd fejénél
Dummik: Vezetd
Ertékelés: A Dummiknal mért értékek alapjan

Euro-NCAP iitkozés vizsgalatok:

A feni dian az Euro-NCAP szerinti vizsgalatok vannak 6sszefoglalva.
Ezek a kdvetkezOkkel egészithetdk ki:

- A dummykat az Utkdzés elbtt lefestik, hogy az Utkdzeés kbzben a fejen a
légzsak okozta sérulések észlelhetdk legyenek.

- Ujabban mar a gyalogos védelem is része az Euro-NCAP
vizsgalatoknak, melyet kilén értékelnek ki, az eredményt kék
csillagokkal jeldlik. (gyalogos gazolas 40 km/h sebességgel torténik)
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Offset frontalis litkozés
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Fiat Cinquecento

Offszet frontalis litkozés:

A video felvételen egy varosi kis autéval végeznek offszet frontalis Utkdzést
deformalodé akadallyal. A 1égzsak nem m(ikddétt, a vezetd nem csatolta be a
biztonsagi 6vet. Jelent8s fejsérlilést szenvedett.
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N Offset frontalis litkozés

GEPJARMUVEK
TANSZEK
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Daihatsu Cuore

Offszet frontalis litkozés:

A video felvételen egy varosi kis autéval végeznek offszet frontalis Utkdzést

deformalodé akadallyal. Légzsak nem mikoédott, a vezetd nem csatolta be a
biztonsagi 6vet.
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Az (tkozési iranyok baleseti
gyakorisaga

19% 20%
@ Oldalitkdzés

m Frontalis (tkdzés
D Borulas

9%

o Rafutasos Otkozés
52%

A balesetek csoportositasa az litkozési irany szerint:

Németorszagi statisztikai adatok szerit a leggyakrabban frontalis Gtkézések
kdvetkeznek be. Ez teszi ki a teljes Utk6zések 52%-at. Ezt kdvetik az oldal
irdnyu Utkdzések 20%-al. A rafutasos balesetek részaranya 19%. Felborulas
csupan az esetek 9%-aban kdvetkezik be.
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Kis sebességl frontalis Gitkozésnél a
I6kharito véd

15 km/h frontalis litk6zésnél
eré — elmozdulas diagram

Kis sebességi frontalis litkozésnél a Iokharité védelmet nylit

Néhany tipusnal a 16kharit6é és az elsd hossznyulvanyok kézé gazrugdbdl és
hidraulikus csillapitdbdl allé egységet szerelnek be. Ez megovja az elsd
hossznyulvanyt a deformaciotol.
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Audi TT elsé és hatso I6kharitok

Az Audi TT elsé és hatsé I16kharitok

A mianyag idomok mdégé rejtett aluminiumbél hidro-formazassal késziilt
I6kharitokat energiaelnyelésre méretezték. Ezzel védik a mdgoétte levd
hossznyulvanyokat a deformaciotél.
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Energiaelnyelésre méretezett
el Audi TT Iokharitok
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deformacios karakterisztikai hidroformazassal készil

Energiaelnyelésre méretezett I6kharitok:

Az aluminium 6tvézetbdl készult Audi TT Idkharitokat szamitégépes program
segitségével energiaelnyelésre méretezték. A cél az, hogy az utk6zési energia
minél nagyobb hanyadat deformaciés munkavé alakitsa. Ezzel az els6
hossznyUlvanyokat nem éri alakvaltozas. igy a javitas gyorsabban,
egyszeribben és olcsébban végezhet6 el. A bal oldali diagram azt hasonlitja
0ssze, hogy a kilénbdzd I6kharitd konstrukciok mekkora erét adnak at a
hossznyulvanyoknak azonos ltk6ézési energia esetén.
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Crash-boksz
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Nagy
szilardsagu

acél dtvozet

Frontalis litk6zéskor az elsé
hossznyulvanyt védi a deformaciotol
mikdzben sajat maga jelentés
alakvaltozast szenved.

Az oldhato csavarkotések olcso
javitast tesznek lehetévé

Crash boksz

Ez az egyik Uj megoldas a javitasi kdltségek csdkkentésére. Egyre tébb
gépkocsinal alkalmazzak. A gépkocsi hossznyulvanyaira csavarkétésekkel
szerelik fel az energiaelnyelésre méretezett Crash bokszot. Utkézés utan
jelentés deformaciot szenved, de ezzel megovja a hossznyulvanyokat.
llyenkor a csavarkétések bontasaval le kell szerelni és helyére ujat
felcsavarozni.
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Szénszal erdsitésii milanyag elso

GEPUARNUVER deformacms zona

TANSZEK

Szénszal erésitésii miigyanta alapanyaqu deformacioés zona

Ez a megoldas a fels6bb géposztalynal alkalmazott deformacios zéna. A
képen lathaté Mercedes SLR MclLaren —nél is ezt alkalmazzak. A masik példa
eere a megoldasra a Porsche 911 lesz.
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Offszet frontalis utkozés (BMW 3)

Deformacidra alkalmas
akadalynak (itk6zott.

Offszet frontalis litkozés deformalédé akadallyal:

A 3-as BMW tkozési vizsgalatat mutatjak a képek. A jelentés deformacio
nagyobb esélyt ad az utastérben tl6knek a tulélésre.
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Frontalis litkozésnél a terhel6 eré
= szétosztasa

VW Golf lll

Frontalis litkozésnél a terhel6 erok szétosztasa:

A VW Golf lll. —nal két szintes deformacios zénat alkalmaznak. A fenti abra a
terheld er6k szétosztasat szemlélteti az egyes vazelemek kdzott teljes feluletd

frontalis Utk6zésnél.
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Frontalis (itkozésnél a deformaciok

Frontalis (itk6zéskor a deformaciok:

Az els6 hossznyulvany kerékdob el6tti része latszik frontalis Gitkozéskor egy
VW Golfnal a bal alsé képen. Es a félétte 16v6 rajzon is. Ez utdbbi
Osszehasonlitja az ép és a deformalddott allapotot. A jobb oldali dbra azt
szemlélteti, hogy a frontalis Utkdzéskor keletkez6 erék egy részét a kiiszéb
felé a masik részét az ablak alatti rész felé adja at az els6 és a masodik
energia felvevo szint.
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E Az A-oszlopokat 6sszek6td kereszttartd
GEPJARMUVEK

Az A-oszlopokat 6sszekotd kereszttarto:

Oldal iranyu Utk6zésnél fontos az A —oszlopok ilyem iranyu atkétése. Ez
akadalyozza meg, hogy az utastér paralelogramma alakuara deformalédjon.
Erre a tekintélyes tartéra lehet felszerelni egyebek kbz6tt a klima berendezés
hdcserél6jét, a pedalokat, az utas el6tti Iégzsakot.
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Védelem oldal iranyu utk6zésnél

Védelem oldal iranyu titkozésnél:

Az eurdpai szabvany szerinti oldal iranyu Otkézésre latunk példat a jobb alsé
képen. Az oldal iranyu Utkdzéskor a kocsiszekrény kulénb6zd részeire hatd
erdket és azok szétosztasat szemlélteti a nagyobb abra.
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Oldal iranyu utk6zés (BMW 3-as)

Oldal iranyu iitk6zés:

Az oldal iranyu Utkézés deformalddd akadallyal tortént. Nagy jelentésége van
ilyenkor a kiiszébnek az A- és a B oszlopoknak, és a padlolemez kereszt
irAnyu merevitéinek. A védelmet ilyenkor az ajtdba beépitett energiaelnyel6
elemek, az oldallégzsak, valamint a becsatolt biztonsagi 6v jelenti.
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Oldaliitkozés fanak

A halalos aldozatok
ltkdzés iranya szerinti megoszlasa

— —— \
13% = . ' 4m30,5%
J

—

65,2% 3% egyéb esetek

Oldaliitk6zés fanak:

Ez az egyik legveszélyesebb (itk6zési valtozat, mert az oldalsé deformacios
zbna nagyon kicsi. A fa illetve mas estekben a villanyp6zna nagyon mélyen
behatol a kocsiszekrénybe sulyos sérliléseket okozva. Az ESP rendszer nagy
elénye, hogy az ilyen iranyu Gtkdzést meg tudja akadalyozni. A jobb als6 abra
azt szemlélteti hogy a halalos aldozatok 65,2 %-a ilyen és ehhez hasonl6
oldalitkdzéseknél veszti életét.
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WOIdaI iranyu ltkozés oszlopnak (BMW X5)

Oldal iranyu iitkozés oszlopnak:

Ez az oldal iranyu Utk6zés egy veszélyes valtozata. Az allé gépkocsinak
oldalrél guritjak neki a meghatarozott tomegu kocsit, melyre egy el6irt
atmérdji oszlopot szerelnek. Igy modellezik a gyakorlatban is el6fordulé

Utkozési valtozatot.
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) Pirotechnikai 6vfeszité
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Az ajtéoszlopba szerelve.
A biztonsagi 6v vallon atvetett agat fesziti.

A B —oszlopba szerelt pirotechnikai 6vfeszito:

A karpitozas mogoétt a B —oszlopban talalhatoé ez a hosszu expanziés csével
ellatott pirotechnikai 6vfeszitd. Ma mar a kézponti Iégzsak elektronika
muUkd&dteti ezt is. A biztonsagi 6v vallon atvetett agat fesziti meg. Az a
hatranya, hogy a gurtni surlédik a magassag alliton, a teljes felsé testen, a
csattnal emiatt a has-6vre a feszitd erének csupan a tized része hat. igy
kdnnyen ki tud csuszni az illeté a has-0v alol, ezért térd és combséruléseket
szenvedhet. Az a jobb megoldas, amikor az évfeszitd a biztonsagi 6v csatjara
hat, mert ilyenkor mindkét agat azonos erével fesziti.
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Ml Kormanykerék légzsak
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Az ovfeszitd utan lép miikddésbe.

Kormanykerék légzsak:

A video felvétel a kormanykerék légzsak mikodését szemlélteti. Hatékonyan
védi a fejet és a felsd testet. MUkddeését ugy idézitik, hogy a biztonsagi 6v be
van csatolva. El8bb az évfeszitd Iép mikddésbe és azutan a légzsak. A hatsé
nyilasai lehetévé teszik, hogy a miikddésbe Iépés utan leeresszen. Erre azért

van szikség, hogy a vezetd orrat és szajat nehogy akadalyozva a lélegzéskor.
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Az ajtéba épitett oldal légzsak
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Az (itkdzés utan 10 ms-on belil mik&édésbe lép.

Ajtéba beépitett oldallégzsak:

Az oldallégzsak megalkotasa nagy kihivas volt a fejlesztéknek, mert a
gépkocsik oldals6 deformacids zénaja nagyon keskeny. A hatékony
védelemhez az szukséges, hogy az oldallégzsak 10 ms-on belul kinyiljon. Egy
kiegészit6 oldaliutkdzes érzékeldt szerelnek tdbbnyire az tGlés ala. Csak akkor
Iép mikoddésbe, ha ez az érzékel6, tovabba a kdzponti 1égzsak elektronikaba
szerelt oldal iranyu lassulas érzékeld is ad jelet. Vannak olyan valtozatok,
melyek csak a mellkast védik és vannak olyanok is melyek a fejet is. Az Ullés
hattamlajaba szerelt valtozat azért jobb, mert az tlés allitdsakor vele mozdul.
igy a védelem szempontjabél mindig optimalis helyzetben van.
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Védo keret hatékonynak
bizonyult, mert a fej tér nem
csokkent jelentésen

Tetoszilardsag ellendrzése:

A tetejére forditott gépkocsit darurdl l6gatjak egy bizonyos magassagban,
majd onnan leejtik. Ezutan azt ellenérzik mennyivel cs6kkent a fej részére

kialakitott tér a tetd alatt.
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i Felborulas vizsgalat
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Mercedes SLK roadster

Felborulas vizsgalat:

Egy ferde helyzetl rampaval kereszt iranyban felgyorsitjak a gépkocsit, majd a
rampa hirtelen megallitdsaval a gépkocsi t6bbszér atfordul hossztengelye
koérdl. A cabriok és a roadsterek ilyenkor is védelmet kell nydjtsanak a
fejsérilésektdl. Nagy fontossaga van a szélvéddkeret kialakitasanak, tovabba
a tatsé véddkeretnek, mely lehet fix beépitésd, vagy a helyérdl gyors
mUkddésu hidraulika, vagy rugoé emelheti ki.
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i Felborulas vizsgalat
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Cabriolettek

Felborulas vizsgalat:

A j6l megtervezett és kivitelezett védelmi rendszer életet menthet.
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& Borulas esetén -
s fix beépitési ker
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Fix beépitési védokeret:

Ez egyszerlibb és olcsdbb valtozat, amikor a megfeleld szilardsagura
méretezett védbkeretet fixen beépitik.
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oval mukodtetett védo keret

Rugoval miikodtetett védokeret:

llyen valtozatot szerelnek be a VW Beetl —be, mely elektronikus aktivalasu.

41



42



