PORSCHE PARTS CENTER

HUNGARIA BUDAPEST

Kommunikacios lgazgatésag

Utangyartott autoalkatrészek ¢€s
Volkswagen Eredeti Alkatrészek®
mindsegi 0sszehasonlitdsa

Kraftfahrzeugtechnisches Institut und Karosseriewerkstitte GmbH & Co. KG (KTI) —
Jarmiitechnikai Intézet és Karosszériamiihely tanulmdnydnak dsszegzése



,»A kozlekeddk biztonsdganak veszelyeztetése”

2002. augusztusaban a németorszagi KTI jarmutechnikai intézet egy tanulmanyban Osszegezte
tapasztalatait az utangyartott jarmialkatrészek és a Volkswagen Eredeti Alkatrészek®
mindségének oOsszehasonlitasardl. A tanulmany keretében azokat a fémlemez alkatrészeket
vizsgaltak, amelyeket jellemzéen a balesetek utani helyreallitisban hasznalnak fel. A
tanulmany keretében elsOsorban az iitkozésallésagot, az alkatrészek mindségét és a javitasi
koltségeket vizsgaltak.

A tanulmany valamennyi részletét és eredményét a jelen kiadvany tartalmazza. Az AZT Allianz
Technoldgiai K&zpont szintén vizsgalta az utdngyartott alkatrészek muszaki tulajdonsagait, és egy
kiilon anyagban ennek a felmérésnek az eredményeit is kdzoljiik.

A narancssarga szinnel jelolt gyari alkatrész
optimdlis  alakvaltozdsi  tulajdonsdgokat
biztosit.

Egybehangzo eredmény

A KTI kozelmultban késziilt tanulmanya egyértelmii eredményt hozott a jarmiibiztonsag
megOrzése tekintetében: ,, Az utdngydrtott, alacsonyabb mindségii alkatrészek haszndlata
veszélyezteti a kozlekedés osszes résztvevidjének biztonsdagat.”

A felmeriild javitasi koltségek tekintetében a KTI erre a kovetkeztetésre jutott: ,,Amennyiben a
baleseti karokat utangyartott alkatrészekkel javitottak ki, akkor a késobbi balesetnél felmeriilé
Jjavitasi koltség lényegesen magasabb, mintha Eredeti Alkatrészt hasznaltak volna.”

Ennek alapjan a KTI arra a nyilvanvalo kovetkeztetésre jutott, hogy ,a
biztonsagi feladatot is betolto karosszéria-elemek javitisandal az alkatrészek
minodségi hianyossdagai miatt az utdangyadrtott alkatrészek alkalmazdsa nem
javasolhato.”

Az utangyartott alkatrész: a kéltsegesékkentés érdekeben kihagytak a (szaggatott vonallal jeldlt)
merevito lemezt.



A KTI az elemzésében hosszasan taglalja a jarmiibiztonsag megérzésének kovetelményeit.

»A  korszerli jarmilivek, mint példaul a Golf IV.-es, légzsdkokkal is rendelkeznek.
A légzsakokat a gyorsulasmérékhoz csatlakozo vezérldegység oldja ki. Ebben a vezérléegységben
a Volkswagen kereszt- és hosszmerevitOk alakvaltozasi jellemzdit tiikr6zé kioldasi értékeket
taroltak.”

»~Amennyiben az utangyartott alkatrész alakvaltozas tulajdonsagai nem egyeznek meg az
Eredeti Alkatrész tulajdonsagaival, akkor a légzsakok kioldasa til koran, til késén vagy
egyaltalan nem kovetkezik be.”

Mivel azonban az utangyartott alkatrészek és a Volkswagen Eredeti Alkatrészek® kozott az
alakvaltozasi tulajdonsagok tekintetében is hatalmas a kiilonbség, ezért az utasok nagyobb
kockazattal utazhatnak egy utdngyartott alkatrészekkel javitott jarmtiben. Ezeknél a
koltségesokkentés érdekében nem alkalmaznak merevitd lemezeket, ezért az {itkozés kinetikus
energidjat az alkatrész igen gyorsan €s a gyartd részeérdl tervezett €s eldiranyzott modtol eltérden
adjak 4at. Az iitk6zési energia elnyelése soran az alkatrészek nem a tervezett modon
deformalodnak.

A Volkswagen Eredeti Alkatrészek® messze megeldzik versenytarsaikat

A KTI tanulmanya tobb filiggetlen intézet karosszéria-elemeken végzett vizsgalatanak
eredményeit foglalja 0ssze:

- Az Allianz Technolégiai Kézpont két éve végzett felmérésének tantisaga szerint a Volkswagen
Eredeti Alkatrészekkel® helyreallitott jarmiivek az érintetlen gyari modellekkel azonos
iitkozési tulajdonsagokkal rendelkeznek.

- Ezt kovetden az AZT egy késObbi tanulméanyéaban arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a baleseti
karok kijavitasa soran miiszaki okok miatt ellenzi az utangyartott alkatrészek felhasznalasat.
A kérdéskorben végzett valamennyi vizsgalat eredendden ugyanarra a kovetkeztetésre jutott: a
Volkswagen Eredeti Alkatrészek® biztonsagosabbak, miiszakilag jobbak és a lehetséges
jarulékos koltségek tekintetében olcsébbak is.

Mindségi érvek

Bar a vizsgalatok pozitiv eredménye szdmunkra is kedvezd, de mégsem okozhat meglepetést. A
gyartott alkatrészek jelenleg 270. 000 darabot feloleld kinalataban szerepeld valamennyi alkatrész
Volkswagen vagy Audi Eredeti Alkatrész®, ¢és mint ilyen, megtestesiti gyartmanyaink
valamennyi mindségi ismérvét is.

Valamennyi alkatrészt a Volkswagen és az Audi részérél megszabott és ellenérzott
eldirasoknak és szabvanyoknak megfeleloen gyartanak és értékesitenek. A hibak elkeriilése
vagy lehetd legmesszemendbb megeldzése érdekében a gyenge pontok feltdrasatdol azok
felszamolasig terjed6 munkafolyamatokat dolgoztunk ki, €s ezt tiikrozi a termékeinkre nyujtott két
éves garancia is.

A gyari alkatrészek alapveto elonyei

A gyartd részérdl nem pusztan azt biztositjuk, hogy az eredeti alkatrészeinket a legmagasabb ¢és
legujabb mindségi eldirasoknak megfeleléen gyartjdk le, hanem azt is, hogy a logisztikai
halozatunk is mindig képes barhol teljes kortien ellatni a megrendeldinket eredeti alkatrészekkel.

Gyartmanyaink egyediilallo és magasabb rendi mindségének bizonyitasara jegyeztettiik be
a Volkswagen Eredeti Alkatrész® és az Audi Eredeti Alkatrész® védjegyeket, ami jol
korvonalazott €és a versenytarsak koziil kiemeld arculatot biztosit markdinknak. Termékeink a



koltségek tekintetében is az élvonalat képviselik, amennyiben a teljes karbantartasi id6szak
koltségeit, €s nem pusztan a beszerzési arat vessziik figyelembe.

Vezeto pozicionk

Kizardlag a gyari termék vasarlgja élvezheti a kdvetkezdkben leirt elonydket, és senki mas nem
kinalhat ennyit a Volkswagen és Audi-tulajdonosoknak:

- a vilag egyik legnagyobb autégyartojanak atfogo hozzaértését és tapasztalatat,
- a teljes termékskalat, valamennyi modell minden alkatrészére kiterjedden,
- a garantalt és legalabb 15 éves rendelkezésre allast a modell gyartasanak megsziintetése

utan,
- az alkatrészek lehetd legjobb rendelkezésre allasat biztosito kiterjedt értékesitd halozatot.

Utangyartott és VW Eredeti Alkatrészek mindségi 6sszehasonlitasa

Balesetet koveto javitasok és toréstesztek Volkswagen és utangyartott alkatrészekkel

Atfogé jelentés a Volkswagen Golf IV. példdjin
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1. Bevezeto

Az optimalis {itk6zésvédelem biztositdsa érdekében a passziv biztonsag fejlesztése allando
célkitlizés a korszerli személygépkocsik fejlesztésében. A baleset-megel6zésben nem csupan a
jarmi utasai, hanem az iitkdzéssel érintett tovabbi jarmiivek utasainak védelme és a jarmiivek
egymas kozotti Osszeférhetdsége is meghatdrozd. A jarmii karbantartdsdnak és egy esetleges
baleset utani helyreallitasanak tudatos és atgondolt kezelése miatt fokozottan felmeriilt az olcsobb
utangyartott alkatrészek alkalmazéasanak lehetdsége.

A fogyasztok rendszerint nem képesek felismerni az alkatrészek mindségi kiilonbségeit.
A jelen tanulméanyban a potencialis megtakaritast nem pusztdn az alkatrészek alacsonyabb
beszerzési ara alapjan hatéroztuk meg.

A tanulmany célja az eredeti és utangyartott alkatrészekkel végzett jarmiijavitas atfogo
elemzése, igy a vizsgalodas kozéppontjaban az iitkozésallosag, az alkatrészek mindsége és a
teljes javitasi koltség allt.

Vizsgalati elrendezés az 56 km/h iitkézéshez.

Utangyartott keresztmerevito strukturalis vizsgalatanak elrendezése.



2. A tanulmany targya

A KTI kutatointézet viszonteladéktol és Volkswagen markakereskedéktol tobb, balesetek
soran jellegzetesen sériilo alkatrészt szerzett be. Az alkatrész ,,valasztékot” a Volkswagen Golf
IV.-es jarmiivek kézepesen sulyos litkozése soran bekdvetkezd sériilések alapjan hatadroztuk meg.

A legalaposabb vizsgalatnak az elsé 16kharitot, a 16kharitd alatti kereszttartdt, a motorhéaztetdt, a
jobb és bal oldali sarvédoket, a miianyag 16kharito-burkolatot és a fényszorokat vetettiik ala.

Az els6 toréstesztet kdvetden az alkatrészeket fémtani vizsgalatnak vetettiik ala, amelyet az
alkatrész mindségének az elvégzett probadk soran mutatott {itkdzési tulajdonsdgaihoz torténd
viszonyitasa kovetett.

Ezzel egyidejiileg kiilonb6zo sebességértékekkel végeztiik el a teljes jarmii iitkoztetését is. Az
egész jarmives toréstesztet kovetd javitdsi munkalatok sordn az alkatrészek beépitésével
vizsgaltuk az eredeti és utangyartott alkatrészeket annak meghatdrozdsara, hogy milyen eltérés
mutatkozik a szerelhet6ségiikben és illeszkedésiikben.

3. Vizsgalati modszertan és eredmények
3.1 Bevezeto a Volkswagen Golf IV orrészén tapasztalhato energia-elnyeléshez

Az litkozés soran elszenvedett kdrosodas €s a javitasi koltségek felmérése sordn rendszerint csak a
sebességet veszik figyelembe, ez azonban csak részben helytallo. Egy iitkozés soran
természetesen energiat nyelnek el a szerkezeti elemek, azonban az energia at is alakul. A
kinetikus (azaz mozgasi) energia a jarml alakvaltozasdva (az orrész keresztiranyu ¢és
hossztartdinak roncsolodasava és alakvaltozasava) alakul at.

A sebesség novekedésével egymast kovetden az alabbi alkatrészeket érinti az iitkozés
energiaja:

1. a gylirddési elemet tartalmazo6 csavarozott keresztmerevitd (az elsé 16kharité alatt)
2. a hossztart6 végdarabja (az iitkdzéselnyeld doboz)

3. a hossztart6 elsé vége

4. a hossztartd hatso része / a kerékdobok kornyezete

Amennyiben az alkatrészlanc valamelyik részegysége gyengébb mindségli, akkor a soron
kovetkezd elemnek kell elnyelnie az iitkdzési energiat, amelynek sordn azonban felesleges
alakvaltozas 1ép fel.

3.2 Az alkatrészekkel végzett toréstesztek

Az alkatrészekkel lefolytatott toréstesztek sordn a kereszttartokat (az utangyartott alkatrészeket és
az eredeti gyari alkatrészeket egyarant) két eredeti Volkswagen hossztartora szereltiik, amelyek a
becsapddd probakocsihoz csatlakoztak.

A vizsgalati elrendezés lehetévé teszi az orrész bedllitasat. Az 1itk6z0 jarmiivet merev falnak
futtattuk. Az ilyen vizsgélati elrendezés f6 elénye, hogy a varttdl potencialisan eltérd alakvaltozast
nagysebességii kamera segitségével lehet rogziteni a kés6bbi kiértékeléshez.



Mivel az {itk6z6 jarmu sebessége beallithatd, ezért a 15 km/oras litkozési probat valamennyi
vizsgalt alkatrészen el6 lehet allitani.

3.3 Az alkatrészekkel végzett toréstesztek eredményei

A KTI toréstesztek igazoltak, hogy az utangyartott alkatrészek és legfoképpen a csavarozott
elso keresztmerevitd nem volt képes a jellegzetes varosi balesetnél fellépé mozgasi energia
elnyelésére (RCAR fitkozés 15 km/dras sebességgel, merev fal ellen, 40 szazalékos vezetdoldali
atfedéssel). A gyartasi koltségek csokkentésére az utangyartott alkatrészbél elhagytak ketté
merevito lemezt.

Utangyartott keresztmerevito leszakadt tartolemezzel.

Az iitkdzés soran a deformacios elem a

szokdsos energia-elnyelés nélkiil teljesen
Osszenyomodott, ezért a kereszttartdé nem volt képes atalakitani a jellegzetes kisebb iitkozés
tervezett energidjat. Ebben az esetben az iitkozédoboz és a hossztarto eleje silyosabb
karosodast szenvedett és megsériilt a vazkeret is.
Az alakvaltozas 25 és 60 mm kozotti mértékben volt nagyobb a Volkswagen Eredeti
Alkatrészekkel végzett toréstesztben tapasztaltnal, mikozben a javitasi koltség altalaban a
sériilés mélységével aranyos.

A nagyobb behatoldsi mélység Onmagaban is elegendd indokot szolgaltat az alacsonyabb
mindségll utangyartott alkatrészek hasznalatdnak mell6zésére, de érvényesiil egy masik szempont
1s, az alkatrész sebességcsokkentd képessége. A korszerii jarmuveket, mint példaul a Volkswagen
Golf is, légzsakokkal szerelik fel, amelyeket egy elektronikdhoz kapcsolt érzékeld old ki. A
kiértékeld egységben tarolt karakterisztika a Volkswagen gyartasti kereszttartdé és hossztartod
alakvaltozasi tulajdonsagain alapul. Amennyiben az utangyartott alkatrész alakvaltozasi
tulajdonsagai nem felelnek meg az eredeti alkatrészekének, akkor a légzsakok tul koran, tul
késon vagy egyaltalin nem oldanak ki, ami sulyosan veszélyezteti az utasok biztonsagat.

34 Az l-es és Il-es jarmi torésteszt 15 km/h sebességgel (Volkswagen Eredeti
Alkatrészekkel)

Az I-es és Il-es toréstesztet kis sebességgel (15 km/ora, 40% atfedés) végeztiik el a jarmiiveken.

Az eredeti alkatrészekkel végzett javitas iitkozési tulajdonsdgainak és javitdsi koltségeinek
eltérésének bizonyitasara a Golf IV.-es jarmiivet el6szor 15 km/déras sebességgel hajtottuk neki
40 szazalékos atfedéssel a merev falnak. Az {itk6z¢és elemzését és eredeti alkatrészekkel torténd
javitasat kovetden megismételtiik a toréstesztet.



3.5 Eredmények

Az alakvaltozési tulajdonsadgok tekintetében a légzsakok kiolddsdban és a javitasi koltségek
tekintetében nem tapasztaltunk szignifikans eltérést a balesetmentes Golf IV.-es és az eredeti
Volkswagen alkatrészekkel javitott jarm{i kozott.

3.6 A Ill.-as jarmii torésteszt 15km/h sebességgel (utangyartott alkatrésszel)

Az utangyartott és eredeti alkatrészek kozotti eltérések bemutatasara a Volkswagen Golf 1V.-es
jarmiivet utangyartott alkatrészekkel javitottunk ki egy kissebességli torésteszt utdn (amely
megegyezett az [-es és Il-es torésteszttel), majd ismételt iitkdzési probat végeztiink.

Az eredeti kereszttarto (balra), az utangyartott kereszttarto (jobbra): a vazkeret eredeti eleme
sulyos alakvaltozast szenvedett a kereszttarto torése miatt.

3.7 Eredmények

Mind az alakvaltozasi tulajdonsagok, mind a javitasi koltségek tekintetében harom jelentds eltérés
mutatkozott. Az utangyartott alkatrész az iitkozési energianak csak Kisebb részét volt képes
elnyelni. Ennek f6 okat az U-profilt megtamaszté merevitd lapok és a kereszttartoba épitett
deformacios elem hianyaban kell keresni. A merevités hidnya miatt a fellépd energia gyorsan
jutott el az {itk6zési dobozra és a hossztartora, igy mindkét alkatrész a sziikségesnél 1ényegesen
nagyobb alakvaltozast szenvedett.

Masodlagos karok:

Ebben az esetben az utdngyartott alkatrésszel végzett javitas utani balesetet kovetden lényegesen
magasabb helyreallitasi koltség meriilt fel, amelyet a jarmii hossztartojanak jelentds
alakvaltozasa okozott. A hossztartot részben cserélni kellett, mig az eredeti alkatrésszel végzett
javitas utani toréstesztben a hossztartot nem kellett cserélni.

3.8 A IV-es és V-0s jarmii-torésteszt 56 km/h sebességgel, 40 %-os atfedéssel (eredeti és
utangyartott alkatrészekkel)

Az utangyartott €és eredeti alkatrészek kozott nagysebességl {litk6zésnél mutatkozé kiilonbségek
bemutatisara az alacsony sebességii teszteket kovetéen utangyartott alkatrészekkel allitottuk
helyre a Volkswagen Golf IV.-es jarmiivet, majd egy 56 km/oras toréstesztet végeztiink
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rajta. A jellegzetes alakvaltozasi tulajdonsagokra és a fellépd gyorsulasi értékekre vonatkozo, 10j
Golf IV.-esen mért 0sszehasonlité adatokat egy eldzetesen elvégzett toréstesztbdl meritettiik.

3.9 Eredmények

Mind az alakvaltozasi tulajdonsagok, mind a javitasi koltségek tekintetében jelentds eltérés
mutatkozott. Az utangydartott kereszttartd csak kisebb mennyiségli energiat volt képes elnyelni,
amit foként a profilt merevité lemezek hidnya okozott. Merevités hidnyaban a fellépo energia
azonnal az iitkozési dobozra és az elsé hossztartora jutott, és mindkét alkatrész a miiszaki
szempontbol sziikségesnél joval nagyobb mértékben megsériilt. Az eredeti Volkswagen
kereszttartd kozépsd eleme nagyobb lemezvastagsaggal rendelkezik, mig az utdngyartott
kereszttartd valamennyi részén azonos vastagsagi. Az elégtelen merevség az utangyartott
alkatrészekkel felszerelt Golf-on {itkdzés utan tapasztalt mélyebb alakvaltozason volt szemmel
lathato.

A hatastalan gylir6dési pontok miatt az utangyartott motorhazteté megjosolhatatlan alakvaltozast
szenvedett.

Az utangyartott motorhdztetd bejosolhatatlan gyiirédése

3.10 Fémtani vizsgalat

Kétféle alkatrészt vetettiink ald fémtani vizsgalatnak: els6ként a 16kharité mogotti csavarozott
kereszttartot, majd az els6 sarharnyodkat.

3.10.1 A feliileti bevonat vastagsaganak mérése

Az alkatrészek feliileti bevonatdnak rétegvastagsaga jelent6sen befolyasolja a korr6zios
tulajdonsagokat.

Az alkatrészeket tlizihorganyzott kivitelben szallitjak.

3.10.2 Eredmények

Az utangyartott kereszttartd feliileti bevonatanak vastagsdga mintegy 70 szazalékkal vékonyabb
az eredeti alkatrészénél.



A rozsda nélkiili eredeti kereszttarto.

Az utangyartott sarvédo feliileti bevonata kozel 25 szazalékkal vékonyabb. A feliileti
bevonat nytjtotta korroziovédelem elégtelennek bizonyult valamennyi vizsgélt alkatrészen.
Kozuton haladva a karosszériara felver6dd aproé kavicsok rozsdasodést okozhatnak, amennyiben a
feliileti horganybevonat tilsagosan vékony.

Rozsdas utangyartott kereszttarto.

A vastagabb feliileti bevonat kétségteleniil magasabb foku védelmet nyujt a fémfeliileten, a
talzottan vékony védelmet pedig konnyen felsérti a szokvanyos kozlekedés soran fellépd
igénybevétel.

3.10.3 Vegyelemzés/kémiai dsszetétel

Az alkatrészek szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagait jelentésen befolydsolja a szerkezeti
anyagokban megjelend 6tvozd anyagok fajtaja és aranya. Mivel frontalis {itkozésnél az {itkdzési
energia 70 szazalékat a kereszttartd €s a hossztartdo nyeli el, ezért a kereszttarton vegyelemzést
végeztiink el. A Volkswagen Golf IV.-es hossztartdi utdngyartott valtozatban nem voltak
elérhetdek.
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3.10.4 Eredmények

Az utangyartott kereszttartok esetében az egyik alkatrészben 17-szer, a masodikban pedig
34-szer alacsonyabb volt a szilicium arianya, mint az eredetiben, a mangantartalom pedig 50
szazalékkal volt alacsonyabb, az 0tvozo széntartalom pedig kozel 40 szazalékkal
mutatkozott kisebbnek.

3.10.5 A DIN 50021 SS szabvanynak megfelel6 sOpermetes vizsgalat

A korrdzio hatasanak felgyorsitott vizsgalatara az alkatrészeket sopermettel kezeltiik.

A prébat a DIN 50021 SS szabvanyban meghatarozott sopermetes vizsgalatnak megfeleléen
végeztik el.

A proébat 24, egyenként 24 oras ciklussal végeztiik el.

3.10.6 Eredmények

Valamennyi utangyartott alkatrészen mindossze 24 éra elteltével jelentés mennyiségii rozsda
jelent meg, mikozben az eredeti alkatrészek vastag tlizihorganyzasa megeldzte a rozsda
kialakulasat. Az utangyartott alkatrészeken még a szallitasbol eredd aprd karcolasokon is
rozsdéasodas jelentkezett, akarcsak az alkatrészek élein. Az eredeti Volkswagen alkatrészeken
hatranyos elvaltozast nem tapasztaltunk.

Az eredeti (balra) és utangydrtott (jobbra) kereszttarto a gyorsitott iddjards-allo proban.

3.10.7 Hegesztési varratok vizsgalata

Mivel a fémlemezbdl késziilt kereszttartdo meglehetdsen Osszetett szerkezeténél fogva nem
gyarthat6 le egyetlen alkatrészbdl, ezért a szerkezeti elemeit hegesztéssel kell 6sszekapcsolni. Az
alkatrész mindségét tehat a hegesztési varratok mindsége szabja meg: a gyenge hegesztési
varratok alakvaltozds esetén nem tudjdk Osszetartani a szerkezeti egység elemeit, ezért
veszélyeztetik a jarmi és végeredményben az utasok biztonsagat.
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3.10.8 Eredmények

Az ivhegesztett varratok valamennyi utiangyartott alkatrészen gyenge mindségiiek voltak.
hegesztési varrat nem az eldirdsnak megfeleléen alakult ki. Azt egyik vizsgalt hegesztési
varratban 0,6 mm-es atmérdji légbuborék (iireg) mutatkozott. A kereszttartdé valamennyi
teherviseld eleme Iényegében kisebb az eredeti alkatrésznél. Az utangyartott alkatrészek
hegesztési varratainak tobbségénél a hegesztdberendezés nem megfeleld kivalasztasa €s beallitdsa
okozta a hidnyossagokat. Hibas hegesztési varrat miatt esett le az utangyartott kereszttartd egy
torésteszt utan.

3.10.9 Felszerelt alkatrészek vizsgalata

A jellegzetes frontalis iitkozési beallitasban vizsgalt valamennyi utangyartott alkatrészt a
probavazra szereltiik fel.

A kovetkezO szerkezeti elemeket vizsgaltuk: 16kharitd, csavarozott kereszttartd, 10kharito
burkolat, fényszorok, jobb és bal oldali sarvédd, motorhaztetd és szélvédo.

Az alabbi tulajdonsagokat vizsgaltuk:

1. az illeszkedés pontossaga

2. résméretek

3. a kidolgozéas mindsége

4. formai kialakitas

5. kiilonallo és egységként mért szerelhetdség

Amennyiben miiszakilag nem volt lehetséges vagy latvanyaban nem volt kivanatos az
utangyartott alkatrészek kozvetlen felszerelése, akkor kiilon id6t szakitottak az utdngyartott
alkatrészek utdlagos megmunkéléasara.

A baleset utani javitasban fontos tényezd, hogy a jarmi alkatrészeit gyorsan és pontosan lehessen
felszerelni. A gyart6 altal megadott karosszéria-javitasi idok sziikdsek, ezért az 1) alkatrészt
gyorsan ¢€s pontosan kell felszerelni, ezen kiviil a 1atvanybéli mindséget csak mas alkatrészekkel
egyltt lehet vizsgalni.

Az utangyartott alkatrészek résméret alapjan meghatdrozott mindségét kizarolag mas
alkatrészekkel egyiitt lehet meghatarozni. Természetesen az élek kisebb mértékii eltérését vagy

mas rendellenességeket utdlagosan ki lehet igazitani, azonban az alkatrészek kiigazitasanak
koltsége miatt elvész az utangyartott alkatrész arelonye.

3.10.10 Eredmények

Az utangyartott alkatrész felszerelése az alabbi eredményekre vezetett:

Szélvédo:
Az eredeti alkatrészhez képest eltérést nem tapasztaltunk.

Sarvédok:
Az ajtd illesztésénél csekély mértéki kiigazitasra volt sziikség.
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Lokharité:
A szallité nem a megfeleld alkatrészt biztositotta, — nem lehetett felszerelni.

Fényszorok
M¢éltanytalanul hosszl id6t vett igénybe a vetitési tdvolsagot szabalyozd motorok beallitasa.

Kereszttarto:
Az eredeti Volkswagen alkatrészhez képest eltérést nem tapasztaltunk.

Lokharité lap:
A r0gzitd patentek nagy merevsége megakadalyozza a szellozdracs felszerelését.

Motorhazteto:

Az egyik motorhaztetérél hidnyzott az oldalszigetelés, €s a motorhdztetd a belsé merevités
hianyaban nem rendelkezett a kelld merevséggel: felnyitdskor a motorhdztetd oldalra billent,
mivel egyetlen gdzrugd tartotta nyitva. A menetek nem estek egybe a motorhdztetd pant
furataival. A meneteket Gjra kellett vagni. A fényszorok koriili hajlitdsi iv nem felelt meg a
sarvédoének.

A karosszériaelemeket utomunkaval ki lehet igazitani, de ez felsérti a korr6zidvédelmet. Ilyenkor
hosszabb fényezési id6t kell szamitdsba venni, vagyis az uj alkatrészek fényezése, — ami
O6nmagaban viszonylag olcsd miivelet, — kdltséges javitd fényezésbe megy at.

3.11 A javitasi koltségek dsszehasonlitasa

A felmeriild javitasi koltségek vizsgalata soran meg kell kiilonboztetni az alabb felsorolt
tényezoket. Az iitkozési karok javitasi koltségét rendszerint az alabbi tételekre lehet bontani:

1. karosszéria- és mechanikus javitds munkadija
2. alkatrészek és
3. fényezési koltség

Eldzetes az alkatrészek arképzéséhez:

Az alkatrészek araban a gyartd a meghatarozé tényezd, masként a gyartd az arat ,ajanlott
forgalmazasi arként” adja meg. Ez szolgal valamennyi késébbi kalkulacié alapjaul. A javitasi
koltségek, megtakaritdsok vagy jarulékos kiaddsok Osszehasonlitdsanal a részletes
koltségszamitast is figyelembe kell venni.

3.12 Eredmények

Alkatrész-vasarlasnal megtakaritast lehet elérni az olyan kritikus tényezdk figyelmen kiviil
hagyésaval, mint az alacsonyabb alkatrészmindség és a rosszul illeszkedés miatt ,,barkacs” modra
felszerelés hosszabb id6igénye.

Amennyiben javitomiithelyek dolgoznak utangyartott alkatrésszel, akkor a szamlazas rendszerint
szamitogépes rendszerben, az ajanlott alkatrészarak alapjan torténik. A rendszer a gyartd ajanlott
forgalmazasi ara alapjan kalkuldl, igy ebben az esetben az utangyartott alkatrész alacsonyabb
beszerzési ara csak a javitomiihely hasznat noveli, és a szerelés soran fellépo jarulékos
koltség miatt a javitas akar koltségesebb is lehet. Amennyiben az utdngyartott alkatrész
alacsonyabb arat tovabbadjak a jarmitulajdonos felé, akkor az alkatrészarakat egyedileg kell
megallapitani.
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Az eredeti alkatrésznél gyengébb minéségi jellemzékkel rendelkezo utangyartott alkatrészek
tetemes mértékben novelhetik egy kés6bbi baleset javitasi koltségeit. Mivel a
jarmitulajdonosoknak soha nem adatik meg a lehetdség a pontos Osszehasonlitasra, ezért a
toréstesztek nyujtjdk az egyetlen lehetdséget a probléma megvilagitdsira. A szabdlytalan vagy
egyenetlen hézagok gyengébb mindségi javitasra utalnak, és csokkentik az ujraértékesitési értéket.

4 Osszegzés

A KTI tanulmanya az alabbi eredményeket hozta:

e Az utangyartott alkatrészek illeszkedése és formai kialakitisa nem felelt meg az
eldzetes elvarasoknak.

e Az utangyartott alkatrészek beillesztéséhez sziikséges tobbletmunka viszonylag
idoigényes, ¢s — adott esetben teljességgel — felemészti a kezdeti megtakaritast, amelyet az
alkatrész alacsonyabb ara jelenthet.

e Az utangyartott alkatrészekbdl igen ritkan létezik Kkifejezetten a jarmiitipusra
adaptalt valtozat, ezért bizonyos utangyartott alkatrészek egyaltalan nem szerelhetdk fel
bizonyos jarmiivekre.

e A fémlemezbdl készilt utangyartott alkatrészek korrézids tulajdonsagai a viszonylag
vékony feliileti bevonat miatt rosszak. Az alkatrészek rovid idon beliil elkezdenek

rozsdasodni.

e A viasarloknak nem 4ll modjadban eldzetesen felmérni az utdngyartott alkatrészek
latvanybeli megfeleldségét.

e Az utangyartott kereszttartd hegesztési varratai rossz mindségiiek voltak és felszakadtak a
toréstesztben.

e Az utangyartott alkatrésszel kijavitott baleseti sériilések helyén a késobbi {itkdzésnél
lényegesen magasabb javitasi koltség jelentkezik, mintha eredeti alkatrésszel végezték

volna a javitast.

e A gyenge mindségi utangyartott alkatrészek alkalmazasa veszélyezteti a
kozlekedésben résztvevé valamennyi személy biztonsagat.

e A személygépkocsik vazszerkezetének alakvaltozasi tulajdonsagait jelenleg csak
eredeti gyari alkatrészek alkalmazasaval lehet helyreallitani.

e Az utangyartott alkatrészek szerkezeti eltéréseit nem lehet mindenkor azonnal felismerni.

5 Kovetkeztetések

A jarmiikarosszéria-munkdk utangyartott alkatrészekkel torténd elvégzése az
alkatrészek rossz mindsége miatt nem javasolt.

Megjegyzés a KTI tanulmany roviditett valtozatahoz:
A probak teljes leirasat és eredményeit az SR-200802-es beszdmoloban lehet bekérni.

Kiadva: 2002. augusztusaban
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