1000 fok Celsius

BorgWarner EFR turbotéltocsalad

A versenyautd-motorokhoz épitett turbotéltdk
nem kimondottan a hétkoznapok technikajat
hordozzak, mégis érdemes figyelmet szentelni
rajuk, mert az U konstrukcios megoldasok,
anyagaik és az alkalmazott gyartastechnologiak
a szériagyartasba is atkertlhetnek. Most az
apropot az USA IndyCar széridja adja,

a megoldast pedig a BorgWarner hozza talcan.

Az 1ZOD IndyCar széridban (IZOD a fészpon-
zor cég neve) a motorgyartoknak (Chevro-
let, Honda és Lotus) 2012 és 2016 kozott
csokkentenitik kell a motor |okettérfogatat.
A szabalyok szerint a csak 4 vagy 6 hengerd
motorokkal, maximalisan 2,2 liter [okettérfo-
gattal lehet részt venni a versenyeken.

A turbotoltés igy nélkilozhetetlenné valik. A
BorgWarner-nek ez jol jott, EFR (Engineered
for Racing) néven turbotoltécsaléddot fejlesz-
tett ki, kimondottan ezekhez a versenymo-
torokhoz. Miutan egy vagy két t6lt6t hasz-
nélhatnak, igy az EFR toltécsalad is ehhez
igazodik.
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A turbotoltdcsalad paramétereit diagram
szemlélteti.

A 415-515 kW kozotti teljesitményl moto-
rok turbotoltéinek fokozottan Uzembiztos-
nak, rendkivili hééallésagunak, robusztus-
nak és viszonylag kis tomegunek kell lennie.
A t01té kivald gyorsulasa alapkovetelmény,
mely a nagy légszallitdssal, nagy lapatatmé-
rével sajnos romlik. A forgérésztomeg és at-
méré novelése a negyedik hatvannyal nove-
li a tehetetlenségi nyomatékot, drasztikusan
rontva ezzel a felgyorsuldst. A megoldast a
tdmegcsokkentés, tehat Uj lapatanyag ad-
hatja. Kis anyagstrlség, nagy szilardsag és
hoéallésag a kovetelmény.

A turbina

A BorgWarner titan-aluminid (Ti-Al 6tvozet, a
szakmaban gamma Ti vagy gamma TiAl néven
is emlitik) anyagot vélasztott a turbinakerékhez.
A gamma-titan (kerdmianak is mondjak,
taldn az anyag nagy ridegsége miatt) fej-
lesztése az 1970-es években kezd6dott,
mUszaki alkalmazéséara csak a szazadunk
els6é éveiben kerilt sor. Elsésorban a re-
puléstechnikdban hasznéljak, az auto-
iparban turbétolté-turbinalapat és kipufo-
goszelep anyagaul szolgal. A gamma TiAl
slrlisége 4,0 g/cm® Az eddig hasznalt
Inconel 6tvozet (f6 Osszetevdi nikkel és
krom) slrlGiségének mintegy a fele. Tehe-
tetlenége a kompresszorkerékkel kozel
azonos.

Aturbinahdz lehet egycsatornas vagy osztott,
kettdsjaratu (twin-scroll). A turbinahéz anya-
ga HK30 rozsdamentes, vékony fald acélont-
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vény, amely a mikrorepedésekkel szemben
rendkivil ellendlld. A specidlis ontési techno-
|6gianak koszonhetéen a fellletek rendkivil
finomak. Az elsé hénfutds utdn - mint leirja a
BorgWarner - a haz szép szint kap.

A kompresszor

A 14 vagy 12 lapatu, koztes lapatozasu komp-
resszor jarokerekét kovacsolt Al-tombbdél ma-
rassal alakitjak ki. A technoldgia angol megne-
vezése Forged Milled Comp Wheel - FMW.

A kompresszor-csigahazba helyezték el a
CRV-szelepet, mely méas konstrukcioknal kii-
[6néllo egység. A CRV (compressor recircu-
lation valve) a kompresszor nyomaooldalarél
a szivooldalra visszavezetd csatorna szele-
pe, célja elsésorban motorfékiizemben, il-
letve fokozatvaltasoknal a forgorész lelassu-
lasdnak megakadélyozasa, de az is, hogy a
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légtomegaram-mérdék dolgat ne nehezitse
meg a pulzald dramlés.

A turboétolté fordulatszammeéréséhez a jelet
a kompresszorlapatok adjak. Az eléje he-

lyezett jeladd a lapatok elhaladdséara négy-
szbgjelet szolgaltat (5 V, kitoltési tényezd
50%). a fordulatszdm novelésével, né a je-
lek gyakorisaga, a frekvencia. A kompresz-
szor lapatszama 14 vagy 12. Ha a forgorész
100 000 min' fordulatszdmd, akkor
23 333 Hz a jelfrekvencia. Ennek 8-ad ré-
szével, 2917 Hz-cel szdmol az ECU. Ha erre
nincs szliksége a vevonek, a jeladdfurat csak
zsakfuratként van jelen.

A kozéprész

A kozéprész vizh(tésU. A vizbelépésnek min-
dig alacsonyabb szinten kell lennie, mint a ki-




lépdnek. Ez a buborékelvitelnek és a thermo-
szifon hatés érvényesiilésének is kedvez.

A forgdrész golydscsapagyon fut. A csap-
agyegység vagy kazetta (Cartridge) két-
soros, keramiagolydkkal, fém golydsko-
sarral.

A BorgWarner éltal szabadalmaztatott kera-
mia golydscsapagy a surlddasi veszteséget
elsésorban a kis fordulatszamoknal és kis
turbina-nyomésviszonynal csokkenti. Ez a
forgodrész felgyorsulasat segiti.

A csapagykenés olajaramigénye lényege-
sen kisebb (fojtott a bedramlas), mint a sik-
l6csapagyazasé. A ferde hatédsvonald vagy
a mélyhornylu golydscsapagy az axialis
erék felvételét is megoldja, igy a tdmcsap-
agy (tdmasztotarcsa) feleslegessé is valik
(ezzel is csokken a surlodéasi veszteség).
Szakmai korokben ismert, hogy a golyds-
csapagyas megoldas legnagyobb ellensé-
ge az olajkokszosodasbol szarmazd kopas,
beéllas. Az EFR konstrukcidja olyan, hogy
kokszdugodk kialakuldsanak csekély a lehe-
tésége.

Az EFR tolt6khoz barki hozzajuthat, ha
versenycéli motorjaiba felhasznalni ki-
vanja. Tovébbi informéciéval a BorgWar-
ner turbdk hazai képviselete, a Ferryker®
Turbo cég szolgal telefonon (30-948-
7717) vagy honlapjukon keresztil (www.
ferrykerturbo.hu). A szerkesztéség is ko-
szoni a cikk alapjaul szolgdlé gyari doku-
mentaciot.

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN
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Roviditéslexikon

CDC - Continouos Damping Control
- Folyamatosan szabdlyozott lengés-
csillapitas

CDS - Comfort Drive Suspension -
Komfort futomi (Neoplan)

CUC - Clean Up Catalyst - Tisztitoka-
taliztor (a kipufogdgdz ammoniatartal-
manak csokkentésére)

DBL - Dauerbremslimiter - Tartds-
fék-korlatozd

FPT - FIAT Powertrain Technologies -
FIAT hajtaslanc-technoldgiak

HDEP - Heavy Duty Engine Platform -
Nehéz-tehergépjarmd motor platform
(Daimler Trucks)

HTA - High Temperature Alloy - Nagy-
hémérsékletd fém

HTC - High Temperature Coating -
Nagyhdmeérsékletl bevonat

I-SAM - Integrated Starter Alternator
Motor - Integralt inditbmotor és gene-
rator egység (Volvo)

IT Net - Intelligent Trailer Net - Intelli-
gens podtkocsi-halozat (BPW)

PMU - Powertrain Management Unit -
Eréatviteli rendszer irdnyitbegysége
SMP - Sliding Micro Post - Ponyvaké-
szitési technoldgia

SWI - Steering Wheel Interface - Kor-
maénykerék-interfész (lveco)

TEBS - Trailer Electronic Braking
System - Pdtkocsi elektronikus fék-
rendszer

TPMS - Tyre Pressure Monitoring Sys-
tem - Keréknyomas-érzékel6 rendszer
TPRM - Transport for People with Re-
duced Mobility - Mozgaskorlatozottak
szallitdsa

TRM - Trailer Roadtrain Modul - P6t-
kocsi roadtrain modul, mely a tobbpdt-
kocsis egységek fékezését vezérli

UITP - International Union of Public
Transport - Tomegkozlekedés nemzet-
kozi szovetsége

VIP - Vacuum Insulated Panel - Véaku-
umszigetelt panel (Krone)

WHDC - World Harmonized Duty Cyc-
le - Tehergépkocsik vilagviszonylatban
egységesitett emissziomérési eljarasa
XPI - Extra High Pressure Injection -
Extra nagynyoméasu befecskendezés
(Scania)

A fenti roviditések, megnevezések meg-
talalhatdak a http://autotechnika.hu r6-
viditésgyUjteményében
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