DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

Mar évszazadunk
legelso éveiben meg
kellett a gyartoknak
mutatniuk, természe-
tesen elészor az USA-
ban, hogy legkevesebb
tiz év mualva milyen
emisszidtechnikaval
tudjak majd a kovetel-
ményeket teljesiteni.
A fogas kérdés akkor
is a dizelmotor-emisz-
szid volt. A prototipu-
sok kifejlesztésének
kezdeti datumat, mint
bizalmas gyari adatot,
nem is ismerjliik, igy
valdszintsitheto, hogy
a mobil emissziotech-
nika céliranyos kuta-
tasa meghaladja a 30
évet. Az SCR szabadal-

mat az Engelhard Corp.

az USA-ban 1957-ben
kapta meg. Az els6
idokben héeromivek,
gazturbinas eromiivek
flistgazanak tisztitasa-
ra hasznaltak.
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ADBLUE NELKULI SCR

A kozuti dizelmotorok NO,-emisz-
szio-csokkentésére vonatkozé kisérleti
beszamolok és veliik egyutt az els6
megvalodsitdsok az ezredforduléra
tehet6k. A NO -el6irasok komoly szigo-
ritasa, a dizelemisszioban a NO,-redu-
kalasat megkoveteld rendelkezések az
Egyesiilt Allamokban 2010-ben léptek
hatélyba.

Az ezredfordulén a Mercedes-Benz az
USA-ban bemutatott dizel személyautd
emisszidtechnikai megoldasai a napja-
inkra megvalosult két alapvetd technika
L0sei”. ADOC+DPF+SCR AdBlue-val
Osszeallitasu tisztitorendszer akkor
még nagyon is Ujdonsagnak szami-
tott. Az USA-ba AdBlue-s motort vinni
azonban kétségesnek t(int. Vajon hogy
fogadja az amerikai autés, hogy még
egy ,valamit” kell tankolnia, és vajon
szabad-e szabadsagat korlatozni annak
veszélyével, hogy a kocsi allva marad,
ha ez a valami, a reagens folyadék
kifogy? Bizonyéara ezek a gondolatok is
hozzjarultak ahhoz, hogy a Mercedes
mérndkei egy masik, szintén hatékony
nitrogén-oxid redukcios eljarast valasz-
tottak, a tarolokatalizatoros megoldast.

Az ismert volt, hogy a tarolokatalizator
(NSC) alternativat jelent az AdBlue-s
SCR-rel szemben, de nagy sajat tomeg
autéknal, az USA-ban el6irt an. FTP
menetciklusban mérve, nem volt az
NSC 6nmagéaban elegend6 (vagy akkor
még nem volt elég tokéletes?). Megszi-
letett az NSC+SCR redukcios képletl
emisszidtechnikai rendszer. A dolgok
lIényege, hogy az SCR miikédéséhez
elengedhetetleniil szilkséges ammoniat,
vagy hordozéanyagat nem kivilrdl viszik
be, hanem az ammoniat a rendszer
maga allitja el6. Ezért kapta ez az SCR
a passziv jelz6t és a pSCR megjeldlést.
Ez az (j emisszidtechnika jelentette
2011-ben az uj mérféldkdvet. Ke-
reskedelmi forgalomba valamennyi
Mercedes dizel-hibridet, igy példaul az
E 300 BlueTEC Hybrid modellt és az
Atego BlueTEC Hybrid teherautot ezzel
az emisszidtechnikaval szerelték.
Miel6tt a pSCR kipufogdgéaz-tisztitasi
megoldas részleteire ratérnénk, el kell
mondanunk, miért vettik eld ezt a ,tor-
ténelmi” miiszaki megoldast. Természe-
tesen azeért, mert a kdzelmultban ismét
aktualis lett.

SCR

@ Mercedes-Benz Vision E 320 BLUETEC kipufog6gaz-utékezels rendszer
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Az AdBlue sziikségesség, a hozz4 tar-
tozo tartaly és ellatérendszer, a fagyas-
veszély, az utantoltésigény és -technika
nem vonzo, sét sokak szamara riaszto.
Ez a probléma a kezdetektdl fennall és
nem enyhilt napjainkban sem. Az NSC
ugyan kikliszoboli a fentieket, de némi
fogyasztasnovekedést okoz, katalizato-
ra rendkivil kényes és viszonylag szik
kipufogbgaz-h6mérsékleti tartomany-
ban adja csak a sziikséges atalakitasi
hatasfokot. Ez utobbi jellemzéje kész-
teti ma a fejleszt6ket, hogy az SCR-rel
tarsitsak. AWLTC, de sokkal inkabb az
RDE kovetelménye jelenti a kényszert.
Mint ismert, ez a két tipusvizsgalati,
természetesen kotelezd menetélla-
pot-sorozat a korabbinal nagyobb motor
jellegmezé fellletet takar be. Jobbéara
a nagyobb terhelések, a nagyobb
kipufogbgaz-hémeérsékletek zonajaba
kiterjesztve az NEDC menetciklust, a
mara mar hasznalaton kivili menetcik-

lus lefedte mez6t. A bajt a nitrogén-oxi-
dok redukciéjaban az jelenti, hogy az
NSC errefelé mar hatastalan. Ebben a

NSC (LNT)

O Mercedes-Benz E 300 BLUETEC

EMISSZIOTECHNIKA

zénaban kell az SCR. Kett6s megoldast
tobb gyarto is alkalmaz, mi az Audi
technikdjat ismertettik (V6 TDI), de
azoknal az SCR AdBlue-t igényel.

Ma — mindennapjaink technikaja — a
Ford az 1.5L TDCi (DV5FC/FD) és

a 2.0L TDCi (DW10F) motorjainak
emisszidtechnikaja rendkivil széles
modellvalasztékl beépitésben tartal-
maz pSCR katalizatort.

MERCEDES pSCR

A Mercedes korabeli grafikajan @ az
emissziotechnika ,képlete” az abrardl
leolvashat6: DOC+DeNO (NSC)+
DPF+SCR. Tehat a sor az oxidacios
katalizatorral (DOC) kezdddik, majd
jon a rendszer ,kulcseleme”, a tarolo-
katalizator (DeNO,, vagy NSC, ismert
rovidités még az NSR és az LNT).

A motorbdl kikeriil§ nitrogén-oxid
molekulakat a taroldkatalizator befogja
és telitédéséig tarolja. A @ abran a
masodik egység az NSC, melyben a
.befogas” fazisat latjuk. Az NSC az NO
és az NO, molekulakat, annak egy ré-
szét, barumvegyiletben magahoz kéti.
Az el6tte 1évé DOC természetesen a
szénhidrogéneket, a szén-monoxidot
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© DOC és NSC

oxidalja, igy tesz a nitrogén-monoxid
adott hanyadaval is, NO, vegylletet
képezve. A motorbdl kikerl6 ré-
szecskéket (PM) a harmadik elem,

a részecskesz(iré (DPF) fogja meg.

A taroldkatalizatoron atjutott nitro-
gén-monoxidot — Gizemallapottdl figgé
mennyiségét — az SCR katalizatorban
ammoniaval semlegesitjik. Az ammoé-
niat az SCR katalizator tarolni is tudja.
Honnan szarmazik az ammonia?
El6szor idézzik fel eddigi ismerete-

0 DPF és SCR

inkbdl, hogyan torténik az NSC-re-
generalas. A regeneralas ebben az
esetben azt jelenti, hogy a vegyuletben
korabban megkétott nitrogén-oxid
felszabadul, ismét nitrogén-oxid lesz és
ez redukalédik. Az eredmény nitrogén-
gaz (N,). Ehhez a reakciésorozathoz
els@sorban hidrogén, szén-monoxid és
szénhidrogének kellenek, mely normal
dizelizemben a szilkséges mértékben
nem keletkezik. A dizelmotorban lezaj-
16, mondhatjuk, abnormalis mértékben

@/a és @/b abrak: 1.5L Duratorg-TDCi (DV5F) motor: A — a motor elsinézete, B — a motor
hatulnézete, 1 — elektronikus szivécs6 pillangdszelep, 2 — turbéfeltoltd, 3 — NSC és DPF,

4 — tlzel6anyag-sz(ir6, 5 — EGR-szelep, 6 — tlizel6anyag-szivattyu
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dusitott keverék( elégetés hozza létre
ezeket az anyagokat. Az alabbi a két
jellegzetes reakcio:

Ba(NO,), + 3CO = BaCO, + 2NO +
2CO,

2NO +2CO = N, + 2CO,,.

Amir6l az NSC regeneralasanal eddig
nem sok sz6 esett, az az, hogy ennek
a folyamatnak egyik mellékterméke

az ammonia (NH,) az alabbi reakcio
szerint:

2NO + 5H, = 2NH, + 2H,0.

Az igy képz6dott ammoniat az SCR
elészor tarolja ©. Amikor az NSC
betarolasi fazisban van és h6mérsék-
let-ndvekedés okozta kapacitascsok-
kenése, valamint a kipufogbgaz nagy
tdbmegéarama miatt minden nitrogén-oxid
molekulat nem tud lekotni, az SCR-ka-
talizatorba juté NO -et a korabban
betéarolt, majd felszabadulé6 ammaénia
redukalja @:

4NO + 4NH, + O, - 4N, + 6H,0,
2NO, + 4NH, + O, — 3N, + 6H.,0,

NO + NO, + 2NH, — 2N, + 3H,0.

A Mercedes-Benz pSCR emisszio-
technikai rendszer elemeit a @ abra
szemlélteti és fényképeken is be tudjuk
mutatni. A képek 2008-ban késziltek az
autds mérnokdk nemzetkdzi szévetsé-
gének (FISITA) mincheni konferencia-
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jan és kiallitasan © 0.
FORD pSCR

A dizelmotoros személygépjarmi-
vekre vonatkozé modositott Euro 6
kornyezetvédelmi elGiras, az Euro

6c, mint tudjuk, 2017. szeptember
1-jétdl bevezette az RDE-t, a valés
menetkorilmények kdzotti kipufogd-
gaz-koncentracio mérést. Ebben a
nitrogén-oxidok kibocséatasa kerul az
értékelés kdzéppontjaba. A cikkben
mar leirtuk, hogy a felhasznalobarat

— mert nem kell hozza AdBlue — tarol6-
katalizatoros NO,-redukcios rendszer
onmagaban nem elegendd, szilkséges
az SCR-kibgvités.

A Ford 1.5L TDCi (DV5FC/FD) és 2.0L
TDCi (DW10F) motorjainak emisszio-
technikdja AdBlue-mentes, melyhez — a
DPF-en tdl — azonban NSC és pSCR
szilkséges. Nézziik el6szor, az 1.5L
TDCi (DV5FC/FD) motorokkal szerelt
modelleknél milyen kipufogdgaz-tiszti-
tasi technikéat alkalmaztak.

A motor el6oldalan, @/a abran talaljuk,
kozel a turbo6tdltéhdz a hengeres kettds

L5}
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© 2.0 TDCi DW10F (88 — 132 kW) motor: 1 — lambda-szonda 2, 2 — nyomaskiilénbség-
érzékel6 — 1 mérbpont, 3 — h6mérséklet-érzékel6 2, 4 — lambda-szonda 1, 5 — NSC (NO,

-csapda), 6 — hémérséklet-érzékel6 1, 7 — DPF, 8 - hdmérséklet-érzékeld 3, 9 — pSCR,

10 — flexibilis csatoldéelem

reaktort, benne felll az NSC, alatta a
DPF. A motor hatoldalan, a @/b abran
lathatd kipufog6cs6-csatlakozas megy

O 1.5L Duratorg-TDCi (DV5F) motor: A— NSC+DPF, B — pSCR, 1 — lambda-szonda a
katalizator el6tt, 2 — 1. kipufogogaz-hémérséklet érzékeld, 3 — 2. kipufogdgaz-hémeérseéklet

érzékel, 4 — lambda-szonda a katalizator utan, 5 — 3. kipufogégaz-hémérséklet érzékeld

a pSCR egységhez.

A teljes kipufogbégéaz-tisztito rendszert
a @ abran lathatjuk. A padldlemez ala
elhelyezett pSCR az AdBlue ammaénia
ellatasu SCR-hez képest kisebb hémér-
sékleten is Uzemképes, ezért helyez-
het6 el hatrébb. Az ECU a rendszerfel-
Ugyeletet és a folyamatszabalyozast
hémérséklet-jeladok és a lambda-szon-
dak jelei alapjan végzi.

A 2.0L TDCi (DW10F) motorok emisz-
szidtechnikaja teljesitményik szerint
kilénbozik. A 88—-132 kW teljesitmény-
ek emisszidtechnikai képlete hasonlit
az 1.5L TDCi kialakitaséhoz. Az AdBlue
nélkuli rendszer NSC+DPF+pSCR
képlet(i. A @ abra mindharom atalakitd
elhelyezését és a jeladdkat mutatja.

A 2.0L TDCi DW10F (154 kW) motor
kipufog6géaz-tisztité rendszere 6sszetet-
tebb, képlete: NSC, DOC (DEC), pSCR,
DPF. A Tenneco gyartmanyu tisztitbegy-
ség-Osszeallitds megnevezése

.DEC & SCR & DPF box assembly”. A
@ blokkdiagram mutatja az elvi elren-
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cDPF

[Fuel Vaporiser]

NSC

UHEATER 1

dezést. A gazolaj-befecskendezés (Fuel
Vaporiser) a DPF-regeneraciot segiti. A
gézolaj a DPF el6tti DEC-katalizatorban
oxidalédik. A DEC név is erre utal, az ,E”
exoterm, azaz héfejl6dést eredményez6
katalizator megnevezése.

A @ abra azt mutatja, hogy a nyomasel-
vételi helyek, illetve az elvezetd csdvek

a legutolso reaktor elején és végén
Iépnek ki. Ez a DPF. Egyes valtozatok-

O Magyarazatra szoruld
abrafeliratok:

LNT — NSC;

DEC (DOC) — Diesel Exotherm
Catalysts,

CDPF — katalizatorbevonati DPF,
EGT — kipufogégaz-h6méré;

Fuel Vaporiser — gazolaj
tlizel6anyag porlaszto,
UEGO-UHEATER - fitott
szélessavu lambda-szonda;
DFPF — nyomaskiilonbség-jelado

ban nyomasmérés csak a DPF el6tt

van, a nyomast a légkori nyomashoz
képest allapitjak meg. A 10-es tétele a
gazolaj-befecskendezés, elparologtatés.
A gézolaj-tapszivattyu a kipufog6csébe,
huvelybe helyezett izzogyertyara fecs-
kendezi a tlizel6éanyagot, ott elparolog és
g6zként ragadja magaval a kipufogégaz.
Arendszerrél az Autétechnika 2015/4.
szamaban részletekbe menden szoltunk.

@ 2.0L TDCi DW10F (154 kW) motor: 1 — lambda-szonda, 2 — kipufogégaz-hémérséklet
érzékel6 1, 3 — NSC (NO,-csapda), 4 — lambda-szonda, 5 — DOC (exoterm katalizator =
DEC), 6 — pSCR, 7 — cDPF (Pt katalizatorral), 8 — kipufogogaz-h6mérséklet érzékeldk,

9 — nyomaskulénbség-érzékelé — 2 mérépont, 10 — gazolaj-elparologtatd, 11 — elparologtatd

tapszivattyu
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A Ford dizelmotorok AdBlue nélkiili
NSC+pSCR nitrogén-oxid redukalasi
technikaja Uj generaciot képvisel, val6-
szin(lsithet6en a kdvetkez§ évtizedben
is alkalmazni fogjak ezt a megoldast.
Autoétulajdonosi, autdvasarloi szem-
pontbdl kedvezd, mert AdBlue-utan-
toltést nem igényel, nincs motorindi-
tas-tiltas és valdszind, hogy az AdBlue
ellatérendszer elmaradasa béven
kompenzélja az SCR beépitését. Auto-
szerel6i szempontbdl pedig kevesebb a
meghibasodast okoz6 kritikus alkatrész.
Az NSC-katalizator joval kényesebb,
mint példaul az Otto-motorok harom
komponensre hato katalizatora, nem-
csak, hogy kényesebb, hanem joval
dragabb is. Cseréje nagyobb szerkezeti
egységekben lehetséges, ez is jelen-
tésen novelheti az arat. m
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