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Volkswagen TSI

ToOltés tiszta er6bodl

A belsd égési motorfajtak kézétt ma egyre
er6s0dé vetélkedésének vagyunk tanui. Az
idegen- és a kompresszidgyujtasu motorok,
tehat az Otto- és dizelmotor, sajat vilagukon
belll probalnak megfelelni a kbrnyezetveé-
delem, a fogyasztascsokkentes, valamint a
.Kkorai”, nagy motornyomaték-leadas (mely,
mint mondjak, a vezetési éimény forrasa)
kdvetelményeinek. Benzines oldalon a
fejlesztés egyik magasiskolaja a VW széria-
gyartasu TSI-motorja: méretcsdkkentéssel
(downsizing) és erGteljes motorforszirozas
mellett is teljesiti a fenti kbvetelményeket.

A VW fejleszti az FSI- és a TDI-motorjaik
elényds tulajdonsagait kivantédk az Otto-
motor motorikus feltételei keretein belil
egyesiteni. A kdzvetlen benzinbefecs-
kendezés, homogén, lambda=1 értékd

keverék, kis motorfordulatszamokon is
nagymértéki feltéltés (max. abszolut
tolt6nyomas 2,5 bar, max. effektiv k6zép-
nyomas 21,7 bar), kis |6kettérfogat (1,4
liter), tehat az er6teljes forszirozottsag,
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megfelel6 konstrukciéval tarsulva, jo
mechanikai, j6 effektiv motorhatdsfokot
eredményez. Tehét j6 fogyasztést, kis
CO,-kibocsatast.

A masik oldalon pedig, amiért a motor
sikerre szamithat a vasarlok kdrében, re-
kord fajlagos teljesitményt, tébb mint 122
I6er6t literenként, és ,tédéis” nyomatékot
ad mar 1500 min™ fordulatté! kezdve.

Miiszaki adatok

Hengerszam 4
Hengertavolsag 82 mm
Lokettérfogat 1390 cm®
Loket 75,6 mm
Furat 76,5 mm
Kompressziéviszony 10:1
. s 125 kW
Névleges teljesitmény 6600 min-'
240 Nm
Max. forgatényomaték 1750—
4500 min-!
Maxin)alis effektiv kbzép- 21,7 bar
nyomas
Max. égési csicsnyomas 120 bar
— . . 2,5 bar
Max. téltényomas (abszolut) 1500 min-
Tlzel6anyag-fogyasztas 7,2 liter/
(MVEG) Golf GT-ben 100 km
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balyozott turbétélts (tur-
bina-jarokerék @ 45 mm,
kompresszor-jarokerék
@ 51 mm), mely ,fent”
teszi adolgat és hozzaa
teljesitményt, mig a me-
chanikus feltélt§ ,lent”,
2400-ig, illetve igény
szerinti rdkapcsolassal
3500 min‘' fordulatig dol-
goztattatik. 3500 fordulat
felett egyedul a turb6tél-
t6 hozza a teljesitményt.
Kompresszoroldali an.
motorfékiizemi by-pass
szelepe révén, akar mo-
torféklizembdl hirtelen
padlégazra valtva is a
helyzet magaslatan all.
A mechanikus télt6vel
és a turbé motorfékize-
mi by-pass szelepével
a turbolyuk jelensége
ismeretlenné valt.

C. A fogyasztas nagy
motorterhelésen valé
csOkkentése végett nem
alkalmazzak a hitést
eredményez§ keverék-
dusitast, ezért a téltének
turbinaoldalon 1050 °C
kipufogbgaz-héfokot is
el kell birnia. Nagy fel-
adat harul a turbina kor-
nyéki h6védd lemezekre,
szerelésnél kiléndsen
vigyazzunk rajuk. A tur-
botolts vizhitésa.

Az EATON gyartma-
nyu mechanikus to6lté

Kompresszor-tuzemallapotok
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A kompresszor by-pass szelep zarva, kompresz-
szorhajtott, teljes motorterhelés

B kompresszor by-pass szelep részleges zaras
(k0ldnb6z6 allashelyzetek), kompresszorhaj-
tott, részterhelés

C kompresszor by-pass szelep teljesen nyitva,
kompresszor nem hajtott, szivo- vagy turbé-
t6ltétt motoriizem
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A — allandé mechanikus felt6lt6 Gzem

B — dinamikus kompresszor-bekapcsolasi tartomany
C — csak turbofeltdltés

D — szivomotor tizem

Feltoltémikddési jellegmez6 tartomanyok
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Kompresszorhajtas és magneskapcsoléja

A feltéltési koncepcid (,tulerével” kezde-
ni, és ezt végig megtartani) két toltére
épit, innen ered a TSI-bél a,T”, neveze-
tesen a Twincharge megnevezés. Egy, a
turbinaoldalon wastegate szeleppel sza-

by-pass szelep és miikddtetése
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levegdékilépés

(a gyarto6 supercharger-
nek nevezi) Roots-elvi
ugyan, de ezt az EATON tovabbfejlesztette. A harom-harom lapat 60-fokos
szbdggel, csavarvonal mentén hajlik. M(ikédésébe az EATON grafikdja en-
ged betekintést. A toltét 6nallé feszitével rendelkezd poli-V szijjal hajtjak a

levegbbelépés

gyorsitoattétel . 48
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szinkronfokozat
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A t6lt6levegd levegd/le-
veg6 visszah(tdje a foj-
tészelep el6tti levegb hé-
mérsékletét a kérnyezeti
leveg6 hémérséklete, +5
°C értékre hiiti vissza.

A téltetcsere gazutjainak
vazlatrajza segitségével
kévessik a szivo/tolté le-
vegd Utjat, illetve a kipu-
fogbgazét. Lathatd, hogy
a két t6lt6 sorbakotott. A
leveg8d mindig atmegy a
turb6t61t6 kompresszo-
ran, a mechanikus tolt6t
azonban kikerilheti, az
mind hajtdsaban, mind
levegéutjaban kiiktat-
hat6. A gyors nyomas-
ndvelés megkivanja,
hogy a by-pass sze-

Frissleveg@-oldali szerkezeti elemek

vizszivattyutengelyrél. A hajtaskap-
csolast elektromagneses tengelykap-
csold végzi. A t61t6 belsd felépitéseét,
attételét az abraink mutatjak. A t6lt6
fordulatszama a fétengely-fordulat-
szam 0Otszorose, maximalis értéke 18
000 min'. A leveg$ szivasi zajcsilla-
pitén keresztil, kompresszortengely
iranyban, tehat axialisan aramlik a t61t6
lapatjai kozé. A s(ritett leveg6 a t61t6-
hazat a lapattengelyekre merélegesen,
zajcsillapiton keresztil, a motorblokk
felé hagyja el.
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lep és a kompresszor

magneskapcsoldja —
megfelel6 sorrendben — gyorsan zarjon,
erre 0,2 masodperc all rendelkezésre.
Ha a mechanikus t61t6 by-pass szelepe
részlegesen van zarva, és a mechani-
kus tolt6 jar, a szelepen visszaaramlés
is lehetséges. A motor fojtoszelepe a
leveg6-visszah(itd utan talalhaté. A tur-
b6t61t6 kompresszorol-
dalan talalhat6 szelep tapszivatty(
a motorfékizemi le-
vegd-visszakeringe- |
tést szolgalja (lasd az
Autotechnika 2005/6.
szamaban a 2.0 literes
FSI-motor leirasat). Ha
a fojtészelep hirtelen
zarodik, a szivocsbben
nyomasndvekedés jon
Iétre, mert a t6It6 zart
végl csb6be t6lt. Ez
lelassitja a turbétdltd
jarokerekeét, melynek
kévetkeztében a motor
a kovetkez8 gyorsitasnal nem reagal
kell6 frissességgel. A megkeril§ vagy

szivoszelep blitykds tengely

visszadramlast lehet6vé tevl szelep ezt
a ,torlédéast” hivatott megakadalyozni.
Aturbinaoldalon a szabalyozas wastegate
szelepét fedezhetjik fel. A vazlatrajzon a
zajcsillapito terek és vakuumtartalyok
nem szerepelnek.

Ezek utan célszer( a terhelési jellegme-
z6ben a toéltémikdédési tartomanyokat
megnéznink. Ez is bizonyitja, hogy a
mechanikus t6lt6 csak a kis fordulat-
szamrdl, ,kévér”’ gazzal valé gyorsitasnal
dolgozik.

A két t6lté kb. azonos nyomasviszonyt
allit el6 1500-as fordulaton, padlégéznal;
ennek 6sszege lesz a mar emlitett kb.
2,5-es Osszeérték. A maximalis nyomaték
elérése instacioner Gzemben, csak tur-
botdltével 4,8 masodperc, a két tdltével
egyltt mindésszesen 2,5 masodperc.
Az FSI-motorok kbézvetlen benzinbe-
fecskendezését 6rokolte ez a motor is.
A porlasztéfuvéka ma még ritkasagnak
szamitd 6 lyukd. A befecskendezési
nyomas alapjaraton, részterhelésnél kb.
60 bar, mely nagyobb dézisigénynél 150
barig névekedhet. A befecskendezés
csak akkor kezdédik, ha a ,railnyomas”
eléri a 25 bart. Kettds befecskendezésre
is van mod a katalizator-felmelegitési
Uzemmodban.

g06rgbs-
emel6 ©

szivattylbityok

Nagynyomasu benzintapszivattyu

A nagynyomasu dugattyus benzin tap-
szivattyut a vezértengelyen Iév6 kettls
bltydk hajtja, 5,7 mm-es lokettel, gdrgés
emel6n keresztil.
A TSI-motor kevésbé forszirozott valto-
zatban is készl.

Dr. Nagyszokolyai Ivan

Fotd: VW-Presse, Nszl

Forras: MTZ 2005/11 és 12. szamok,
gyari kdzlemény, IAA 2005 VW-sajto6-
anyag és CD, http://www.automotive.
eaton.com/product/engine_controls/
superchargers/superchargers.asp
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