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Sportcélu levegosziirok
a hétkoznapi autéozasban

Bizonyara mar sokunk el6tt ismertek a
sportcéll leveg@sz(rék. Altalaban a nagy-
kdzbénségnek sz6l6 autdés magazinok hir-
detéseiben talalkozhatunk velik. Ezeknek
a hirdetéseknek kdzos jellemzéje az, hogy
a sz(ir6 hasznalata esetére — markatol és
tipustdl figgetlenll — tébbletteljesitményt,
jobb gyorsulast, alacsonyabb fogyasztasi
értékeket igérnek minimalis szlréhatasfok
csdkkenése mellett. Persze, a reklamok
csak az elényds tulajdonsagokat hangsu-
lyozzak, am mindeddig nem jelent meg
olyan informacié, mely a sportcélu levegé-
szlir6k objektiv vizsgalatan alapuld ténye-
ket k6z6lt volna. Tehat vagjunk is bele!

Tipusok

A sportcéll leveg6szirék harom tipusra oszlanak: sportbetét
vagy masképpen sportlégsz(ir6, direktsz(ir§ és h6védelemmel
ellatott direktsz(ir6. A sportbetét az eredeti l1égsziir6hazba
beépithet6. A gyari sz(r6 geometriai méreteivel megegyezik,
csak a szlr6anyag felépitésében és min6ségében tér el. A
direktsz(rét a sportbetétnél nagyobb szivozaj és — a gyarté
ajanlasa szerint — alacsonyabb aramlasi ellendllas jellemzi.
Mivel specidlis alakja van (a gyari 1égszlir6haz nélkil kell
beépiteni), ezért beszereléséhez viszonylag komolyabb atala-
kitdsokra van szlikség a motortérben. A hévédelemmel ellatott
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direktsziird szinte tokélete-
sen megegyezik a ,sima”
direktsz(rével, leszamit-
va a hévédd pajzsot. A
hévédelem azért fontos,
mert amig a gyari 1ég-
sz(ir6hazzal ellatott motor
altalaban a 16kharit6 aldl,
vagy mas, a motortérbél
kivezetett helyrél ,léleg-
zik”, addig a direktsz(iré
kdézvetlenll a motortérbdl
szivja az altalaban joval
magasabb hémérsékletl
leveg6t. A melegebb le-
veg6 egységnyi térfogata
kevesebb molekulat tartal-
maz, ezért tokéletlenebb az
égés (karburator esetén),
illetve alacsonyabb a telje-
sitmény (szabalyozott keverékképzés esetén). Hévédelemként
altalaban fémalapu, hészigetel foliat alkalmaznak.

Anyag és karbantartas

A fenti sz(ir6k anyaga (ellentétben a hagyomanyos sz(irék papir-
anyagaval) altalaban igen vékony vlies (nemszétt textil), amin
nagyon apré porusok vannak.

A papirbetétes szirével ellentétben a sportcélt leveg6szird
karbantartasra szorul. A gyar altal megadott karbantartasi peri-
6dusuk 20 000—-25 000 km, &m az eddigi tapasztalatok alapjan,
a magyarorszagi Utviszonyok mellett a sportsz(ir6t érdemes
8 000-10 000 ezer, a direktsz(ir6t 6 000—8 000 ezer km-enként
megtisztitani. Er6sen poros kérilmények kdz6tt hasznélva a
jarmivet, ez az érték joval alacsonyabb (3 000 km) is lehet.
Karbantartasuk — a leirasok szerint — egyszer(: kézmeleg vizbe
1-2 dl — a gyarto altal forgalmazott — mosdéfolyadékot téve és a
szUrét ebben 10—15 percig aztatva a rajta lév8 szennyez6dések
fellazulnak. Utana gyenge vizsugarral leblitve és megszaritva,
be kell permetezni az elbirt specialis olajspray-vel. Lényeges,
hogy a sz(rét s(ritett levegd, forré viz, benzin vagy vegyszer
nem érheti, mert ez a sz(ir§ karosoddsahoz vezethet. A tiszti-
tasnél keletkezd veszélyes hulladék megfeleld kezelést igényel.
A gyari ajanlason szerepel, hogy mind a sportbetét, mind a
direktsz(ir6 esetén a CO-szintet — karburatorral szerelt motorndl
— a beszerelést6l szamitott 50 km utén, szakmdhelyben ellen-
Orizni kell és — ha szlikséges — be kell allitani. A szabalyozott
keverékképzésli rendszerek esetén a fenti ellenérzésre nincs
szikseég.
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Pro és kontra — elméleti szinten

Most pedig lassuk a sportcéll leveg8sz(irék el6nyeit és hatranya-
it. A sportbetét beépitésének elénye, hogy — a gyarté ajanlasa
szerint — alacsonyabb a nyomasesése, mint a hagyomanyos pa-
pirsziirének és beszereléskor nem kell megbontani a szivérend-
szert, igy a csatlakozasok eredetiek maradnak, és a témitéhatas
nem valtozik. A Ilégmennyiségméré — mely egyes tipusoknal a
szivérendszerben kézvetlenil a leveg8szir6 utan helyezkedik el
— érintetlen marad. Megmarad, illetve csak nagyon kis mértékben
valtozik a szivorendszer csillapitottsaga, melynek kildndsen
a szlir6atporzasnal van jelent6sége. Az eredeti l1égsziir6haz
—annak minden elényével egytt (hideg levegd hozzavezetése,
motorbemelegedés segitése, vizkivalasztas) — a helyén marad.
A direktsz(iré el6bnyeként mutatjak be, hogy — a gyarté ajanlasa
szerint—a sportszlrébetétre jellemzd értéknél is kisebb a nyomas-
esése (ami nem meglepd, hiszen a légsziir6hazat elhagyva, annak
nyomasesése mar nem jon szamitasba). A direktsz(ir§ hatranyos
tulajdonsaga, hogy beépitése utan a motor a motortérbdl szivja
az észrevehetéen magasabb hémérsékletd levegbt, sszehason-
litva a gyari szivorendszer alacsonyabb szivasi h6mérsékletével.
Beszereléséhez a szivocsd megbontasa sziikséges, igy tomitet-
lenségek keletkezhetnek, melyek rontjak a sz(irés hatasfokat. Iz-
z6szalas légmennyiségmérd esetén, az esetlegesen az izzbszalra
kerQl6 olaj és szennyez&dések elegye hibas mérési eredményt
adhat és az izzészal meghibasodasat okozhatjak. A torlotarcsas,
illetve torlécsappantyds légmennyiségmérdk ilyen szempontbdl
nincsenek kitéve ilyen veszélynek. Ha a direktsz(ir§ beépitése miatt
kiszerelésre kerll a légsz(ir6haz, a meleg levegbt vezetd gégecso-
vet nincs hova bekdtni, tehat a motor hideg id6ben nehezebben
fog bemelegedni. Tébbnyire megndvekszik a szivaszaj, a sz(iré
konstrukcidjanak, a motortér hangszigetelésének és a vezetési
stilusnak a fliggvényében. Ez a tényez6 a sportlégsz(iréknél em-
litett hatranyos tulajdonsagokat még tovabb fokozza. A sz(ir6haz
kihagyasaval a motor altal keltett leveg6lengések csillapitatiansaga
is megnd. Ez elhangolja a leveg6aram-érzékelét, valamint noveli
amotor szivaszajat, és a csillapitatlan levegélengések csokkentik
a sz(r6 hatasfokat.

A hévédelemmel ellatott direktszlir6 elényei és hatranyai
megegyeznek a direktsz(irénél emlitettekkel, viszont itt a hi-
deg leveg8 hozzavezetése abban az esetben megoldott, ha
szell6z6nyilast vagunk a motorhaztetén. A félia csak a sugarzé
hétél véd.
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Nem szamit Ujdonsagnak az alkalmazott technika, ennek elemei
mar a ,hagyomanyos” Iégszlirésben is alkalmazasra talaltak.
Példaul a ,specidlis” olaj, amivel bepermetezzik, az a régétaismert
Jégszlrbolaj”, amely alacsony dermedéspontu, jé tapadasi tulajdon-
sagokkal rendelkez6 kendolaj-finomitvany. Alacsony dermedés-
pontja miatt egész évben alkalmazhaté. ,Kivalo tapadoképessége
megakadalyozza a levegd szennyez6déseinek motorba jutasat”
(mondja az idézett szabvany). A légsz(ir6olajat nem a sportsz(ir6k-
héz fejlesztették ki, mar tdbb tiz évvel ezel6tt alkalmaztak.

Az Uj szlir6anyag, ami altalaban meltblown vlies, oleofil polipro-
pilénbdl készll, ezért a nedvesitd tulajdonsagu olaj jol megtapad
rajta. Meg kell jegyezni, hogy ezek a megoldasok ismertek a
klasszikus légszlir6gyartéknal is. A Binzer és a Gessner cégek
(mai nevik Hellingsworth & Vose Co. és Fiberweb) fejlesztették
ki a meltblown bevonatu szlrépapirt, és ezt mar alkalmazzak uj
leveg8szirékben, vagy pl. egyes japan autégyarték — példaul
a Nissan — olajozzak a légszlir6anyagot.

Nézzik mit mutatnak a vizsgalatok

Az 6sszehasonlitd méréseket az Autotrib Kft. leveg6sz(irévizsgalod
laboratériumaban végeztik. A vizsgalt darabok egy utangyartott
hagyomanyos leveg6szir6, egy sportlégsziir6betét és egy
direktsz(ir6é voltak. A légsz(ir6k kivalasztasa leegyszer(is6dott,
hiszen a sportszdrégyarték nem méretezik pontosan a sportcéld
leveg8szlir6ket az adott tipust motorhoz, a motorellenéllast, a
m(ikbdési modot (két- vagy négyltemd miikddési mad), a szivo- és
kipufogooldali ellendllasokat figyelmen kiviil hagyjak. A kereskede-
lemben mind a sportlégsz(irébdl, mind a direktsz(ir6bdl két valto-
zatot forgalmaznak; egyiket a kis (1,5 dm? alatti), a masikat a nagy
(1,5 dm? feletti) I6kettérfogatll motorokhoz. Ezenkivil altalaban a
sz(ir6anyagok felépitése is megegyezik. Ezért elegendének talaltuk
a teljes tipusvalasztékbol egyszerlien 11 1égsz(ir6t kivalasztani,
mivel ezeknek a vizsgalatabol mar kdvetkeztetni lehet az 6sszes
piacon 1évé sportlégsz(ir6 tulajdonsagaira.

.Csak” laboratériumi vizsgalatokat végeztiink, mivel a motor-
fékpadi mérésekre sem id6, sem lehet6ség, sem pénz nem
volt, de az elvégzett vizsgdlatokbdl kdvetkeztetni tudtunk az
Uzemelési kdrtlményekre. A leveg8sz(irék laboratoriumi vizs-
géalata harom vizsgalati médszert takar: alapellenallas mérése,
eltdomdédésvizsgdlat és hatasfokmérés. A sportcélu sz(ir6kdn
kétszer végeztliink mérést, a két mérés kodzott elbiras szerint
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Alapellenéllas

A tiszta szlir6betétek ellendllasat vizsgalva megallapithatd,
hogy a hagyoméanyos papirszird és a sportbetét ellenallasa
gyakorlatilag megegyezik. A direktsz(ir6 értékei a legjobbak, ami
nem meglepd, mivel a légsz(ir6haz ellendlldsa nem ,rontjale” az
értékeket. A hatarértéknek tekintett 2, illetve 2,2 kPa-os értéket
egyik sz(irg ellenallasa sem haladta meg, a maximalisan mért
58,8 [dm?/s] (Opel Astra 1.4 tipust motorra vonatkoztatva ez
megfelel 5080 [1/min] fordulatnak) térfogataramnal sem. Mosas
utan a sportbetétek ellenallasa minimalis mértékben csdkkent,
amit a tarolaskor és szallitdskor bekdvetkezd kiszaradas okoz-
hatott. A masik lehetdség, hogy gyartaskor — kdltségkimélési
szempontb6l — gyengébb minGségd olajréteggel lattak el a szi-
r6fellletet, mint ami az ajanlott tisztitdkészletben szerepel.

Eltémddésvizsgalat

Adott nyomasértéken (4000 Pa) 25 g-os Iépcsékben 150 g-ig
DIN 100-as vizsgaléport adagoltunk a sz(rébe. 25 g por
az emlitett motortipusra vonatkoztatva poros koériilmények
k6z6tt kb. 2000 km-nek, tiszta koérlimények kdz6tt pedig
kb. 7000 km-nek felel meg, sztéchiometrikus égést feltéte-
lezve. A szlr6betétek eltomd&dési gorbéit vizsgalva lathato,
hogy a hagyomanyos papirsz(ir6 gérbéje megbizhatéan
tartja 150 g por beadagolasa utdn a kdzelitéen vizszintes
jelleget. A sportbetét kb. 75 g beadagolt porig tudja tartani
a hagyomanyos papirsz(iré értékeit, utdna emelkedni kezd.
A mosas utan marad ez az allapot, viszont a 75 g-os érték
utan a nyomasesés-goérbe meredeksége a kétszeresére né.
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A direktsz(ré jelleggdrbéje kb. 85 g beadagolt porig a ha-
gyomanyos papirszlr6 gérbéje alatt marad, utana azonban,
jelentés nyomasesés-ndvekedést mutat. Mosas utan kb. 80
g beadagolt porig a tisztitas el6tti allapotnal kisebb nyomas-
esést képes kelteni. Viszont a 80 g-os érték utan a sportbetét
mosas utani allapotahoz képest jelentésen emelkedik a
nyomasesés. Egyes esetekben nem adagoltuk be mind a
150 g port, mivel a sziir6 eltdémddott, illetve a jelleggbrbe
viselkedésébdl mar kdvetkeztetni lehetett az eredményre.
Az eltémdbdési gorbék vizsgalatabol levont kdvetkeztetéseink
az aldbbiak: A sportbetétek — ellentétben a hagyomanyos
papirszlir6vel — nem képesek az egész élettartamuk soran
a szennyez6dés névekedésével a nyomasesésértékek folya-
matos alacsonyan tartaséara. Frissen olajozva jobb jellemzgi
vannak, mint a hasznalati id6 el6rehaladtaval kiszaradt alla-
potban. Ez a sz(ir§ ebbdl a szempontbdl az olajflirdés val-
tozatokhoz hasonléan viselkedik. Az olajfilm vastagsaganak
csOkkenésével aranyosan n6é a nyomasesés. Miutan a sz(ir6
megkotott egy bizonyos mennyiségl port, a Iégsz(ird nyo-
masesése nagymeértékben megnd, és bekdvetkezik a sz(iré
atporzasa. Rendkiviili el6nye a hagyomanyos papirsz(irének
a sportszlr6kkel szemben, hogy elméletileg 40 000 km-ig
képes alacsonyan tartani a nyomasesést, bar a karbantartasi
el6irasok atlagosan 20 000-30 000 km-enként javasoljak
a cserét. Az atporzas — idealis kdérlilmények esetén — csak
dinamikus hatasokra (nyomashullamok) térténik meg.

A hasznalhat6sagi idGtartam

A sz(ir6k addig hasznalhatéak biztonsagosan, mig a sz(ré at
nem porzik, illetve el nem éri a hagyomanyos papirsz(ir6 az 5000
Pa, a sportsz(ir§ pedig a 7000 Pa nyomasesésértékeket. Az
atporzasnak els6bbsége van a nyomaskilonbséggel szemben,
azaz, ha az atporzas megtoértént, akkor a sz(ir6 mar hasznalha-
tatlanna valik. A hagyomanyos papirsz(irén nem tapasztaltunk
atporzast, mig a sportsz(ir6kén a nyomasesés névekedésének
megindulasakor megtdrtént az atporzas. A nyomaskilénbségek
vizsgalatakor latszik, hogy a hagyomanyos papirsz(iré 150 g
por beadagolasa utan is jéval az el6irt hatarérték alatt marad.
A sportbetétek tiszta allapotban nem koézelitik meg a 7000 Pa-
os értéket, de a goérbe emelkedd jelleget mutat. Mosas utan a
sportbetét kb. 115 g-nal (8 000—10 000 km poros kériilmények
kozott) atlépi a 7000 Pa-os hatarértéket, a direktsz(iré — szintén
mosas utan — gorbéjének emelkedd jellegébdl kovetkeztetni
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lehet az azonos km megtétele utan bekdvetkezd hatarérték
atlépésére. Lényeges, hogy a sportsz(ir6k esetében nem a meg-
hatarozott nyomasesésérték jelzi a hasznalhatdsagi idétartamuk
végét, hanem a szlir6atporzas, mivel ez jéval el6bb kdvetkezik
be. A geometriai szlréfellletek c. diagram 6nmagaért beszél.
A nagyobb geometriai sz(ir6fellilet hosszabb hasznalhatosagi
id6tartamot tesz lehetévé.

Hatasfokok

A hatasfokot 0,01 g pontossagu tdmegméréssel allapitottuk
meg. A hagyomanyos papirszlrének vannak a legjobb mutatéi.
Ez a papir szliréanyagnak és a legnagyobb geometriai fellleté-
nek készdénhetd. A hagyomanyos papirszirénél atporzast nem
tapasztaltunk. A sportbetét, habar a geometriai sziréfelllete
nagyobb, mint a direktsziirée, a legrosszabb szlir6hatasfokot
érte el, ami mosas utan még tovabb romlott, és a sz(r6 atpor-
zott. A direktszird, a legkisebb geometriai szlréfeliiletének
ellenére, a masodik legjobb hatasfokot nyujtotta, ami a mosas
utan tovabb javult. Azonban egyik sportsz(iré sem érte el az
autégyarak altal megkdvetelt 96%-ot, és elmaradt a sportbetét
gyartoi altal allitott magas 97%-0s értéktdl is. A papirsz(ré
hatasfoka megfelelt a varakozasnak.

Mit igér a tuningcég és ebbdl mi valdésul meg?

~Soha tébbet nem kell pénzt kiadnia, mert a sport-, illetve a di-
rektsz(rd élettartama — megfeleld karbantartas mellett — szinte
végtelen.”

A gyarté csak az altala forgalmazott tisztit6 és olajozé folyadék-
kal torténé szlir6karbantartast javasolja. A tisztitdszett szeny-
nyez6déstdl fliggéen nagyjaboél 5—10 alkalomra elég. Példaul
egy direktsz(iré esetén, 6 000 km-es karbantartasi periodust
szamitva, ez 30 000 km-enként Uj karbantartdkészlet vasarlasat
jelenti, kb. 6 000 Ft-ért. Helyette 30 000 km-enként (j papirsz(irét
vasarolva kb. 1 500 Ft-os aron, a megtakaritas 4 500 Ft, tovabba
egy jobb allapotl Iégsziirével kdzlekediink.

,1—-3%-0s teljesitménynévekedés”

Altalaban csak magas fordulatszamon mérhetd a javitott gaz-
csere miatt az esetlegesen létrejové teljesitményndvekedés.
Pontos mérést csak motorfékpadon, laboratériumi kériilmények
kdzott lehet végezni.
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,40%-0s légateresztéképesség-nbvekedés”

Ez alatt valészinileg a nyoméasesést értik. A nyomasesés egye-
dil a direktsz(irénél teljesitette ezt az értéket, de kizardlag a
légszlir6haz elhagyasa miatt.

,1%-0s szlir6képesség-csbkkenés”

Ez alatt valészindleg a hatéasfokot értik. A sportbetétek hatas-
foka 44—85%-ig véltozott, de még a 85%-ra val6 csdkkenés is
nagyobb ennél az értéknél.

,5—10%-0s fogyasztascsékkenés”

A fogyasztascsbkkenés ténye, a hagyomanyos papirsz(ir6héz
viszonyitva karburatoros motor esetén nem tagadhato, de csak
addig a pontig, mig a nyomasesés a papirszir§ nyomasesése
alatt marad.

,NO6velt nyomasu levegé bejuttatasa a motorba”
Szivomotorba kizarélag a légkdri nyomason aramolhat be a
levegd, ndvelt nyomas létrehozasahoz feltéltére van szilkség.

Végkovetkeztetés

Mivel a sportsziir6k a nyomasesés kivételével szinte minden
jellemzéjikben alulmuljak a hagyomanyos papirszliréket, arra
kerestiik a valaszt, hogy mi vezethetett egy ilyen tulajdonsagu
és szerkezetli sz(ir6 mindennapi hasznalatra szant megje-
lenéséhez. Kifejlesztésiik a motorsport igényeire vezethetd
vissza. Ezért els6sorban a nagy motorsporthagyomanyokkal
rendelkezd orszagokban, az Egyesiilt Allamokban, Angliaban
és Németorszagban —féleg a versenypalyakon — alkalmaztak.
Az autdgyartok a sportlégszlir6ket — ismerve a révid ideig
garantalhaté szlir6képességet — nem ,vitték ki’ az utcara ezt
ateljesitményndvel6 alkatrészt. Nem véletlen, hogy a gyarték
nagy teljesitményd csucsmodelljeiben (pl.: Subaru Impereza
WRX Sti, BMW M3, Audi TT stb.) tovabbra is a hagyomanyos
papirsz(ird talalhat6, mivel a gyarté — nagyon helyesen — tgy
gondolja, hogy az a hangsulyozottan nagyon minimalis tel-
jesitménycsdkkenés és az egyéb, a sportsz(ir§ hasznalata
nélkili — egyébként eléggé jelentéktelen — hatranyok eltérpul-
nek a sz(r6 hosszl élettartama és megbizhatd miikédésének
el6nyei mellett. Ezt megtették helyettiik a sportszirégyartok,
kihasznalva az U] felvevGpiac altal nyujtott hasznot. Ez még
nem lett volna baj, de a sportsz(ir6gyarték, a nagyobb profit
érdekében, a vevdik gyakran egyoldalu félretajékoztatasaval
azt a latszatot keltették, hogy ez a tipusu légsz(ir6 nemcsak
hogy teljesitménytdbbletet ad a jarmlnek, hanem hosszu
ideig — kb. addig, mint egy hagyomanyos papirsz(ré — ga-
rantalja a megfeleld hatasossagu sz(rést.
Természetesen van létjogosultsadga a sportcéllu leveg6szi-
ré6knek, de kizarélag egy terileten, a versenysportban, ahol
hattérbe szorul a futaskultira, a hosszu élettartam, a karban-
tartas minimalizalasa és a gazdasagos Uzemeltetés. Hétkdz-
napi haszndlatra — a sportszlrégyartok reklamszlogenjeinek
ellenére —nem alkalmas. Mar csak azért sem érdemes ilyennel
felszerelni a hétkdznapi hasznalatra szant jarm(ivet, mert a vele
nyerhet6 teljesitménytdbblet roppant csekély az alkalmazasa-
nak hatranyaihoz képest.
Balogh Istvan
Mészaros Gabor
Autotrib Kft.
Gyori Péter
Széchenyi Istvan Egyetem
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