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A nox-szondao

A kipufogGgdz szennyezGanyag-tartalmdnak
csokkentése egyre Gjabb és vjabb kémiai
reakciofolyamatokat, ezek feliigyelete pedig
Gjabb jeladékat igényel. Eddig csak a ,jo Greg”
lambda-szonda volt ismert szamunkra. Ameny-
nyiben a nitrogén-oxidok csokkentésére - mind
dizel-, mind Otto-motorndl - Gj tisztitdsi eld-
rdsok lesznek sziikségesek (és ez mdr a jelen
valésdgal), akkor az ellendrzés, a szabdlyozds
célidbol egy j jeladdra, az NO -szonddra lesz,
illetve van szitkség.

Mindazoknal a motorokndl, melyek nem A =
10,3 légviszonytényez&it keverékkel ize-
melnek, az NO_ semlegesitése kilon eljaras-
sal mehet csak végbe. Mivel a szegénykeve-
rékben nincs annyi szén-monoxid, amennyi az
NO redukciéjghoz elegends lenne (A= 1-nél
a2CO+2NO - 2CO, + N, reakcidban az
NO dsnté tebbsége redukaledik), ezért van
szikség az emliteft kilsn eljarésra.
Az Otto-motorok hig keverékd izemében
(reteges keverék A = 1,2-3,5), illetve a di-
zelmotorokndl (A= 1,3-6) vagy
- tarolni kell a nitrogén-oxidokat a reduk-
ciés folyamat megindulasdig (LNT-kata-
lizator), vagy

- kvazifolyamatosan kell redukdini segéd-
anyag (AdBlue - karbamid vizes olda-
ta) kézremikodésével (SCR-rendszer).

A redukcié eredményességét, azaz a sza-

badba kiléps kipufogégdz nitrogén-oxid

koncentracisjat folyamatosan ismerni kell.

Ezen indok miatt sziletett meg (mdr & pdr

évvel ezel6tt) a ,nox-szonda”.

Ma a szegénykeveréki Otto-motorokndl,

az NO, tarolékatalizator utdn taldlunk nox-

szonddt, példaul a mar nem gydriott VW

2,0 FSI AWA és az AXW motorjaindl (Audi

A4, A3), vagy az tjabbaknal, a BMW HPI

réteges keverékd motorjaindl, a Mercedes

CGl motorjéndl.
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Dizelmotorokndl pedig - az euro 5-&s kivi-
teleknél - az SCR reakfordobja utan.

A szonda elvi mikédése

A kipufogdgdz, kilépve a nitrogén-oxi-
dok redukcidjara hivatott katalizatorbél
- vagy az SCR-bél vagy az LNT-bél
-, eljut a fotett NO -érzékeldhsz. A nox-
szonda miksdését egy egyszerisitett, de
a lényeget tikrozs dbran (forrés: BMW)
mutatjuk be (1. &bra). A géz a 7-es jel¢
diffoziés gdton az ,A" kamrdba jut. Az
elsé feladat az ,A" térbe kerilt kipufo-
gogdz oxigénmentesitése. Az oxigént
az LSU, azaz a szélessavi lambda-szon-
déknal mar megismert oxigénion-szivaty-
tyoval vonjuk ki a kamraban 1évé kipufo-
gégdzbdl, addig ritkitva (vagy dusitval,
ameddig az elekiréddkon a 450 mV-os
potencialkilénbség be nem all. A kam-
ra fala tulaojdonképpen egy ,klasszikus”
lombda-szonda - itriummal stabilizalt
cirkénium-dioxid  (ZrO,), gdzatereszté
feluleti bevonata, az elektréda, platina.
Ha a fal két hatarfelilete kozé megfelels
polaritdssal egyenfesziltséget (1) kotink,
az a kivant irdnyban atéramoltatja, azaz
a kamrabdl kiszivia, vagy bedramoltatia
az oxigénionokat. Az itt mérhetd ion-
aram a kipufogégdz oxigéntartalméval
aranyos. Az igy ,oxigénkondicionalt”
kipufogégdz a kovetkezs diffizios gé-
ton (5) at bedramlik a mésodik ,B” kam-
réba. It a katalitikusan aktiv, platina és
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rhodium keverekébdl ¢llo elekirodan a
nitrogén-oxid (2) oxigénre és nitrogénre
bomlik szét. A felszabadulé oxigén mar
ionizalt forméban van, igy d&tszivattyoz-
haté a mésodik szilard ZrO, elektroliton.
Az iondram (4) ismét csak az oxigén
mennyiségére utal. Mivel ez az oxigén
a nitrogén-oxidbdl szarmazik, igy meny-
nyisége a nitfrogén-oxiddal lesz aranyos.
(Az elsé kamrabol ataramlé mennyiség
az 0n. oxigén-kondiciondlas” miatt is-
mertl) Tehat az oxigén mennyiségébdl a
kipufogégdz nitrogénkoncentrécidja ki-
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sz&mithaté. A kipufogodgdz a szondabdl
a 3-as résen tavozik.

A cimképen lathaté  noxszonda a
SiemensVDO és az NGK Insulators kézds
fejlesztése. A szonda kettés funkcidju: egy-
részr6l lambda-szonda, masrészrél NO -
koncentracié jeladd. A szonddhoz nyolc
vezetékszal megy (2. dbra). A nox-szonda
és a motor-ECU kézstt a nox-szonddhoz
kézel elhelyezett jelfeldolgozé és tapegy-
ség- (12 vagy 24 V| blokk talélhats.

Az SCR-koatalizatoron a szonda és a jel-
feldolgozo egység elhelyezését egy Mer-
cedes Actros BlueTec5-6s kamionvonta-
tén mutatjuk be (3. dbra). A jelfeldolgozé
CAN-halozaton tovabbitia a jeleket a mo-
torr-ECU-hoz, a lambda analég és bindris
jelét és az NO -koncentracio értékét.

A motorirdnyité egység a szonda jelei alap-
ian felismeri azt, ha telitetté valik az NOx-
tarolékatalizator. Ekkor utasitést ad a kata-
lizator regenerdlasara.  Szegénykeverékes
Offo-motor esetében az ECU akkor adja
csak ki az ,engedélyt” a réteges keverékkép-
zés0 Uzemmadd inditdsdra, ha a nox-szonda
jelei alapjan azt érzékeli, hogy ,nincs” NO a
szabadba kilépé kipufogégézban. Az ECU
aztis észlelni tudjo, ha akar sérilés, akar a ti-
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zeléanyag kéntartalma miatti ,elkénesedés”
kévetkeztében a katalizator nitrogén-oxid-
tarolékapacitasa lecsdkken (egyre sdrdbben
kell regenerdlni).
A szonda aramkéri bekstésérsl, diagnosz-
tikajardl igyekszink informdciét szerezni és
cikkink folytatasaban ezt megosztani 8nek-
kel. A nox-szonda hibamegdllapitasaval is
legytnk k&riltekintéek, mert ara ma a mar-
kaszervizekben Q0 ezer Ft kéril van.
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