Impulzusfeltoltok

A Mann + Hummel és a
Siemens a motorok légel-
latas-ndvelésének olyan
innovativ fejlesztésén
dolgozik, amely 1000 és
3000/min kdzbtti fordu-
latszam-tartomanyban
felerGsiti a toltéscsere
soran fellép6 gazdinami-
kai folyamatokat, és
ndveli a szelepvezérlés
szabadsagfokat. Ugy,
hogy a légellatas-novel
technika Otto- és dizel-,
Szivo- és feltoltott, kdzvet-
len és csatornabefecs-
kendezés(i motorokon
egyarant alkalmazhato.

Bar a motor nyomatéka a vezérm-
butykdk ezzel egyidejl elhangolasa-
val, a vezérlési id6k optimalis illesz-
tésének megdrzésével ndvelhetd, a
szivocsd hosszusaga azonban csak
korlatozott mértékben valtoztathatd. A
nyomaték ndévelésének bevalt
eszkdzei még a névleges, a motor
alsé fordulatszam-tartomanyéban
mikéd6 mechanikus vagy turbotél-
ték, amelyek mikdédési késedelmei
nagy dinamikaju impulzus- és

elektromos feltdltéssel, eredménye-
sen csdkkenthetdk.

Az impulzusfeltdltés a toltéscsere
soran zajlé gazdinamikai folyamatok
felerésitésére épll, és a szivocsd
hosszusaganak megvaltoztatasa
nélkil, az ezzel jaro késedelmek
kikiiszobdlésével, néveli a motor
nyomatékat. Ugynevezett impulzus-
szelep hasznalataval a felsorolt
elényok révidebb szivocsévi motoro-
kon is elérhetéek.

Turb6tdlté hasznélataval, mindez
szokatlanul révid szivocsd esetén is,
meglepden nagy motornyomaték
kifejtésére ad lehet6séget.

Az impulzusszelep tovabbi elénye,
hogy a tdltet felmelegitésével elése-
giti a fogyasztas és a beépitésihely-
igény teljesitményveszteség nélkuli
csOkkenését.

A motorok feltdltése

A feltéltéstechnika szélesebb kéri
alkalmazasa az elkdvetkezd benzin-
motor-generaciok teljesitményének
és nyomatékanak olyan jelent6s
ndévekedését, és az lizemanyag-
fogyasztas, tovabba a karosanyag-
kibocsatas olyan mértékl csékkené-
sét alapozza meg, mint amit az utdébbi
években a dizelmotorokon tapasztal-
hattunk. A dizelmotorok hasonlo
Uzemi jellemz6inek tovabbi néveke-
désére és a motor reakcidviszonyai-
nak javulasara, az impulzuselvl és a
villamos feltéltéknek kdszénhetben,
szamithatunk.
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Mindkét utdbbi rendszer bevezetése
fokozott fejlesztést igényel, ami az
impulzusfeltélték példajanal maradva,
az impulzusszelepnek a szivocsébe
végzett integralasaval, a szivocsévek
kialakitasanak uj generécioit igényli.

Dinamikus feltoltés

A sUritégépek nélkuli feltéltés kildn
csoportjat képezi a leng6csdves
feltéltés, amely a szivo- és a kipu-
fogodoldali toltetcserét a motor gazlen-
géseinek dinamikai javitasara, mas
néven a dinamikus feltdltés alkalmaza-
sara alapozza.

A dinamikus feltoltés eddigi gyakorlata-
ban elklldénult rezonans és leng6csé-
ves feltdltést az impulzusfeltdltés
egésziti ki, amely a gazlengések
felerésitésén alapul.

Az impulzusfeltltd lengérendszere az
egyik végén a hengerfejre illesztett
szivocsdbdl, a masik végén pedig
gy(jtékamranak nevezett térfogat-
béviletbdl all. A tdltetcsere alkalmaval a
szivocsében 1évd gazoszlopra nyomas-
véaltozasok hatnak, amelyek a csében
lévd gazoszlopot lengémozgasra
kényszeritik, a kévetkez6képpen. A lefelé
haladé dugattyu depresszidhullamot kelt
a szivocsében, amely a gyUjtékamra felé
halad tovabb. Bér a gy(ijt6kamra
térfogatanak bévilése nyomasenergia-
csOkkenéssel jar, a kamra végfalanak
Utkdz8 depresszidhullam visszafordul, a
szivocsébe préselddik, ahol a lengé-
mozgasat visszaver6d6 tulnyomashul-
lamként folytatja tovabb. A tulnyomas, a
nyitott szivészelepen at, feltéltényo-

Kipufogé Szi

Kipufogégaz Szivécsb

Impulzusvezérelt
légszelep
= Tarol6-

csatorna

Bels6 égésii motor, impulzusvezérelt
légszeleppel

55



- motortechnika

masként jut a hengertérbe. Ha a henger-
be hatolé nyomashullam a motor
szivoltemével megegyezd frekvenciaval
és fazishelyzetben érkezik, a hullam a
szabad szivasut meghaladé mennyiség-
gel ndveli a munkaitemben hasznosuld
toltet energiajat, és az energiaatalakitas
hatasfokat. Feltéve, hogy a szivoszelep a

09
.

Légnyelés

o
Q
a

ol [

- a
L_I—’—b Motor-fordulatszam

2000

&
®

0,75

500 1000 1500 2500 1/min 3500

A motor mért légnyelése alapvéltozatu (a)
és impulzusfeltoltés szivécsd esetén (b)

megfelel§ idében elzarja a hengerbe
juté toltet szivdcsdbe iranyuld vissza-
aramlasat.

Az impulzusfeltéltd rendszer a szivo-
cs6hossznak a motor fordulatszaméa-
val aranyos dsszehangolasaval
optimalizalhaté.

A Mann +
Hummel IF
szivoces6 eldl-
(a) és
oldalnézeti
rajza (b)

A lengGcsoves feltdltés nve-
lése, impulzusfeltbltéssel

A dinamikus feltéltérendszer miszaki
atalakitasa igen magas kdvetelményt
tamaszt a szivocsd szabad keresztmet-
szete impulzusszeleppel végzett nagy
sebességl nyitasanak és zarasanak
pontos idézitését és gaztdmitettségét
illetéen. Ha ezek a kdvetelmények
megfelel6képpen teljesiiinek, az
impulzusfeltdlté kuléndsen kis fordulat-
szam-tartomanyban jelentésen néveli a
motor nyomatékkinalatat. A toltetcsere-
szimulaciok azt mutattak, hogy szivomo-
toron ennek mértéke a motor 3500/min-
os tartomanyaig elérte a 20%-ot. Ennél
nagyobb fordulatokon az impulzussze-
lep folyamatosan nyitva marad. Turbé-
téltésl motorokon az impulzusfeltélté a
motor 1000-3000/min-os fordulatszdm-
tartomanyaban javitja a motor reakcio-
készségét és nyomatékat.

Az impulzusfeltdltés motorok nyoma-
tékdinamikaja az, ami e technikat mas
nyomatékndvelési modszereké, félé
emeli.

Az impulzusszelep mikddése

A toltetcsere a szivoszelep elé, a
szivocsatorndba épitett, elektromagne-
ses impulzusszelep mikddtetésével, a
kdévetkez6 moédon befolyasolhaté.
Tekintslk a szivécsatorna impulzus-
szeleppel és szivoszeleppel hatarolt
részét olyan taroléedénynek, amely
az impulzusszelep gyors nyitasaval
és zarasaval nyithaté és zarhatd, és
amelyik az égésteret feltdlté nyomas-
tarolé szerepét hivatott betdlteni.
Akkor, amikor az a szivoszelep és a
dugattyu elmozdulasa szempontjabdl
optimalis.

A Siemens IF felépitése
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A kialakulé veszteség hatasa a tarolé6 nyomasviszonyaira (E-FHP:
eléz6 fels6 holtpont; AHP: alsé holtpont; FHP: felsé holtpont)
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Nyomasviszonyok a motor égésterében (felul) és a szivo-

csében, az impulzusfeltélté 1égszelep mikodésének hatasara
(alul). (K-FHP: kovetkez6 felsé holtpont)
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Az IF m(ikodési mozzanatai. A képen jobbra mutatd nyil depressziét, a balra mutatd nyil tiinyomast jelképez

A m(ikddés tovabbi mozzanatai,
képsorozatunk képeinek alapjan, a
koévetkezé.

A szivoszelep nyitasat kévetéen az
impulzusszelep gaztémitetten zar.

A dugattyu lefelé iranyulé mozgasa az
égéstérben és a nyomastaroldban,
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A Siemens IF m(ikddési fazisai
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depressziot hoz létre (1). Az impulzus-
feltdltés szempontjabdl ez igen jelentds,
mert az impulzusszelep gyors nyitasa
kdvetkeztében a szivocsatorna szabad-
da valik, amelyen at nagy sebességgel
friss levegd tud bearamlani. Ekkor, a
lengéesoves feltdltéhéz hasonldan, az
impulzusszeleptdl kiindulva,
depresszidhullam indul
meg a nyomastarolo felé
(2), ahonnét az, tulnyomas-
hullamként visszaverédve,
bearamlik az égéstérbe (3).
A hengertérbe jutd, nagy
amplitudéju nyomashullam
az atmoszférikus szivasu
motorokénal l1ényegesen
nagyobb téltényomast hoz

létre. Az impulzusszelep a szivoszele-
pet megel6zve lezar, hogy a dugattyu
tulnyomast épithessen fel a nyomasta-
roléban (4). A nyomastarolas (5) az
impulzusszelep gyors lezarasat kdvetd-
en jon létre, és az a maradékgazok
Oblitésére forditédik (6).
Az allanddsult motoriizemben végzett
kisérletek azt mutatték, hogy elektro-
mos segédlizem( turbotélidvel na-
gyobb légszallitds érhetd el, mint
impulzusszeleppel mikdédtetett feltdlts-
vel. Az impulzusfeltéltd azonban
szélesebb savtartomanyban mikodik,
az elektromos turbotdltéénél nagysag-
renddel kisebb, aramfelvétellel és
spontanabb reakcidokészséggel.
Petréok
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