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CO_-kibocsatast csokkento
fedélzeti energiahasznositas

A CO,-haztartas optimalizaldsara a gépkocsinak vagy
meghatarozott alkatrészeinek médositasa ad lehetdséget.

A jarmU mechanikai
optimalizalasa

Az aerodinamikai optimalizlas és a kdny-
nyliépités elismert mddszerei a jarmiiépi-
tésnek, amelyek alkalmazésa figyelemre
mélté eredményeket hozott az elmult
évtizedekben. Annal is inkabb, mivel a
CO,-kibocsatas harmada a jarmiitémeg
felgyorsitdsanak folyamata soran kelet-
kezik. A mai jarm(formakat alapul véve, a
jarmitémeg minden 100 kg-os csékkenté-
se 7 deciliter Gzemanyag megtakaritasat
teszi lehet6vé. Az Uj eurépai menetciklus
sorana CO,-kibocséatas 39%-a forditodik a
jarmd légellenallasanak lekiizdésére.

A menetellendllasok tovabbi 27%-at a
gordulési ellenallas teszi ki, amely jol
ismert modon a gumiabroncs légnyoma-
satol figg. Ezért a légnyomas folyamatos
ellendérzéseével a CO,-kibocsatas 3%-a az,
ami pozitiv médon befolyasolhato.

A belsd égésl jarmimotor

A mai gépkocsik belsd égésli motorjai az
Uzemanyag energiajanak alig egyharmadat

A hibrid hajtas (a) és lzemmddjai (b)
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hasznositjak. A fennmarado kétharmad a hi-
tés és a kipufogas soran esik aldozatul. Ezért
a motorfejleszték folyamatos célja a hatasfok
tovabbi maximalizélasa a feltdltés, a kozvetlen
befecskendezés, az lizemanyag-tervezés, a
méretcsdkkentés, a plazmagyuijtés és a val-
toztathat6 szelepvezérlés eszkdzeivel.

Hibridizalas

A hajtaslanc hibridizalasa az utébbi évek-
ben Ujbdl megerdsitette az erGatvitel opti-
malizélasanak olyan értelmd fejlesztését,
amelynek soran a bels6 égésl motort a
gyorsitas soran villanymotor helyettesiti
vagy tdmogatja. Az ehhez szlkséges
elektromos energiaellatast kelléen nagy
villamosenergia-tarolé szolgaltatja. Vala-
mennyi ma hasznalatban 1év8 megoldas
alkalmas a tarol6 utantéltésére és/vagy a
fékezéskor felszabadul6 mozgasi energia
visszanyerésére. Ez utbbi soran, az addig
hajtomotorként mdkédé villanymotor auto-
matikusan generatoriizemre kapcsol at.
A hajtaslanc villamositasaval két Iénye-
ges cél érhetd el:
— kuléndsen varosi forgalomban cs6k-
kenthetd az atlagos CO,-kibocsatas;

Belsé égésti  /

Villamos hajtas b
M Energia-visszataplalo fékezés
A motor villamos gyorsitasa
m Akkumuldtortoltés

— meghatérozott belvarosi forgalomban
ajarmitisztan villamos hajtassal, CO,-
kibocsatas nélkil is Gzemeltethetd.

Az emlitett megoldasokkal a jov6beli fo-

gyasztas- és emisszios kdvetelmények a

motornyomatékbdl tett fogyasztas és nyo-

matékengedmény nélkil is teljesithetdk.

Mellékhajtasok

A viz- és a kendolaj-szivattyl mikddtetése
2% korli fogyasztascsokkentést tesz lehe-
tévé. A tendencia: a szivattyuk elektromos
szabalyozast mikddtetése. A cél: a bels6é
égésl motor hideginditasi idigényének és
a h(it6teljesitményének minimalizalasa.

Klimatizalas

A gépkocsi klimatizaldsahoz szlkséges
berendezések a nagy teljesitményd fo-
gyasztok kdzé tartoznak. Kiléndsen a kli-
makompresszor, és az elektromos alléflités
azok az eszkdzok, amelyek (izemében a
nagy és a kis hémérsékletl termikus al-
lapotok azok, amelyek gyakori és jelent6s
hatassal vannak a CO,-kibocsatéasra.
Ellenintézkedésként a kiils§ hésugarzas
és a héveszteségek ellen
a) a szell6ztetémotorok és a CO,-hi-
t6kézeg keringtetés hatasfokanak
novelésével; és
b) tovabbi érzékel6k adatainak rendszerbe
allitasaval sziikségletorientalt szabalyo-
zast kell bevezetni a paralecsapédas és
alégnedvesség mérésére. A teliesitmény
vezérlését atehetetlenség kihasznalasa-
val az elérhet8ségre kell alapozni.

Intelligens kommunikacio és
vezeérlése

Az egyes alkatrészek optimalizaldsa
mellett az adatcsere és annak felépitése

is segitségre szorul, a CO,-kibocsatas
csbkkentése érdekéeben.
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Klimakompresszor
(18 Nm)

Hitéventilator
(40 A)

Légbefav ventilator
(30 A)

Elektromos &llofiités

Hatsd szélvédo
(30 A)

(160 A)

Ulgsfiités
(20 A)

A gépkocsi-klimatizalas nagyfogyasztoi

A kommunikacios rendszer
felépitése

A kommunikacids rendszer dizajnszem-
pontbdl felértékel6d6 felépitése az ener-
giamenedzselés szempontjabdl is egyre
névekvébb jelent6ségl. A gépkocsik
kommunikacios rendszere nagy sebes-
ségl buszra (pl. Flexray-re) épul. Ez kap-
csolja egybe az energetikai szempontbol
Iényeges domain-kontroller

— kényelmi

— menetdinamikai és

— hajtési jellemzdit.

Az egyes domain-kontrollerek k6z6tt a jo-
vBben az energiaigény és a rendelkezés-
re allas lehetéségei is kicserél6dnek.

Az MHI és a telematika a szabalyozasi stra-
tégia optimalizalasa szempontjabdl is fontos
kapcsolodasokat jelentenek a kilvilaggal.

Energia-visszanyerés
(rekuperacid)

A rekuperacié a fékezési folyamat moz-
gasi energigjanak visszanyerését jelenti.
Az Uj eur6pai menetciklus energiajanak
34%-a a gyorsitasra forditédik. Fékezés-
kor ez az energiahanyad elvileg Gjbdl
villamos energiava alakithato.

A megtakaritds hatasfokat azonban a
generator teljesitménye, hatasfoka és
a kdzbllsé energiatarolas lehet6ségei
korlatozzak. Egy 1,5 tonnas gépkocsi 15
kW-os villamos teljesitménye az Uj eurd-
pai menetciklus soran kifejtett fékenergi-
ajanak 95%-a rekuperalhato.
Olomakkumulator azonban nem alkalmas
a rekuperalt energia kdzbiilsé tarolasara.
Kettds szigetelésli kondenzatorral maxi-
malisan 0,2 kWh, vagy NiMH/Li-ion akku-
mulatorral 4 KW-nyi energia vehet§ fel és
tarolhat6. Az 6lomakkumulatorral szemben
azonban ez a tarolasmodd cellanként fel-
Ugyelt toltéstarolast igényel.
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Generatorszabalyozas

A rekuperalt energiatarolas optimalizalt,
intelligens generatorszabalyozast (iAC)
igényel. Ez tovabbi 1-2 kW-tal csokkenti
a rekuperdlt villamos teljesitményt. Bar az
iAC-szabdlyozas élomakkumulator esetén
is alkalmazhatd, hasznalataval a mozgasi
energianak csupan 10%-a hasznosithato.
Intelligens generatorszabalyozés 6lomak-
kumulatorral, ismételt toltés-kisités esetén
lenne gazdasagosan hasznosithatd. A
szamitasok szerint az intelligens generator-
szabélyozés koltségei 50 és 100 ezer kilo-
méteres Ut megtétele utan amortizalhatok.

Start-stop rendszer

Start-stop Gzemben, a jarm( megallasakor
a belsd égésl motor mindaddig kikapcsolt

Kornyezeti kapcsolatok

Vezetdi igények

jarmienergetika (@)

allapotba kerll, amig a vezet6 vagy a
vezetli asszisztens rendszer a fékpedalt
mikddteti. A motor Ujrainditadsara 500 ms
id6tartamon belll, zaj- és emissziomentes
maédon keriil sor. Ugy, hogy az inditas so-
ran a dugattyuk helyzetét elektronikusan
optimalizaljak. llyen inditasra 12 V-os,
koszorukerék-hajtasu inditégenerator
masfajta inditomotorokénal kedvez6bb
feltételekkel alkalmazhato. A belsd égésu
motor allé helyzetében a kényelmi és a
fedélzeti fogyasztok energiaellatasarol erre
optimalizalt lomakkumulator gondoskodik.
A bels6 égésl motor ugyanezzel az akku-
mulatorral vagy erre a célra rendszeresitett,
kettds szigetelésli kondenzatorral indithaté.
A start-stop rendszer hasznélataval az
Uj eurdpai menetciklus soran 5—7%-0s
villamosenergia-megtakaritas érhet6 el.

Integralt hajtasmenedzselés

Az integralt hajtdsmenedzser (IPM) a hibrid
hajtasu gépkocsi belsd égési motorjanak,
automatikus sebességvaltdjanak és villa-
mos gépének egyittmikddését, tovabba a
hibrid izemmaddok miikddtetd algoritmusat
vezérli és fellgyeli. Az IPM az el6bbieken tul
tovabbi kiegészit6 funkciok mikddtetését is
lehetévé teszi. Ennek készdnhetben a jar-
m(i fékezési energidjanak egy része ajarmd
kdvetkez8 gyorsitasa soran hasznosul. Az
IPM optimalizalja a jarm( inditasat, ener-
giamenedzselését, és dntanulé modon,

Energiafogyaszto

Vezetdi asszisztensek

mikodésiranyitasa mikodésiranyitasa
(driver assistance) (driver interface)

* Telematika ¢ MUszerek

* Navigécio

A miszerfali szervek

Kényelmi eszkdzok
mikodésiranyitasa
* Klima

* Vilégitas

* Hangrendszer

| |

|

Nagy sebességii buszrendszer

Vazelemek
mUkddésiranyitasa
 Jarmddinamika
¢ Kormanyzas
o Fékezés

Energiafogyaszto

I

Hajtasszabalyozas
(Powertrain)

» Motor

* ErGatvitel

e Hibrid hajtas

Energiaforras

Jovébeli jarmiikommunikaciés rendszer felépitése
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Terhelések

A Power Trader az er6atvitel és a villamos fogyasztdk kdzotti kapcsolat 6re

az akkumulator-diagnosztikajat is. Az IPM
csupén az Adaptive Transmission (SAT)
miikddésvezérlése soran 3—8% energiat
takarit meg.

Power Trader

A Power Trader az er6atvitel és a kényelmi fo-
gyaszték energiafelhasznalasanak felligyeld
rendszere, az el6bbiek m(ikodését az adott
lehet6ségek hatarain belll, a bdrzééhez
hasonlé médon, gazdasagi optimalizélassal
menedzseli. A Power Trader algoritmus a
rendelkezésre all6 energiat folyamatosan
osztja szét a fogyasztok és azok miikodési
funkci6i kdzétt. Optimalis modon elégiti ki a

Hibrid hajtas - integralt hajtasmenedzsment (IPM®)

A hibatarolo aramellatasa - Power Trader

Villamosenergia-menedzsment (EEM)

- Power Trader
Nyugalmi aramfelvétel Optimal'\rzélt
menedzsment (QCM) ECU- és aram-

kortervezés

Akkumulatormoni-
toring-algoritmus

Intelligens
akkumuldtor-
érzékeld

bels6 égésii motor altal hajtott generator, a
jarmuakkumulator, illet6leg a biztonsagi és a
kényelmi fogyasztdk energiaigényét. Ezzel
a szolgaltatasaval a Power Trader a korabbi
megoldasokénal magasabb szintl vezetbi
elégedettség forrasa.

Az aramellaté rendszer
felépitése (back-up tarold)

A kétakkumulatoros rendszer magas szint-
re emeli a jarmd inditoképességét és a
villamosenergia-tarolok hasznalhatosagat.
A mechanikus vagy hidraulikus fogyasztok
villamositasaval biztonsagosan elégitheték

Hidraulikus
energia-
menedzsment

(HEM)

Vazdinamikai
és telematika-
menedzsment

Integréalt
erdétvitel
menedzsment

® (CDM)
|PM®
Kiegészitd )
biztonségi -
energiatérold Villamos
es7k0z hajto- és
Intelligens tdroldeszkozok
g teljesitmény-
terhelés n
elektronikdi
Kiegészto || Redundans
aramkor-

térold-

felépités

Motoriranyito
menedzsment

Termikus
menedzsment
(TEM)

A gépkocsi-energiamenedzsel6 rendszer modularis elemekbdl épul fel
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ki a halozati energiafogyasztok és ener-
giatarolok igényei. Ugy, hogy a révid idej(i
teljesitménycsucsok kifejtésére/fogadasara
is lehet6ség nyilik, és egyedi meghibaso-
dasok esetén a hibamentesség biztonsagat
megfeleld redundancia garantalja. A redun-
danciat kiegészité aramforras és megfelel6
kabel hasznalata biztositja. Ma valamennyi
lényeges alkalmazast kiegészit§ taroléval
kell biztositani. Hosszu tavon a helyi re-
dundancia olyan koltségkimélé méasodik
villamos halézattal helyettesithets, amelyik
az elsé meghibasodasakor automatikusan
lép mikddésbe.

Ardvid teljesitménycsucsokat, atmeneti taro-
l4sat a maismert tarolbeszkdzok aramoldali
korlatozassal és egy vagy t6bb, kisebb vagy
nagyobb fesziiltségvaltozassal fogadjak.
A mai fedélzeti hal6zatok ilyen feszliltség-
valtozasokra nincsenek felkészitve, ezért
a haldzat kialakitdsa soran ugyelni kell a
fogyasztok feszlltségstabilizélasara.

A vezet6 energiaigényének
felismerése és befolyasolasa

Ajarm(vezet6knek meghatarozo befolyasuk
van a tényleges izemanyag-fogyasztasra.
A mai vezérl§ és szabalyozé algoritmusok
leggyengébb pontjat az aktudlis szabad-
sagba és az elkdvetkezd jarmdvek iranyi-
tédsaba valo betekintés hianya jelenti.

A vezet6i tipusok felismerése

A jarmU energetikai viszonyai a vezet§ mi-
nél jobb ismereteitdl fliggnek. A Siemens
VDO altal kifejlesztett vezet6i algoritmus
a jarmd haladasi sebességébdl, a pedal-
kezelésbdl és a navigacids informaciokbdl
hatarozza meg a jarmivezet6 tipusat.
Ezek az informacidk az optimalis fokozat-
valasztas, a tengelykapcsol6-kezelés és a
bels6 égésli motor dinamikus szabalyoza-
si folyamatait foglaljak magukba.

Navi-Sat (fokozatajanlo)

A Navi-Sat, fuzzy-logikan és navigacios
adatokon alapulé fokozatajanlé, a SAT
automatikus sebességvaltd fokozatkapcso-
nek a jarmlvezetd szdmara optikai/akusz-
tikai fokozatajanlé valtozata is kaphat6. A
Navi-Sat kilénb6z8 varosi és varoskdzi
forgalmi allapotot kilénbdztet meg, felis-
merve a szlk kanyarokat, emelked&ket
és a keresztez6déseket. A Navi-Sat a fo-
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gyasztascsOkkentésén tdl a vezet§ intuitiv
kapcsolésait is szamba veszi, javitva ezzel
a vezetdi ajanlasok elfogadasat.

Ecodrive

Az elbretekint vezetés a CO,-kibocsatas-
csokkentd stratégia megvaldsitasa szem-
pontjabdl is elfogadhat6 vezetSi magatartas.
Ennek megval6sitasdban az elektronika
eszkdztara segiti a jarmlvezet6t, akkor, ha
azok az Ut és a rajta zajlé forgalom adatait
is tartalmazzak. A navigacios adatok a

Navigaciés mobiltelefon

kllénb6z8 navigacios adattarakbdl ma is
hozzaférhetek. Az Ecodrive-algoritmus a
navigécios informéaciokat a forgalmi adatok,
apiros lampa, a sebességkorlatozasok és a
nagy sebességl Utszakaszokra vonatkoz6
valds kértlmények kézott 25%-0s menet-
ciklus-megtakaritas is elérhet6.

CO,-optimalizalé Gtvalasztas

A Kkorszer( navigaciés eszkdzok hasz-
nalata tébbnyire a leggyorsabb utvonal

Navigécid-
el

Tényleges iza. fogyasztés Becsiilt {iza. fogyasztas

A CO,-csbkkentést navigacios alapon vegzé fokozatkapcsolo muikddeési elve

jarmienergetika (@)

megallapitasat és a leggyorsabb elérés(
Utvonal megvélasztasat is lehet6vé teszi.
Ertékes és tarsadalmi célbdl is hasznos
kiegészitését jelenti az a kombinacio, amely
alegkisebb CO,-kibocsatas, és az idGjaras
ezt befolyasolé tényez8inek figyelembeveé-
telére is valos, gépi lehet6séget kinal.

Helyzetkép és el6retekintés

A CO,-kibocsatas eddig bemutatott méd-
szerei kulonféle bemutaté jarmiveken a
gyakorlatban is kiprobalasra, és részben
sorozatgyartasu bevezetésre kerlltek.
Koltség-haszon értékelésukon tal, a kilo-
ndsen fontosnak tartott vasarléi megelége-
dettséglikkel is megnyugtato tapasztalatok
gylltek 6ssze. Ezek megszerzéséhez a
fejleszték a kisérleti prébak kezdetétdl sulyt
helyeztek a CO,-kibocsatas-csokkentés
vezetdi megjelenitésére. Ebbdl a célbdl az
Ecodrive-bemutatok soran a miszerfalat
is modositottak. A flottajarmlveken pedig
mobiltelefonos kapcsolatot is Iétesitettek.
Emlitést érdemel, hogy a CO,-csokkentés
eszkozeinek fejlesztése az EU-ban megfe-
lel6 tAmogatast, alkalmazasa AMESIM és
MatLab szimulaciés tdmogatast élvez.
Petrok

A legnagyobb hazai légfékraktar

Fékszelepek, kompresszorok, tarcsafekek
Alkatrészek, javitokészletek, fékbetétek

r ryor

Fékrendszerek tervezése, jarmu atépitések
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