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Pierburg elektronikus

EGR-szelep

A kuls6 kipufogdégaz-
visszavezetésnek

(EGR) els6sorban a
nitrogén-oxid-csdkken-
tésben van nagy jelent6-
sége. A cikkben a
Pierburg GmbH ujfajta
elektronikusan szabalyo-
zott kipufogdgaz-vissza-
vezetd szelepét mutatjuk
be, amelynek beszerelé-
sét dizel- és kdzvetlen
befecskendezésli
Otto-motorokba a jévé
emisszios kdvetelmé-
nyeinek a teljesitése
indokolja.

Szériajarmlveken a XX. szazad '70-
es éveiben, Eszak-Amerikaban
vezették be elséként a
kipufogdgéz kilsé visszave-
zetését, az emisszids

eléirasok betartasa érdeké-
ben. Az elégett kipufogdgéazt

a szivocsbbe vezetve és a
beszivott friss levegbvel
keverve csbkken az égési csucs-
hémérséklet, elérheté a nitrogén-
oxid-kibocsatas mérséklése.
Részterheléskor csdkkenthetd a
tizeléanyag-fogyasztas is. Mivel a
visszavezetett kipufogoégaz
mennyiségét a motorterhelés és a
fordulatszadm fuggvényében kell
valtoztatni, sziikséges egy megfe-
lel6 szabalyz6 szerv — a kipufogo-
gaz-visszavezet6 szelep (EGR).

A mai dizelmotoroknal és a kdzvet-
len befecskendezési Otto-moto-
roknal a karosanyag-kibocsatas
mérsékléséhez tébbnyire jellegme-
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z8 szabalyzasu, kilsé kipufogdégaz-
visszavezetést alkalmaznak. A
feladatot pneumatikusan és elektroni-
kusan is mikd&dtetett kipufogoégaz-
visszavezet6 szeleppel oldjak meg,
tamogatva a vezérléshez szikséges
érzékelbkkel, légmennyiségmérd,
hémérséklet-érzékeld stb. formaja-
ban. A szigorod6 emissziés hatarérté-
kek teljesitéséhez és a megndvelt
motorélettartam-igényhez (250 000
km) a kipufog6géz-visszavezetd
szelepek tovabbfejlesztése valt
szilkségessé a mikddési biztonsag
érdekében, a szabalyozhatésag, a
helyzetbe allitasi pontossag és a
mozgatdé/allité erd terén. A felsoroltak
figyelembevételével fejlesztették ki a
nagyobb er6atvitelre képes, egyara-
mu (DC) motorral felszerelt kipufogoé-
gaz-visszavezetd szelepet a korabbi
Iéptetémotoros, egyenes és forgod-
mozgasu magneses megoldasok
helyett. A levegét beszivd rendszerbe
integralt komplett egységet egy
szokvanyos tanyéros szelep alakja-
ban lathatjuk az 1. dbran.

1.4bra: az EGR-szelep elektromotorikus
alapegysége elektronika nélkul

A kipufogogaz-
visszavezetés funkcidja

A visszavezetett kipufogdgaz mint
semleges gaz, az égési folyamatban
nem vesz részt. Hatasa elsésorban az
égéstérben keletkez6 csucshémérsék-
letek csdkkentésében jelentkezik,
mellyel a nitrogén-oxid-képz&dést
jelentésen fékezi.

A kipufogdgaz-visszavezetés hatékony-
saga a visszavezetett gaz csékkend
hémérsékletével ndvekszik, ezért j6n
szamitasba dizelteriileten a visszaveze-
tett kipufogdgaz hiitése. Az EGR-szelep
be- és kikapcsolasa az EGR-h(it6ben
és a csBvezetékben elhelyezkedd
jelentés gaztémeg miatt nagy kovetel-
ményt tamaszt az EGR-rendszer
dinamikajaval szemben. Ezért is
sziikséges az EGR-szelepet, mint
lekapcsoldé egységet lehetbleg a
szivomodulba integralni. Ez az elhelye-
zés azonban a multban gyakran erds
szelepberagadashoz, elttmdédéshez
vezetett. A korabbi elektromos allito-
egységek a kialakulé blokkol6 eréket
nem voltak képesek legyézni.

Szabalyzokor

Az elébbiek alapjan az (j fejlesztés
alapgondolata egy er6s és robusztus
mikodtetéegység megvaldsitasa,
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2. abra: hajtom(, a kihajtas metszeti
képével

amelyet egyrészt kdzvetlendl a jarm(-
motorvezérlé készulékkel (ECU) vagy
alternativaként az egységre szerelt
elektronikaval szabalyoznak. A rendel-
kezésre allo on-board-elektronika
opcioként lehetévé teszi a szelep
egyszer(i hozzdillesztését (adaptalasat)
a meglévd motoriranyité rendszerhez.
Az on-board-elektronika a PWM-jel
segitségével lehetévé teszi a kdzvetlen
vezérlést aranyos (proporcionalis)
szelepmozgatas létrehozasaval. Az
energiaellatas kuldn, énallo kabelen
keresztil toérténik. Az OB-elektronika
nélkili rendszerek motoriranyité
készilékhez térténd csatlakoztatasa-
hoz egy H-hidat igényelnek az aktuator
tartalék Gzemeltetéséhez, valamint egy

hagyoményos, analég csatlakozé6t a
helyzetérzékelé szamara. igy megvalé-
sulhat az E-gaz rendszernél mar
megismert szabalyozas.

Elektromotorikus
EGR-szelep

Az EGR-szelep alapegységeként,
miként mar emlitettiik, a korabbi
gyakorlatban jol bevalt kupos tanyéru
szelepet valasztottak (1. 4bra). Ez a
megoldas szdmos konstrukciés
lehetéséget nyujt a felelés érintkezé
zénak optimalizalasara paraképzddés,
beragadas és eljegesedés ellen,
lehetévé téve ezaltal is a szivécsébe
torténd beépitését.

Tekintettel a jelentésen megnévekedett
kipufogégaz- és toéltbnyomas hataséara
felléepd aramlasi erbkre, a szelepta-
nyért ugy helyezték el, hogy a kipufo-
g6gaz ellennyomasaval zarédjon.
Ezzel elérhetd, hogy az elektromos
allitéegység széles uzemtartomanyban
— példaul teljes terhelésnél vagy
deaktivalt kipufog6géz-visszavezetés-
nél — arammentesen zarva lehessen,
és nagy aramlési eréknek sincs
tartésan kitéve. Ez a megoldas vezetett
a nagyon kedvezd kompakt szerkezeti
kialakitashoz és a minimalis témeghez.
A zart szelephelyzetet egy integralt, a
szeleptestre haté zarérugoval tették
még biztonsigosabba. Ellenkezd

EGR-szelep -

irAnyban haté nyoméasesés esetén is —
amikor a téltényoméas nagyobb, mint a
kipufogdgaz ellennyomasa — egy jol
zar6d6 EGR-rendszer célozhaté meg.
A megoldas megfelel az ugyfelek
kdvetelményének is, azaz teljesuljén a
~Szelephelyzet: arammentesen zarva /
hibabiztos = fail safe” elv is).

Hajtémi

A hajtémUivel szemben kévetelmény volt
az EGR-szelep vezetékeiben hatd
szennyezdk legy6zése, valamint a kis
térfogat és témeg. Ezt a feladatot oldja
meg az egyenaramu kefés motor nagy
nyomatéktartalékaval és egy specialisan
erre a feladatra tervezett kétfokozatu
bolygémives hajtému, kétlépcsés
kialakitasu, rogzitett helyzetl bolygoke-
rekekkel. A forgdmozgas egyenes-
vonaluva alakitasat az elektromos
hajtomi tengelyvégére szerelt excenter
végzi. Ennek érdekében golydscsapagy
g6rdil le egy kulisszaban, és a kény-
szerpalyan keresztll zarja az EGR-
szelepet (2. dbra).

Az er6folyam utja: a DC-motortdl kiindul-
va az eré elosztddik a harom 120°-ban
elhelyezett bolygdkerék (kéttagu
csoportkerék) kdzott, majd a csoportke-
rék masodik fogaskerekeihez kapcsolo-
do bels6 fogazasu keréken keresztll jut
el az excenterre. A bemeneti nyomaték
elosztasa a harom bolygdkerékre tette

Pierburg EGR-szelepek miiszaki adatai

Tulajdonsag elektromos EGR elektromos EGR DI elektromos forgo- pneumatikus EGR elektromos EGR
Otto-motorhoz Otto-motorhoz tolattyus szelep dizelmotorhoz dizelmotorhoz

Atbocsatoképesség < 60 kg/h < 200 kg/h < 200 kg/h < 180 kg/h < 180 kg/h

(Ap = 200 mbar) (Ap = 50 mbar) (Ap = 50 mbar)

Szelepszivargas < 0,3 kg/h <1 kg/h <1 kg/h < 0,7 kg/h <1 kg/h

(Ap = 600 mbar)

Max. kdrnyezeti hémérséklet  —40 — 150 °C —40 - 150 °C —40 — 150 °C —-40 — 150 °C —40 — 150 °C

Max. szelephémérséklet 200 °C 200 °C 200 °C 200 °C 200 °C

Max. megengedett belépési

kipufogégaz-hémérséklet 150 — 650 °C 150 — 650 °C 150 — 650 °C 150 - 650 °C 150 — 650 °C

Aramfelvétel 1A 1,2A 1,8A 1A 1,2A

Rezgésallésag

(axialis/radialis) 20/30 g 10/30 g 30/30 g 30/30 g 10/30 g

Toémeg ~0,7 kg ~0,9 kg ~0,8 kg ~0,6 kg ~0,9 kg

M(kodtetési

frekvencia 100 — 150 Hz 100 — 150 Hz 140 Hz 250 Hz (EPW) 100 — 150 Hz

Visszacsatolas igen igen igen opcionalis opcionalis

Beépitési helyzet

(eltérés a fluggdlegestsl) +45° +85° +45° +85° +85°
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lehet6vé a kompakt hajtoma-kialakitast.
Mind a hajtdémihaz, mind az ésszes
fogazott alkatrész mianyagbdl készlt.

Elektronika szelepnek. A

Mint emlitettik, a standard EGR-
szelepek a motor vezérl6készi-
Iékérél mikddtetheték. Ahhoz,
hogy 6nallé egységként is
vezérelhetk legyenek, tipikus
nagy hémérséklet-allésagu
(révid ideig max. 150 °C-ig)
egységeket kellett beépiteni.
Az elektronika elemi alkatré-
szei Un. vastag rétegi techni-
kaval, mint hibridelektrikus
alkatrészek készlltek (3. dbra).

Osszefoglalas

A kilsé kipufogégéz-vissza-
vezetés az eddig mar beve-
zetett intézkedéseken kivul — mint a
kipufogdgéz hiitése vagy a jévében

bevezetendd ,decentralis”
EGR-hozzaadas — kiilonle- /
ges jelentéséget biztosit a |
kipufogégaz-visszavezetd

legfontosabb optimalizalasi pontok a
rendszer dinamikajanak a noévelése és  der Verbrennungsmotoren
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vagy forduljon hozzam bizalommal.
Kristof Istvan 06-30/942-7546.
Vasaroljon kozvetlenul az importdrtdl.
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fax: 36-1/295-0286.
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a bedllitdsi pontossag tovabb-
javitasa.
Az on-board-szabalyzé
rendszerbe toérténd bevonas
pedig a hagyoméanyos EGR-
szelepekkel dsszehasonlitva
lehetévé teszi kulénbdzd
rendszerekhez térténé nagyobb
rugalmassagu hozzéépitését. Lénye-
ges elénye az Uj szelepgeneracionak a
javitott adagolhatésag és szabélyozha-
tésag, egyuttal csdkkend érzékenység-
gel a szennyezd8kkel és a beragadas-
sal szemben. A valésagban a j6l bevalt
szelepkonstrukcioét sikerilt 6tvézni
innovativ egységekkel, mint az allité-
egység, a nagy hémérséklet-allésagu
elektronika, és az érintés nélkil
mik6édd érzékeld.

Dr. Pordan Mihaly

3. dbra: fedélérzékel6 egységbe integralt
szabalyz6 elektronika hibridtechnikaval

Forréds: Kolbenschmidt Pierburg AG:
http://www.kolbenschmidt.de/pdfdoc/
agr_e.pdf MTZ 9/2003.

Van Basshuysen/Schaefer: Handbuch

OPEL ALKATRESZ CENTRUM

Az OPEL&BEYSCHLAG WIEN
szerzddéses partnere, Opel alkatrész importér,
nagykereskedelmi forgalmazé

Kinalunk raktarrdl, illetve 24 6ra alatt
Bécsbdl behozva Opel-gyari és identikus alkatrészeket
75 000 tételes valasztékban.

Kedvezmények a fogyasztéi arbol 15-25%,
a megrendelés mindségétdl és nagysagatol fliggden.

Hazhoz szallitas!

Opelhez minden alkatrészt
egy kézbdél, jo minéségben, olcson!

1139 Budapest, Teve u. 41.
Tel.: (361) 330-0000, fax: 238-0401,
csergoe@axelero.hu, home: www.csergoe.hu
Nyitva tartads: H-P:8%-17%
Szo.: 8¥-13%
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