EOBD Feliigyelt rendszerek: Otto

8. Lambdaszonda feliigyelet

Az OBD iranyelvek eldirjak a jarmiibe épitett lambdaszondék felugyeletét.
A gyartoknak biztositaniuk kell, hogy a feltételezett eloregedésbdl szarmazo
romlas, valamint a szonda elektromos hibaja, pl. zarlat, szakadas, vagy a
szondafiités hibas miikodését az OBD rendszer felismerje.

A lambdaszonda alapvet6 funkcidja a kipufogdgazban 1évo ,,maradvany”
oxigén-tartalom érzékelése, melynek fliggvényében valtozo fesziiltségjelet
kiild a motor-iranyitoegységnek. A szondatol érkezo jeleket a vezérloegység
egy meghatarozott referenciaértékkel 6sszehasonlitja &s a A = 1-t6l vald
letérésnek megfelelden beavatkozik a tlizeldanyag-levego keverék
Osszetételébe.

A lambdaszonda tipusok, melyeket OBD-vel szerelt jarmtivekbe épitenek:

- Futott — testpotencial eltolt (ZrO»)

- Planér-referenciakamras (ZrO,)

- Szélessavu — kétcellas — ,,szivattyls” (ZrO,)
- Ellenallas-szonda: /Titan-oxid /--Ti02

A lambdaszonda kifogastalan miikdésének biztositasahoz a
vezérldegységben a teljes terhelési és fordulatszam-tartoméanyra vonatkozdan
amplitido referencia-értékek allnak rendelkezésre (dus-/szegény-telismerés).
A reakcioid6 a keverékképzésben torténd modositashoz, agymint a
szabalyozasi frekvencia szintén eltarolt. Ha a lambdaszonda altal leadott
fesziiltségértékek az elore rogzitett tiréstartomanyon kiviilre esnek, a
vezérloegység hibas miitkodést ismer fel és azt a hibataroloban eltarolja.

A katalizator utani lambdaszonda a kipufogogaz elszennyezésétdl jobban
védett €s kisebb a termikus terhelése is. Ennek megfelelden az eloregedésre
is kisebb mértékben hajlamos, mint a katalizator el6tti szonda, amelynél az
ECU eloregedés fliggden a dis- szegény-tartomanyt mddositja. Ez a hatas
negativan hat a lambda-szabalyozas pontossagara. A katalizator utdni
lambdaszonda segitségével egy masodik szabalyozdokort, mint meghatarozé
mértéket hozza Iétre a tulajdonképpeni lambda-szabalyozokorhéz. A
katalizator eldtti szabalyozas romlasat/valtozasat ezzel a méasodik
szabalyozokorrel kompenzalja, annak finombeallitasat végzi el. Viszont a
csak a kat. utani szondara alapozott lambda-szabalyozas a hossza gaz
aramlasi id6 miatt tdl lassu lenne.
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8.1 Lambdaszonda feliigyeleti jellemzok

Lambdaszonda feliigyeleti paraméterek:

- Belso ellenallas (tul magas / tul alacsony)

- Kimend fesziiltségjel (min. amplitudo)

- Jelvaltozasi ,, sebesség” : ,, szegenybol dusba”

- Jelvaltozasi ,, sebesség” ., dusbol szegénybe”

- KAT elétti szonda jelének periodus tartama (mintavételezési dinamika)
- Szakadas a szonda dramkorében

- Zarlat szonda aramkorében

- Szondaffiités

Eloregedett szonda

Uj szonda

Amplitudo:

A min-/max. értékeket mar nem éri el, ezért
a biztos dus/-szegény allapot felismerés nem
lehetséges

Reakcididg:

Az eloregedett szonda tul elnyujtottan reagal
a keverék valtozasra, tehat az aktualis
értéket nem a megfelel6 idopontban jelzi.

Periddus iddtartam:

Az elregedet szonda mintavételezési
sebessége; frekvencidja az optimalis
szabalyozas tul lassu.

v

8.1. dbra: Lambdaszonda feluigyelt jellemzok

Ko6zelebbrol vizsgalva:

Reakcio ido feliigyelet: vagy mas néven kapcsolasi id6 a szegény/dus,
ill. a dus/szegény atmeneti id6tartamot jelzi, mely a motor-fordulatszamtol €s
a Iégtdmegaramtol (terheléstol) fligg. Ennek az iddtartamnak a szonda 10-
90%-0s amplitudo kihasznaltsag mellett kell kiértékelhetonek és megfeleld
sebességlinek lennie. A menetciklus alatt hirtelen iranyvaltasok nem
keriilnek kiértékelésre. A kapcsolds idOhoz tartozo ingadozasok - atmenetek
— az elore megadott vizsgalati ciklusszamok alatt 6sszehasonlitasra keriilnek
a maximalis kiiszobértékkel.
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Ha a megengedett max. idotartamot az atmeneti mért ido tullépi, az OBD
rendszer hibat tarol. A hiba jbdli el6fordulasa esetén a hiba a végleges
taroldba keriil, majd aktivalodik a MIL-lampa.

A kapcsolasi id6 a motor inditasa utdn a megfeleld kondiciok teljesiilése
mellett a motor leallitasaig egyszer ellenorzott.

Lambdaszonda szabalyozasi frekvencia feliigyelet:

A katalizator utani lambdaszondat (monitorszonda) a vezérloegység
mindenekel6tt a gyorsitasi és a tololizemben feliigyeli. A gyorsitas sordn az
benzin-levegd kevercke eldusul, mialtal az oxigén részaranya a
kipufogdgazban lecsokken. A monitorszonda fesziiltségének ekkor meg kell
novekednie. A toldlizemben a befecskendezés megszlnik, a kipufogdgaz
oxigéntartalma novekszik, ezért a monitorszonda fesziiltségének csokkennie
kell. Ha ekkor a szonda fesziiltsége nem egyezik meg az eltarolt
Osszehasonlitd értékekkel, a motor-ECU hibas monitorszondat ismer fel.

Ahhoz, hogy a A = | tartomanyon kiviil is pontos szabalyozas legyen
megvaldsithato, mar nem elegendd az un. kétpont-lambda-szabéalyozas a
maga hagyomanyos dus-szegény pontossagu felismerésével. Ezért a
feladatot a szélessavii-szonda alkalmazaséaval oldottak meg.

Ez a szondatipus lehetdvé teszi a ,,folyamatos” lambda-szabalyozast, tehat
tetszes szerinti beallitasi értékhez (a A = 1-t61 lehet nagyobb, vagy kisebb
érték) lehet szabalyozast rendelni, masrészt a mindenkori elvart értékhez
képest az eltérés pedig pontosan felismerhetd, valamint egy lényegesen
nagyobb dinamika érheto el a korrektara érték szamitasnal.

Mivel a szélessavu-lambdaszonda mikodése eltér a mar ismert
fesziiltségszondaétol, a feliigyeletét is mddositani kell.

A lambdaszonda reakcioidejének ellendrzéséhez a keveréket enyhén a duas és
szegény iranyban el kell mozditani. A hagyomanyos fesziiltségszondaval a
sajat mikodésébdl adddo fesziiltségugras altal ez adott. Mivel a sz¢élessavu-
lambdaszondanal nincs a A = 1 tartoméanyban fesziiltségugras, hanem a
kipufogogaz oxigéntartalmanak fliggvényében kozel linearis aramvaltozast
ad le, a keverék 1égviszony-tényezdje olyan pontosan szabalyozott, hogy az
nagy pontossaggal A = 1-et ad. A katalizator kielégitd miikodéséhez a
keverékosszetétel enyhe ingadozasa sziikséges. A szélessavi-lambdaszonda
alkalmazdsaval a motor-vezérldegység moduldlja (atalakitja) ezt a sziikséges
keverék-ingadozast célzott dusitassal és szegényitéssel.
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A szélessavu-lambdaszonda ellendrzésekor a motor-ECU szandékosan
meghatarozott mértékli keverék-osszetétel ingadozast hoz Iétre és figyeli a
szonda kimendjelét €s ezt hasonlitja 6ssze a referencia értékekkel. A 8.2.abra
mutatja a leegyszerusitett feliigyeleti elvet. A szélessavi-lambdaszonda
kimeneti jele mint U fesziiltség jelenik meg, mivel a tulajdonképpeni kimend
jelet — aramerosség [ — a vezérloegység fesziiltségértékké szamitja at és a
diagnosztikai berendezésnek a paraméter abrazolaskor mint fesziiltséget
abrazolja.

a) Szonda a KAT elitt O.K,

— Keverék modulicit —“::>\./
’_+

a) A szondajel megfelel az ECU altal
létrehozott  keverék-modulacionak =
| szonda O.K.
| B Szonda a KAT elétt nem O.K.
| b) A szondajel mar nem képes kdvetni a
— Keverék modulseio —— <8 |:: > ] L,
i@ keverék-modulaciot = szonda nem O.K.
Szahdlyozészonda i | Nhnimzo—nd: 8.2. dbra: A szélessavii-lambdaszonda

Mivel a lambdaszonda miikodése alapvetden homérsékletfiiggd, az OBD
rendszernek ezt is korrekt mddon ellenériznie kell. Ez a feliigyelet tobbféle
modon valosithatd meg, jellemzden az adott motorvezérléstol fiigg. Az
alabbiakban néhany példat emlitiink meg.

- Az 1d6 mérése a lambdaszonda els6 felhasznélhatd jeléig és annak
0sszehasonlitasa a referenciaértékkel;

- Szporadikus fitdaram mérés és Gsszehasonlitas a referenciaértékkel;

- A szondaelem belso ellenallasanak mérése és refencia-értékkel torténd
Osszehasonlitasa;

- Fitéaram- és fesziiltségmérés ellendllas-szamitdssal és 6sszehasonlitas a
referenciaértékkel;

A lambdaszonda az OBD rendszerben az iddszakosan (szporadikusan)
feligyelt komponensek koréhez tartozik. A feliigyelet menetciklusonként
legalabb egyszer torténik, ha a meghatarozott tizemi feltételeket a motor
elérte.
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