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A haszongépjarmivek dizelmotorjainak kipufogdgaz kdrnyezetszennyezése rendkiviil
jelentGs, ennek okai:

- nagy gépjarmdiszam és intenziv hasznalat (nagy arutonna-km teljesités),

- nagy lokettérfogatu motorok, igy nagy kipufogdgdz mennyiség,

- fajlagos jellemz6ik nagy értéke (nagy liter-teljesitmény, nagy égési csicsnyomasok),
melynek kovetkeztében

- a részecske és a nitrogénoxid kibocsatas jelentés mértéke.

Mindezek indokoljak, hogy a kipufogdgaz szennyezéanyagok koncentracidjat a
haszongépjarmd dizelmotoroknal — a személygépkocsi motorokhoz képest is —a
rendeletek nagyon alacsony szintre szoritjak vissza. Az un. , eurd-el6irdsok” sorozata
(EURO I — VL.) drasztikus szennyezGanyag-emisszio csokkentést irnak elS. Ezek
betartdsa a gépjarmditipus forgalomba helyezésének el6feltétele.

Dizelmotorok esetében két komponens csdkkentése jelenti a f6 feladatot:
- a részecskék (PM) és

- a nitrogénoxidok.

A tananyag e két komponens csokkentésének emisszidtechnikait ismerteti.

A vizsgabiztosok feladata, hogy a gépjarmuvek kornyezetszennyezését csokkentd
rendszerek érintetlenségérél és mikodGképességérdl meggydzédjenek. Ehhez
rendszer és szerkezeti egység ismeret sziikséges.
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Dizelmotorok kipufogogaz 6sszetétele ﬁ# I]!

A tokéletes égés (szénhidrogének reakcidja a levegd oxigénjével) végterméke
A levegt sszetétele: szén-dioxid és viz. A nitrogén és a nemesgazok ebben az esetben nem lépnek
78% nitrogén (N,) sk olob
21% oxigén (O,) Avalsss g kb b skl oty sgbe. A ni .
106 Hermescia ok (A X0) valésagos motorokban azonban nem tokéletes égés megy végbe. A nitrogén

viz, CO,, részecske (por) és a keén is oxidalodik, kérnyezetre karos 6sszetevéket hozva létre.

A tiizel6anyag: A képzddé szennyezdanyagok:

folyékony (gazolaj) szénmonoxid(CO), nitrogén oxidok (NOx), elégetlen és atalakult

és/vagy gaz szénhidrogének(HC), részecskék (C+), kénvegyiiletek példaul kénhidrogén
halmazallapotu (LPG, (H,S).

CNG) szénhidrogének
biokomponensekkel és
szennyez6anyagok (pl.

kén, foszfor) Az Gsszes karos anyag

0,09%
Kipufogdgaz 0,043% CO

arl 0,034% NOX
anyagmeérleg s e
0,008% PM

0,001% egyéb

Dizel-motorok karosanyag-emisszioja
részterhelésen, kipufogdgaz utankezelés
nélkil (témeg%)
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Els6dleges képz6désii szennyez6anyagok

A dizel motorokban belsé keverékképzés és kompresszid gyujtds utdn zajlik le az égésfolyamat, amelynek soran az égéstérbe
tiizel6anyag (adalékok, keverd-(bio)komponensek, szennyez6k —pl. kén), kenSanyag és leveg6 kertil.

A nyers (motorbdl kézvetlendl kilép6) kipufogdgazt az alabbi anyagcsoportok alkotjak:
*a levegd nitrogénje (N,), oxigénje (O,) és nemesgaz alkotdi,
stlizelGanyag tokéletes égésének termékei:
eszéndioxid (CO,),
eviz (H,0),
¢ el nem égett tlizel6anyag alkotok(HC),
o részoxidalt termékek és Uj vegyiletek:
e szénmonoxid (CO),

e szénhidrogénvegyiletek, koztik rakkelts (karcinogén) vegytiletek, fotokémiai oxidansok, szmogképz6k, szagképz6k
stb.,

* metan (CH,),

e hidrogén (H,),

e 6zon (03) stb.,
eaz égésfolyamat oxidacids melléktermékei:

¢ nitrogénmonoxid (NO),

e nitrogéndioxid (NO2),

* kéndioxid (SO,),
e szerves és szervetlen alkotdkbdl allé részecskék (PM),
* a tlizel6anyagadalékok (folyékony katalizator),
* a motor alapolaj és adalékai (mindkett6 szénhidrogén) égéstermékei, hamuja
Masodlagos képz6désii szennyez6anyagok

A kipufogdgaz utdkezelés Uj anyagfajtakat is létrehozhat. Ezeket, melyek szintén karosak az emberi szervezetre, masodlagos
képz6désli szennyezGanyagoknak nevezzik, semlegesitésiikrél kiilon kell gondoskodni!

*SCR-emisszidtechnika (A kipufogdgaz utdkezelés SCR eljarasa soran ammonia, biuret, ammoniumnitrat, cianursav, melamit,
ammelin, ammelid, ammonium hidroszulfat, amméniumszulfat, dinitrogénoxid)

eTarol6 katalizator (LNT) emisszidtechnika (Kén-hidrogén (H,S) és szén-oxid-szulfidvagy karbonil-szulfid(COS) (A nitrogénoxid
a kipufogdgaz kéndioxid (SO,) tartalmat is megkati. A kéntelenitési folyamat f6 terméke a kéndioxid (SO,), mellékterméke a kén-
hidrogén és a szén-oxid-szulfid.
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Emisszios elGirasok W ﬂ!
Részecske PM (mg/kWh)

Hatarérték Euro VI

Euro VI Euro IV

CO - 1.5gkWh
HC - 0.13 g/kWh
NOx - 0.4 gkWh
PM - 0.01 g/kWh
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A gyartokkal szemben tamasztott kovetelmények rendkiviil szigoruak. Az Euro 1-es
motorokhoz képest 75%-al csokkent a NOx és 94%-al a részecske kibocsatas mértéke
az Euro 5-6s motoroknal. A legnagyobb kiilonbség az Euro 1 és az Euro 2 kozott
figyelhetd meg.

Eurdpaban még mindig az Euro 3-mas tehergépkocsibol fut a legtobb, megkdzelitdleg
53%-ban.

Az ESC (European Steady-State Cycle) és az ETC (European Transient Cycle) mérési
modszert alkalmazzak 2001. januar 1-tdl, az Euro 3-as szabvany életbelépésétol.

Az ESC statikus, tizenharom 1épésbdl allé mérési folyamat, mely soran a motorokat
motorfékpadon, meghatarozott motorfordulatokon és terheléssel iizemeltetik 28
percen keresztiil.

ETC egy valos hasznalati koriilményeket modellezé mérés, melyben —
referenciaadatok alapjan — 10 percig varosi, 10 percig orszaguti, 10 percig pedig
autdpalyanak megfeleld, folyamatosan valtozé koriilményeket szimulalnak a
motorfékpadon. Ezen két mérési mddszer alapjan hataroztdk meg az Euro 4, az Euro
5, az EEV és most az Euro 6 hatarértékeit is.
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CO, HC képzdédés

CO2: nem mérgezd, szintelen, szagtalan gaz (Uveghazhatasu
gaznak is nevezik). Kibocsatasa aranyos a tizeléanyag-

fogyasztassal.

CO: mérgezé (fulladast okoz), szintelen, szagtalan gaz. A tékéletlen
égés eredménye. Optimalizalt égésfolyamattal és oxidacids
katalizatorral csdkkenthetd az emisszidé koncentracidja.

HC: elégetlen szénhidrogének (mérgez6 és nem mérgezo), a
tokéletlen égés kovetkeztében keletkeznek.

5 | “,y’.’ﬂ‘
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Oxidaljuk: r
* a kipufogdgaz melegében,

* a katalizator (DOC) feltletén,

» a koromsz(rd fellletén és falaban,
» mas kipufogégaz komponensekkel
Lesz beléle: CO:2 és H20
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A bels6 égésli motorba az égésfolyamat elGStt az alabbi anyagok keriilnek:
stiizel6anyag (adalékok, keverd-(bio)komponensek, szennyezdk, pl. kén),
ekenBanyag és

elevegd

A tokéletes égés eredményeként a nyers (kezeletlen) kipufogdgazt az alabbi
anyagcsoportok alkotjak:
*a levegd nitrogénje (N,), oxigénje (O,) és nemesgaz alkotdi,
stiizelGanyag tokéletes égésének termékei:
e széndioxid (CO,),
e viz (H,0),

Mivel a motorban az égés nem tokéletesen megy végbe, a kipufogdgazban az alabbi
anyagok is megjelennek:
eelégetlen szénhidrogének, azaz tizelGanyag-alkotdk (HC),
erészoxidalt termékek és Uj vegyiiletek:
e szénmonoxid (CO),
e Szénhidrogén vegyiletek, koztik rakkelts (karcinogén) vegyiiletek,
fotokémiai oxidansok, szmogképz6k, szagképzok stb.,
e metan (CH,),
e hidrogén (H,),
e 6zon (O;) stb.,
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NOx képzédés ﬁ&

A nitrogén-oxidok (NO és NO,, autds gylijté elnevezéssel NOx) okozzak a fotokémai
fustkddot. Szinlk a szintelentél a vordses-barnaig terjed.

Az NO mérgezd, az NOz az emberi szervezetet irritald vegyulet.
Az NOx képzédés mintegy 45%-aért a kézuti kdzlekedés a felelés.
Az égéstérben, nagy hémérsékleten és nyomason keletkezik. Ha az égéstéri
gazhémeérséklet csékken, akkor a nitrogénoxid kibocsatas is csékken (lasd EGR).
Reakcio utjan HNO,;-ma alakulhatnak, ami savas esét okoz.
NO + H,0 — NO, + OH+ - HNO; + OH+ —» NO,
L +0, L +0,

Redukaljuk: O Os

« segédanyaggal (ammdnia NHs) katalizator (,SCR”) fellletén,

* kipufogégaz komponensek segitségével katalizator (,LNT”) fellletén,
» gazolaj-reformalas anyagaival katalizator (,LNT”) fellletén,

= a koromsz(rd falaban mas kipufogdgaz komponensek segitségével
Lesz beldle: N2
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Az égésfolyamatnak vannak oxidacidos melléktermékei is, hiszen a szénhidrogéneken
kivil az égéstérben taladlhatd egyéb anyagok is oxidalédnak. Ezek a melléktermékek az
aldbbiak:

¢ nitrogén-monoxid (NO),

e nitrogén-dioxid (NO,),

e kéndioxid (SO,),

A fentieken kivil még az alabbi anyagok talalhaték a kipufogdgazban:

e szerves és szervetlen alkotékbadl allo részecskék (PM),

e a tlzelGanyag-adalékok (folyékony katalizator - EOLYS),

¢ a motor alapolaja és adalékai (mindketts szénhidrogén) égéstermékei, hamuja

A nitrogén-oxidokat redukaljuk, igy a végeredmény N, molekula lesz.
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A dizelmotor kipufogdgazban talalhaté részecskék szildrd és oldhatd anyagokbol
allnak, amelyek nagyon leegyszer(sitve az aldbbiak szerint csoportosithatok:
A szilard rész 6sszetevdi:
- korom és amorf szén (C),
- hamu, salak és kend6olaj adalék,
- korrézids és kopastermék,
- leveg@szirés elégtelensége miatt bekeruld por (SiO,).
Az oldhaté rész 0sszetevdi:
- elégetlen szénhidrogének (HC),
- kendGolaj szarmazékok,
- szulfat (SO,) és kotott viz.
Legnagyobb mennyiségben széntartalmu anyagok (korom) alkotjak a dizel
részecskéket. A korom létrejottének folyamata igen bonyolult, keletkezése sajnos a
dizelmotor Gizemének velejardja.
A korom-képz6dés f6 okai:
1.Hideg, folyékony és elGkészitetlen hajtdanyag (gazolaj) befecskendezése a
langfrontba.
2.0xigén hiany és helyi kedvez6tlen keverékképzési feltételek.
3.Hirtelen nyomas-, vagy h6mérséklet csokkenés az égéstérben.
Az égéstérben korommagok képzGdése utan az el nem égett korom részecskék
fellilete 10+ 30 nm-re novekszik. A koromrészek Gtkoznek egymassal és szaz
nanomeéteres nagysagrend( lancszerl képz6dményé allnak 6ssze. A lancszerd lehlé
korom részekre a kipufogd-vezetékben el nem égett szénhidrogének, szulfatok, kénes
savak, a kotott vizzel kondenzalddnak. Az igy keletkezett konglomeratum jellemz6 a
dizel részecskékre.
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Részecske képzédés ﬁ; ﬂ!

o Hasisceks karbon részecske (0,01-0,08 mm Korom (PM) (fel(jletén

" 9 sou) .:L?Z;?.?'e':.fi',i’nﬁ:.‘:%';’"”“ii“ fé i

/ [ (0,05-1,0 mm &tméré) sokféle Vegyl‘“et;
részoxidalt anyagfajta)

Szénhidrogén
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| Adszorbealt szénhidrogén

Oldhato szerves
frakcié (SOF)

szénhldtogénem W
részecske fazis
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oy
Adszorbealt /Eﬁ o©

Oxidaljuk

» a katalizator (DOC és

SCR) felliletén,

szénhidrogének ° ¢ osszegqutJUk (DPF):
smmok(so./ Pt majd

e 3 . g : R * a koromsz(iro fellletén
A dizel részecskék a feliiletiikon

DC o O Folyékony, kondenzalt
(¢} szénhidrogén
o

®  szuifitok

e 200

sokféle rakkelté anyagot = fglapan, 57
 prsse—— » mas kipufogdgaz
Altalinasiia komponensekkel.

Egészségkarosodas:
« terhesség (szuletési
rendellenességek),

Lesz belble: CO:2 és H20

“ . - gyerekek (légutak betegségei), e %Q s
- felnéttek (Iégutak megbetegedései, %
sziv és keringési betegségek). i S

Az igen durva por szemcsék csak az emberi szemet és a nydlkahartyat irritaljak. A
nagyon durva (PM60) port, részecskét az ember orra és torka (tapadds feliileteken)
elkapja, kisz(ri a belélegzett levegGbdl, igy csak alig keriil belGle a tid6 fels6 részébe.
A durva részecskék (PM10) jelentds részét is kiszliri az emberi szervezet, de a tiid6be
is jut beléle.

A finom részecskék (PM2,5) mar nagyon veszélyesek az emberi szervezetre. A
legkisebbek elég kicsik ahhoz, hogy bejussanak a tiid6 alsé részeibe. A ,felezési-
idejuk" az emberi tlid6ben 6t év, ami azt jelenti, hogy a ma bekerilt mennyiség 6t év
mulva fog a felére cs6kkenni.

A dizelmotorbdl kiker(il6 finom részecskék a porhoz képest sokkal komolyabb kart
okozhatnak, mert a felszinlket altaldban szerves vegyiiletek és fémek boritjak,
amelyek bekerilnek a légutakba. A PM2,5 részecskék akar a vérbe is bejuthatnak. Ez
azt jelenti, hogy a rajtuk levs szerves, egyes esetekben rakkelt6 anyagok is
bejuthatnak az egész testbe.

Az ultrafinom (PMO,1) részecskék a legveszélyesebbek: az egészséges tiid6 a
belélegzett ultrafinom részecskék kb. felét megtartja és ennek tekintélyes része
kozvetlentl a véraramba kerdl. Itt immunreakciét valthatnak ki, példaul a vér
koagulacidjat (slrlisodését) okozhatjak, ami bizonyos esetekben szivrohamhoz,
infarktushoz vezethet.

A részecske kibocsatds csokkentése részecskeszlirGkkel és oxidacidval torténhet.



Nemzeti

Haszongépjarmiivek emisszid-technikaja Koslekedési

Hatosdg

Az ammonia keletkezése:

(NH,),CO => NH; + HNCO (thermolizis)
HNCO + H,0 => NH; + CO, (hidrolizis)
A nitrogénoxidok redukciéja:
4NO+4NH,;+0,=>4N,+6H,0(1)
NO + NO, + 2NH; =>2 N, + 3 H,0 (2)
300 ° C hémérséklet alatt az atalakitas
tiinyomorészt a masodik egyenlet szerint
alakul, ezert ilyen kérulmények kdzétt a
legkedvezdbb atalakulasi arany eléréséhez
,1:1"-es NO:NOz2 arany szikséges. llyenkor

az atalakitas mar 170-200 ° C hdmérsékle-
ten is végbemegy.

6NO,+8NH,=>7N,+12H,0 (3)

n 11-10-18

A szelektiv katalitikus redukcié (SCR) kémia reakcioi ﬁ; "!

Az AdBlue tulajdonsagai:

* vizben oldhaté

* nem éghet®

+-11,5° C alatt kristalyosodik

+ 30° C felett hidrolizis (szétbomlas CO,-re és
ammoniara) : I F
+ Suriiség 1,087-1,092 kg/m?
* Nem jeldlés koteles

* Nem veszélyes aru

* Bioldgiailag jél lebonthaté

* DIN70700 szerint osztalyozott

Feltételek:

+ a kilépd mennyiségek hulladékként kezelhetok,
* nem szabad a csatornarendszerbe engedni,

« tarolas 25° C-on, sététben, max. 1 évig,

* a magasan 6tvozott acélokkal és egyes
mianyagokkal ésszefér,

* nem fér 6ssze a szinesfémekkel, a horganyzott
és 6tvozetlen acélokkal.

Az AdBlue-bdl el6sz6r ammaniat kell felszabaditani. Ez két [épésben torténik, amelyet
Osszefoglaldan hidrolizis reakcionak neveznek.

1. El8sz6r a thermolizis folyamat megy végbe. Ekkor ammonia (NH,) és izociansav

(HNCO) keletkezik.

2. Ezt kdvetBen az izociansav vizzel ammoniava és szén-dioxidda alakul: NH;+ CO,

Ahhoz, hogy a folyamat gyorsan végbemenjen, és a szilard részek kicsapodasat
elkeriiljik, megfelel6 katalizatorra és legalabb 250 °C hémérsékletre van sziikség.

A korszer( SCR-katalizatorok egyidejlileg a hidrolizis katalizatorok szerepét is ellatjak,
igy elmarad a kordbban sziikséges elGkatalizator.
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Az AdBlue hasznalatanak egészségvédelmi és technikai ismeretei ﬁ EE

AdBlue | AzAdblue-all6 adagolérendszeri
J gumialkatrészek (membranok, tomitések)
a gazolajat és a motorolajat, kendzsirokat
nem alljak.
f P Semmi esetre sem szabad, hogy az
* AdBlue-ba gazolaj, az adagolérendszerbe
motorolaj kerljén!
Az AdBlue 32,5%-0s 3 | Csak glicerin alkalmazhaté.

karbamid vizoldata

AdBlue-val végzett miiveletek esetén - .
Kkételezé: Ugyelni kell arra, hogy az
« védészemiiveg, AdBlue ne keruljén
- védskesztyd, elektromos
i iz csatlakozasokkal

+ védéruha

s o kapcsolatba.
viselése.
Szem- vagy bérkontaktus esetén bé
vizzel kell ledbliteni!
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Az AdBlue®szennyez&désektdl mentes technikai tisztasagu karbamid 32,5 %-os (m/m) vizes
(ioncserélt, desztillalt) oldata. (Németiil Harnstoff a karbamid megnevezése)

Az AdBlue-ra vonatkozé szabvanyok:

¢|SO 22241-1

Az SCR-rendszer mikodéséhez sziikséges AdBlue adalék minéségi jellemz6i

¢|SO 22241-2

Az AdBlue adalék mindségi jellemz8inek megallapitasahoz szlikséges vizsgalati moédszereket
*1SO/DIS22241-3

Kezelés, szallitas és tarolas

*1SO/DIS22241-4

A tankolasi (ujratoltés) eszkozei, azok elemei

A kikristalyosodas elkeriilésére javasolhatd, hogy az AdBlue ne legyen kitéve -11 ° C alatti
hémérsékletnek. Teljes kikristalyosodds esetén (-11° C hémérséklet alatt) az AdBlue
térfogata kb. 7%-al megnd, igy a tarold tartaly megrepedhet.

Felmelegitéssel a kikristalyosodott az AdBlue az eredeti min&sége csokkenése nélkiil
felolvaszthatd, ill. felengedhetd (keverés!). Ekozben az AdBlue® hémérséklete ne haladja
mega 30 ° C-t. Miutén az dsszes kristaly elt{int, az AdBlue felhasznalasra alkalmassa valik.
Els6segélynyujtas:

Az anyag belégzésekor a sériiltet vigylik friss levegGre. Ha bérre keril, akkor szappannal,

vizzel mossuk le. A szembe keriilt anyagot b6 vizzel mossuk ki, kb. 10-15 percig. Lenyelés
esetén ne hanytassuk a sériiltet, itassunk vele szobahémérsékletl tiszta vizet (kb. 2 dl).
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A dizelmotor emissziétechnikai egységeinek elrendezése ﬁ} ﬂL
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A haszongépjarmii dizelmotor kipufogdgaz-tisztitd berendezéseinek technikai generacioi:

- Egyes gyartok mar az Euro IV nitrogénoxidokra vonatkozo eldirasait is csak az SCR redukcios
rendszer alkalmazasaval érték el. Ez az els6 generacio. Az SCR katalizator — altalaban 2-4 katalizator
modul — a katalizator dobba épitett. A katalizator dob egyben hangtompitd dobként is szolgal. Az
AdBlue folyadékot a katalizator dob el6tti kipufogdcsébe fecskendezik be. A hidrolizis folyamat a
kipufogbcsdbe, illetve a dob belsé terében megy végbe.

- A masodik generaci6 az SCR el6tt oxidacios katalizatort (DOC) tartalmaz, hémérséklet és
nitrogénoxid jeladot (OBD kotelezettség). Az SCR katalizatorbol kijutd, fel nem hasznalt ammoniat
egy tovabbi oxidacios katalizatorral oxidaljak (NH; + O2 >> N, + O,), ez a ,,szlip” katalizator (SC). A
szlip katalizatort az SCR dob utan, 6nallo dob egységben, vagy az SCR dobban helyezik el. Az AdBlue
folyadékot a DOC és az SCR kozotti kipufogdgaz csészakaszba fecskendezik be.

Az els6 és a masodik generacidos SCR emisszidtechnika sziikségtelenné teszi a kipufogdgaz
visszavezetést.

- A harmadik generacid, melyet az Euro VI eldiras teljesitéséhez sziikséges emisszidtechnikai
megoldas, de egyes gyartok mar az Euro V EEV eldiras teljesitéséhez is beépitették. A rendszer
oxidacios katalizatort (DOC), részecskesziirét (DPF) és szlip katalizatort (SC), mas megnevezéssel
Clean-up Catalyst (CUC) is tartalmazd SCR katalizatort tartalmaz. Ennek a komplex rendszernek a
megnevezése SCRT. Az AdBlue folyadékot az SCR elé fecskendezik be. A DPF elé
befecskendezhetnek gazolajat, hogy az annak égésébdl szarmazo ho segitse a DPF regeneracidt. Az
AdBlue befecskendezés — ha a feltételek adottak — folyamatos, a gdzolajbefecskendezés igény szerinti.
A rendszer hdmérséklet, nyomas, nitrogénoxid és a jovoben ammonia jeladokat tartalmaz. A
nitrogénoxid jelad6 az SCR utan helyezkedik el. A harmadik emisszidtechnikai rendszernél
gyartofiiggd, hogy alkalmaznak-e EGR-t.
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Az AdBlue ellatorendszer elsé csoportjat az aeroszol befecskendez-rendszerek
alkotjak. A haszongépjarm fékrendszerébdl vett leveg6 (10-11-12) a 9-es adagolé —
keveré modulban képez az abba elektromdgneses szelepen keresztiil, 5 bar nyomassal
érkezd AdBlue-val emulzidt. Az emulzié a 13-as fuvékan keril be a kipufogdcsébe. Az
SCR katalizator (14) el6tti cs6szakaszban az AdBlue folyadékbdl - a kémiai reakcidk
révén - ammaonia képzGdik. Az SCR katalizatorbdl kidramlé kipufogdgadz hémérsékletét
a 15-0s jeladod, nitrogénoxid tartalmat a 16-os nox-szonda méri meg. A gaz ezek utan
oxidacids katalizatorba (18 - SC, CUC) jut,azért. hogy az SCR-ben nem teljes
mértékben felhaszndlt ammaniat oxidalja. Egyes kialakitasoknal az SC katalizator az
SCR moduljat képezi. Az SCR katalizator elG6tt lehet oxidacids (DOC) katalizator (17) is.
Az AdBlue-t az 1-es tartalyba tankoljuk. Szintérzékels, hémérsékletérzékels (2) és
tavlatban AdBlue Gsszetétel érzékel6 (3) van a tartalyon. Az AdBlue-t a 8-as
szivattyiUmodul a 6-0s csGvezetéken szivja, majd nyomason tovabbitja a 9-es adagolo-
keveré modulba. A szivattyumodulbdl van a tartalyba visszadramlas (5). Mivel az
AdBlue -11 °C hémérsékleten megdermed, ezért a csGvezetékeket (példaul 7) és a
tankot flteni kell (3).

Az AdBlue befecskendezést 6nallo elektronikus irdanyitoegység végzi (19 — DCU) és
diagnosztizalja. A DCU jeleket fogad a jeladdktél és a motoriranyitd egységtél (20) és
beavatkozdknak miikodtet6 jelet ad (21).

LevegGvel tdmogatott AdBlue ellatérendszert gyart: Bosch (DNOX1), HILITE (Daimler,
Scania), Grundfoss, ma mar EMITEC (TATRA).
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AdBlue ellaté/adagol6 rendszer (2) ﬁ; ﬂ!
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Az AdBlue ellatorendszer masodik csoportjat a leveg6 tamogatas nélkdli, un. airless
befecskendezés(i rendszerek alkotjak. Az AdBlue-t a tartalybdl (1) a szivattyumodul (7)
membranszivattyuja a 6-os vezetéken keresztil szivja, majd a 8-as csévezetéken
nyomja a 20-as jel(i sz(ir6n keresztiil a befecskendezé szelephez (10 - AdBlue injektor).
A folyadék hditi is az injektort, és visszaaramlik a szivattyumodulon keresztiil a
tartdlyba. A cs6vezetékeket és a tartalyt villamos f(it6ellenallas temperalja (6, 2),
illetve szikség esetén kiolvasztja. A kipufogdgaz oxidacids-katalizatoron (18), az SCR-
en (14) és a SC-n (19) keresztil dramlik. A kipufogégaz hémérsékletét a 17 és a 15 jell
hémérdék, nitrogénoxid tartalmat a 16 jelli nox-szonda méri. Nox-szondat
helyezhetnek el az SCR el6tt is. Az AdBlue befecskendezést a 11-es jelli DCU iranyitja
és diagnosztizalja. A motoriranyito egységgel CAN haldzaton tart kapcsolatot. A
diagnosztikai informaciot CAN haldzaton adja a vezet6tajékoztatas szdmadra és a
diagnosztikai csatlakozén keresztiil a rendszerteszter (szkenner) részére.

A folyadékot a rendszerbél a motor leallitdsa utan a tartalyba vissza kell szivni azért,
hogy a gépjarm ledllitdsa utan — hideg id6ben — nehogy az AdBlue a cs6vezetékekbe,
rendszerelemekbe befagyjon. A -11 °C alatt dermed6, megfagyd AdBlue térfogata
megnd (+15%), mely szerkezetkarosodast okozhat. Az Urités a gyujtas levétele utan
automatikusan megy végbe.
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AdBlue ellaté/adagol6 rendszer (3)

"
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A HILITE gyartmanyu AdBlue ellatérendszer (Daimler, Scania) az aeroszol porlasztasu
rendszerekhez tartozik. A szivattyimodul (Pumpamodul), elektromos, harom kamras
membran tapszivattyut, hidroakkumulatort, nyomdsszabdlyozé szeleprendszert,
pneumatikus nyomaskapcsolot és flitékort tartalmaz. A hidroakkumulatort 3 bar
nyomasu nitrogénnel kell feltélteni.

Az AdBlue a pumpamodulbdl az adagoléegységbe jut. A kever6kamraba a folyadékot
elektrohidraulikus szelep fecskendezi be. Az adagoldegységben AdBlue nyomas- és
hémeérséklet-jeladd, levegbnyomads jeladd taldlhatd. Az adagoldegység egyes részeit
elektromosan flitik. Az emulzié tobblyukd fuvokan keresztil jut a kipufogdgazba.

13
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Az AdBlue® tartaly és csatlakozasai

A tartalya tobbféle Grtartalommal (25—-125 liter) rendelhetd, és az adott dizeltank
méretének megfelel6en valaszthatd. Példaul az IVECO Stralis jarmdveken 55 literes
AdBlue tartdly talalhatd, de 40 és 100 literes is rendelheté.

A tartdlyok korabban rozsdamentes acélbdl, ma kizarélag mianyagbodl késziilnek.

Ha a mlanyagtartalyt a kipufogédob kozelében helyezik el, a védelmét hévédblemez
latja el.

A tartdlyban hémérséklet- és szintérzékel6 taldlhato.

A tartdly aljan a leereszt6 csavar taldlhato, igy az AdBlue® sziikség esetén, példaul
tisztitaskor vagy a szintérzékels cseréjekor leereszthetd.

A tartdlyon |élegeztet( szelep van a nyomasingadozasok kompenzalasara.

Y24

A tartdlyt és a szivattyamodult egy szivd- és egy visszatéréesé koti 6ssze.

Az AdBlue® tartdlyban a motor hitérendszeréhez kapcsolddé beépitett flit6csé-kigyd

van. Egyes megolddasnal a szivattydnal kiilon elektromos f(ités is van. Mindkét

melegitérendszer akkor aktivalddik, ha az AdBlue® h6mérséklete 10 ° C ala csdkken, 15
C felett azonban kikapcsolédnak.

A szabvanyos rendszer -40 ° C-ig képes a kiolvasztasra.
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Bosch DNOX1: AdBlue - levegé aeroszol
favokan keresztili bevitele a kipufogocsdb
Folyamatos befecskendezés, igény szerinti tdmegarammal.

11-10-18

Az aeroszol fuvoka altalaban tobblyuka fivoka, mely az AdBlue széllitasi igényhez
illesztett (egy példa: 6 lyuk, 0,5 mm). A favokat QR kod azonositja. A kép a Bosch
DNOX1 rendszer adagolo-keverd moduljat és a fivokat mutatja. A keverdmodulban
elektrohidraulikus, kitoltési tényezd vezérlésii magnesszelep adagolja a folyadékot az
odavezetett levegbhoz, az aeroszolt a taplevegd nyomja at a fuvokan.

Az SCR rendszerbe AdBlue befecskendezés csak a kovetkezo feltételek esetén
torténik: - a motor hiitékdzeg hdmérséklete nagyobb, mint 65 °C- a katalizator
hémérséklete nagyobb, mint 220 °C- a kdrnyezeti levegd hdmérséklet nagyobb, mint -
20 °C- a motor fordulatszama nagyobb, mint 1000 min-*- a motor
nyomatéksziikséglete nagyobb, mint 20%

Az AdBlue/SCR rendszer az egyetlen emissziotechnikai rendszer, melynek
tizemképtelensége vagy csak hibdja esetén a motoriranyitd rendszer

- személygépjarmi dizelmotoroknal nem engedi beinditani a motort,

- haszongépjarmiiveknél jelentds teljesitménycsokkentést, kisebb teljesitményii
motoroknal 40%-osat, nagyobb teljesitményii motoroknal 60%-osat hajt végre.
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AdBlue porlaszto (2)

Bosch DNOX2: elektrohidraulikus
befecskendezdszelep (AdBlue injektor). Az AdBlue
a szelephazat hiités miatt atobliti, az AdBlue egy
része a szivattylegységen keresztil a tartalyba
visszaaramlik. Az AdBlue csévek hurkos vezetésii
flitécsovel egy koétegbe bandazsoltak.
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A befecskendezéegység (injektor)

A DNOX2 rendszerben az AdBlue a szivattyiimodulbdl a befecskendezdegységbe, az
injektorba kertil, ahonnan 5 bar nyomdason a katalizator el6tt a kipufogdcsébe
fecskendezik. A karbamidoldatnak a kipufogogazzal valdé megfeleld dramoltatasa
érdekében a befecskendezd a kipufogdgaz dramlasi iranyaval 30 fokos szoget zar be.

A hévéddlemezen talalhatd kod - mas adatok mellett - a befecskendezd adagolési
értékeét is jelzi. Harom kiilonboz6 injektor van: 3 kg/h, 6 kg/h, illetve 9 kg/h.

A befecskendezdegységben elektromdgneses mitkddtetésii (impulzusszélesség-
vezérlésii) szelep talalhato a megfeleld mennyiségli AdBlue pontos adagolasa
érdekében.

A befecskendezdegységet fémhaz veszi koriil, amelyet a keringtetett AdBlue hiit,
tovabba légrés is szigetel a forrd kipufogdgazoktol.

Az AdBlue mennyiségét a motorECU hatdrozza meg, ami a J1939 adatkapcsolaton
keresztiil kiild tizenetet a DCU-nak, az AdBlue adagolorendszer iranyitoegységének.

A DCU sajat érzékelditdl is kap adatokat.
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Az SCR katalizator

A katalizator dob egyben hangtompitdé dob
is. A konstrukciok egy részénél a
kipufogogaz eldszor kivilrél felmelegiti a
katalizatorokat, utana aramlik at a
monolitokon.

Szerkezete:
atmendcsatornas,
Wash-Coat réteggel
Hordozé:
Aliminium-titanat

vagy zeolit Katalizator méreg: rossz minéségli
Katalizator anyag: (szennyezett) AdBlue, csapviz,
réz, vas, mangan biodizel foszfortartalma.

11-10-18

Az SCR katalizator szerkezete — hasonldan a benzinmotorok katalizatorahoz — atmené
csatornads, kerdmia monolit hordozéra felvitt wash coat réteg . A katalizatorfémeket a
wash coat hordozza.

Az SCR katalizator atalakitasi hatasfokanak csokkenését, tonkremenetelét minden
olyan anyag okozza, mely a katalizator anyagra rarakédik, azt betakarja, a
kipufogdgazzal vald érintkezését meggatolja, azaz ,,megmérgezi”.

Minden anyag, ami az AdBlue tisztasagi specifikaciéban korlatozott, igy pl.: Ca, Fe, Cu,
Zn, Cr, Ni, Mg, Al, Na, K, ,méreganyagnak” szamit. Elsé helyen a nem szabvanyos
Osszetétell AdBlue okozhat kart. Mivel a csapviz, mellyel esetleg az lizemeltet6
higitja, vagy kivaltani akarja azt AdBlue-t, ezeket az elemeket tartalmazza, ezért a
csapviz is katalizator méreg (vizkbvesedés). Inaktiv katalizatornal a karbamid nem
bomlik el, hanem szilard lerakoddst képez. Karos tovdbba a gdzolaj kéntartalma, a
biodizel foszfortartalma, technoldgiai hiba miatt benne maradt kalium.

A katalizator inaktivalédasat a wash-coat réteg sériilése is okozhatja: h6terhelés
miatti fellletvesztése, a katalizatoranyag szinterez6dése.

A csatorndkban a lerakodé dizelkorom, olajkoksz lesz(ikiti a keresztmetszetet, eltomi a
csatorndkat, a katalizator eltomdadik, a kipufogdgaz ellennyomas megné.

A katalizator élettartama, azonos jarm( élettartamaval (1 millié kilométerig
garantalt).

A katalizator kb. 200 ° C-on valik aktivva. Idedlis Gizemi h6mérséklete 250 — 450 ° C.
Ha a katalizator h6mérséklete eléria 480 ° C-t, hatdsfoka eréSteljesen csékken, ha
meghaladjaa 600 ° C-ot a miikddSképessége teljesen megsz(inik.
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AdBlue ellaté/adagol6 rendszer (3)

Az SCR rendszer jeladoi a kipufogégaz-aramban:

- hémérséklet jelado az SCR katalizator elétt s utan,
- NO, szonda az SCR katalizator el6tt és utan,

- ammonia jeladd az SCR vagy a SC (CUC) utan.

(A jeladdk szama, fajtdja az emisszios eldirasoktdl, a szabalyozas
pontossagi kévetelményétdl és az aktualis OBD el6irasoktol fiigg.)

n 11-10-18

A képen lathatd nox-szonda a SiemensVDO és az NGK Insulators kdzos
fejlesztése. A szonda kett8s funkcidju: egyrészrél lambda-szonda, masrészrél NOx -

koncentracid jeladd. A szonda kettds lambdaszonda, mely két kamrabdl és két, az LSU
szondakbdl ismert oxigénszivattyubdl all. Az els6 szondakamraban a kipufogdgazbdl
kivonjak az oxigént, majd a masodik kamraban a nitrogénoxidok platina-rédium
katalizatoron nitrogénre és oxigénre bomlanak. A masodik oxigénszivattyu ionarama
ezzel az oxigénmennyiséggel aranyos, igy szamithatd a szonddba jutott minta, ezen
keresztil a kipufogdgdz nitrogénoxid tartalmaval.

A szonddhoz nyolc vezetékszal megy. A nox-szonda és a motor-ECU k6zott a nox-
szondahoz kozel elhelyezett jelfeldolgozd és tdpegység-modul talalhatd.

A jelfeldolgozé CAN-hdldzaton tovabbitja a jeleket a DCU-hoz és a motor-ECU-hoz, a
lambda analdg és binaris jelét és az NOx-koncentracid értékét.

A nox-szonda nem volt azokon SCR-emisszidtechnikaval szerelt motorokon, melyek
Euro IV. szerinti NOx hatarérték alatti kibocsatdsa csak igy volt megoldhatd. Az Euro V.
motorokon altaldban az SCR utan taldlunk egy nox-szondat, az Euro V. EEV és az Euro
VI. motorokon az SCR el6tt és utan is elhelyeznek nox-szondat.
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gaz
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AdBlue befecskendezés

A ® (Continuously Regenerating Trap) technoldgia kombinalasa az Selective Catalytic Reduction)
rendszerrel. A CRT koromsz(ird regeneralasi eljaras, a részecske széntartalmanak oxidacioja
nitrogéndioxid segitségével. Az NO, a motor NO emisszidjabél a DOC-ban képzddik.

Az SCR szamara is kedvezd, ha a kipufogégaz NO-NO, aranya 50-50%.

11-10-18

A haszongépjarmd dizelmotor kipufogdgdz szennyez6anyag-tartalmanak Euro VI
el6irds szerinti csokkentése tobb reaktor sorbakapcsolasaval lehetséges. Az els6
reaktor oxiddcios katalizator (DOC), melyben a kipufogdgaz szénmonoxid és
szénhidrogén tartalma oxidalodik, ugyanitt a nitrogénmonoxid tartalom egy része
nitrogéndioxiddd alakul. A DOC feladata tovabba, hogy — a reakcidk révén —
megnovelje a kipufogdgaz hémérsékletét, hogy ez segitse a DOC utdn elhelyezett
részecskesz(ir6 (DPF) regeneracidjat. A koromszirében lerakodott korom (szén)
kézrem(kodésével a nitrogéndioxid (NO,) oxigénjével oxidalddik a szén. Ez a reakcio
kisebb hémérsékleten megy végbe (~ 250 °C) , mint a korom és a kipufogdgdz
oxigénjének reakcidja (~ 550 °C) . Ezt a folyamatos regenerdaciéju technikat CRT
eljarasnak nevezziik, ha a DPF nem tartalmaz katalizatorfémet és CCRT-nek, ha
tartalmaz.

A kipufogdgaz ezek utan keriil az SCR katalizatorba.

Az utolso katalizatoregység a zard oxidaciods katalizator (SC vagy CUC). Ezt az egységet

az SCR katalizatorral egybeépithetik.
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Részecskesziiré utdlagos felszerelése

Ikarus 280.40
tipusu autébusz
- kipufogddobja
R o helyére, a KTI
: - altal szerelt.. .
BAUMOT BA1012 tipusu HJS 94622034 tipusu
részecskesziirgvel részecskesziirével

Arégi autébuszok esetében a DPF-et célszerlien a motor nagyjavitasa, feltjitdsa soran
szerelik fel. Van, ahol teljes-aramu, CRT mikédési elvii szliréket szerelnek fel utélagosan, ez
esetben a szlirék kiszerelést igényld tisztitasat a sz(iré elétt mért ellennyomas 250 mbar
feletti értékénél végzik. Erre atlagosan évente kertl sor. Van, ahol a részaramu sz(irék
utélagos beépitését preferaljak, a tisztitas hianya miatti joval egyszer(ibb karbantartas okan.
A szlirék meghibasodasanak leggyakoribb oka a motor olajfogyasztasanak megnévekedése.

Az utdlag beszerelt DPF egységgel szemben tamasztott alapvet6 kdvetelmények:
A finom részecske emisszié (20-300 nm) hatékony csdkkentése (90%).

A részecske emisszid tomegének hatékony csdkkentése (90%).

777

Nem névelheti az el6irasok altal korlatozott kipufogdgaz-komponensek (CO, HC, NO,)

emissziojat és nem okozhat masodlagos emissziot (PAH, dioxin stb.).

Nem lehet érdemi negativ hatasa a motor teljesitményére és fogyasztasara.
Megbizhaté miikodés és tartdssag (10 ezer lizemdra vagy 5 év).

Nem novelheti a jarmd elhaladasi zajat.

Egyszer(i be- és kiszerelhet8ség, tisztithatdsag.

A Kozlekedéstudomanyi Intézetben az autébuszokba utélagosan beszerelt
koromsziir6kkel végzett kutatomunka megallapitasai:

A részecskesz(ir6 utdlagos felszerelése hatékony és megbizhatd eszkdz a részecske-
emisszio csOkkentésére.

Ezek alkalmazasba vétele tobb orszagban mar megtortént kedvez6 eredményekkel

77 7.

A hazai alkalmazasba vétel feltétele a minGsitési kovetelmények és felligyelet
rendszerének, valamint a tdmogatas stratégidjanak a kialakitasa

A hazai bevezetés elGsegitésére indokolt az EU és egyéb kiilfoldi kdrnyezetvédelmi
tdmogatasi lehetGségek feltarasa
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mzeti

Haszongépjarmiivek emisszid-technikaja

Hatosdg
OBD - Heavy Duty OBD (HD-OBD) e N\
Europai dizel haszonjarmii OBD
VoA [ 2005 ][ 2006 |[ 2007 |[ 2008 |[ 2009 ][ 2010 || 2011 |[ 2012 |

3

/ Publication

. EU

0 1 Igen Katalizator Igen
1 1 Igen Fltott katalizator Igen
2 1 Igen Szekunderlevegd Nem
rendszer
&) 1 Igen Ti.a. tartaly Igen
szelloztetd rendszer
Pin 7 és 15  Adatatvitel: DIN ISO 9141-2 4 1 Igen Klimaberendezés Nem
Pin2és 10  Adatatvitel: SAE J1850 I L Lambdaszonda Nem
6 0 Nem Lambdaszonda Kimarad
Pin 4/5 Jarmi-test fiités
7 1 igen Kipufogagaz Nem

Pin 16 Akkumulator pozitiv

m 11-10-18

visszavezetés

A hibajelz6 bekapcsolasa

A fedélzeti diagnosztikai rendszernek tartalmaznia kell egy olyan hibajelz6t, amely jol ldthato jelzést ad a jarmii
vezetdje szamara, A hibajelz6t kizardlag kibocsatassal kapcsolatos mukédési hiba hozhatja miikodésbe, kivéve a
szokdsostdl eltérd inditds vagy a szlikséglizemmad jelzéset a jarm(ivezetének. Az (izembiztonsagi vonatkozasu

Uzenetek lehetnek a legnagyobb prioritasdak. A jarm(veket csak egyetlen olyan altaldnos célu hibajelzével szabad
felszerelni, az NOx-mentesit6 rendszerhez szlikséges reagens hidnyanak kijelzése). A hibajelz6héz tilos vords vagy
piros szint alkalmazni.

3.8. A hibajelzé kikapcsolasa

A hibajelz6 hdarom egymadst kdveté mikodési ciklus vagy a motor 24 6ras mikddése utan kikapcsolhato, ha ez
alatt a hibajelz6 bekapcsolasaért felel6s ellenérz6 rendszer mar nem észlelte a miikodési hibat és nem talalt masik
olyan mikddési hibat sem, amely 6nmagaban is bekapcsolna a hibajelzét.

A hibajelz6nek az NOx-mentesit6 rendszerhez vagy a kombinalt NOx-mentesitd/részecskesz(iré rendszerhez
szlikséges reagens hianya, illet6leg a gyarto altal meghatarozott reagenstél eltéré reagens hasznalata
kovetkeztében torténd bekapcsoldsa esetében a hibajelzé az elGirdsnak megfeleld reagens betoltése vagy a
reagens megfelel cseréje utan visszaallithatd az el6z6 allapotaba.

A hibajelz6nek a motorrendszer NOx-kibocsatas-csokkentése szempontjabdl helytelen mikodése vagy a nem
megfelel reagensfogyasztas és -adagolds miatti bekapcsoldsa esetében a hibajelzé visszaallithaté az el6z6
allapotaba,

Hibakdd torlése

A fedélzeti diagnosztikai rendszer kitorélheti a hibakddot, a motor

Uzemorait és a pillanatfelvétel adatait (a motor Gizemallapota a hiba elsé fellépésekor), ha ugyanaz a hiba legalabb
40 bemelegedési ciklus, illetve 100 Gizemodra (amelyik révidebb) alatt nem jelentkezik ujra.

2006. november 9-ét6l az Uj tipusjévahagyasokra vonatkozdan és 2007. oktdber 1-jétél minden nem térélhet6
hibakddok esetében a fedélzeti diagnosztikai rendszernek legaldabb 400 napig vagy 9600 Gizemdranak megfeleld
ideig tarolnia kell a hibakddot és a hibajelz6 m(ikodése alatti izemdrak szamat.

Ezek a hibakddok és az ezekhez tartozo, a hibajelz6 mikodése alatti izemdrak szama nem lehet tordlheté sem
kiils6 diagnosztikai eszkdzzel sem masmilyen eszkozzel.
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Hatosag

Kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

Dizeluzemi gépjarmiveknél a jelenleg hatalyos idészakos kérnyezetvédelmi felllvizsgalat
csak a motor fustolésének mérését és értékelését irja el6, az ismert, teljes terhelési
szabadgyorsitds motoriizemallapotaban, a kipufogégaz opacitas mérésével. Uzemeltett
dizeluzem( gépjarmivek miiszaki vizsgakdvetelményeként mas kipufogégaz komponenst
nem kell mérni (sehol a vilagon).

Az SCR katalizatoron ataramlé kipufogoégaz fust-tartalma - kismértékl oxidacio
kovetkeztében - csokken. Az AdBlue adagolas a flstélésmérés alatt — kipufogdgaz
héfoktol figgéen — beindulhat. Ez megnéveli a kipufogégaz vizgdztartalmat.

A DOC+SCR rendszerben a kipufogégaz fust-tartalma - kismérték( oxidacié
kovetkeztében — a csak SCR rendszerhez képest nem nagy mértékben, de tovabb
csokkenhet.

Az SCRT rendszer (DOC+DPF+SCR) névleges miiszaki allapotaban a ma eldirasos
opaciméterek kipufogdgaz fustkoncentraciot nem tudnak kimutatni.

A miszaki vizsga kovetelménye, hogy élé OBD hibakéd (MIL ellenérzé-lampa égés) a
rendszerben ne legyen. Az OBD feltigyelet az SCR és DPF rendszerek miikédésére, azok
jeladdira, az AdBlue adagolérendszerre, az AdBlue aktualis mennyiségére, tavlatban
minéseégére teljes korlen kiterjed.

Vizsgdlati alapelvek: A jarm( vizsgalatanak a célja a jarm( kozlekedésbiztonsagi és
kornyezetvédelmi szempontbdl vald alkalmassaganak megéllapitasa, de a vizsgalat
kozvetlen targya az egyes szerkezeti csoportok ellendrzése abbdl a szempontbdl, hogy
azok allapotuk szerint alkalmasak-e a funkcioik biztonsagos ellatasara.

A vizsgdlati modszerek értelmezése - szemrevételezés (kbzvetlen érzékelés): a vizsgalt
jarmd meghatarozott jellemzéjének, tulajdonsaganak, adatanak ellenérzése kdzvetlen
érzékeléssel (eszkdz haszndlata nélkil), amely torténhet vizudlisan, hallas utjan vagy
tapintassal, mikdzben a jarm(vet vagy annak szerkezeti egységét - szlikség szerint -
mukodtetik.

A (...) dizelmotoros gépkocsik fustkibocsatds mérését a IV. fejezet 5. pontjdban - a
Bizottsag 2003/27/EK irdnyelvével megegyezéen - meghatarozott modon kell vizsgalni
(mérni). A szennyez6anyag-kibocsatas ellenGrzésére szolgald fedélzeti diagnosztikai
rendszerrel (OBD, OBD Il., vagy EOBD rendszerrel) felszerelt gépkocsi esetén a
kipufogdgaz szennyezGanyag-tartalom mérését, illet6leg a fiistkibocsatds mérését az
OBD rendszer helyes m(ikodésének ellendrzése, illetSleg a zavarjelzé lampa (MIL
[dmpa) jelzésének értékelése helyettesitheti. (!)

1 Kipufogo kivitele 0 015. nem megfelel6 0 016. mechanikai biztositas nem
megfeleld 0023. hidnyzik / hianyos 0 032. nem jévahagyott / nem mindgsitett 0 036.
helytelen szerelés 0 038. nem megfeleld kivitel / méret / anyag 0 048. tOmitettség
nem megfelel6 2 Kipufogé berendezés allapota 0 015. nem megfelel6 0 016.
mechanikai biztositas nem megfelel6 0 029. korrodalt 0 036. helytelen szerelés 0
048. tomitettség nem megfeleld 0 042. sérilt / deformalt, 6 Katalizator 0 015. nem
megfelelé 0 023. hianyzik / hidnyos 0 029. korrodalt 0 058. nem jévahagyott /
eredetitél eltérd kivitel 0 036. helytelen szerelés.

A gyarté altal felszerelt kibocsatascsokkenté berendezés hidnyzik vagy nyilvanvaléan
meghibdsodott. b) A kibocsatas mérését befolydsold szivargas.
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