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Uj lancgeneracié dizelmotorok

vezérmiuhajtasahoz

Az lwis Ketten, John. Winklhofer & Séhne GmbH

& Co. Minchenben talalhat6 vallalat, dizelmotorok
vezérmuhajtdsahoz egészen Ujszerl megoldast képvi-
seld, nagy teljesitmény(i fogazott lanccsaladot fejlesz-

tett ki. Az alapkutatas keretében siker(Ult a zaj-rezgés-
felUletérdességi csucs kbzotti 6sszefliggések —a nem-
zetkdzi irodalomban réviden NVH-val jelélve —, valamint a
kopas és szilardsag vonatkozasaban eléremutatd isme-
reteket szerezni. A vallalat mérndkei altal irt, a fejlesztés
részleteit elemzd tanulmanybdl a benntinket, mint felhasz-

naldkat erdekld reszeit adjuk kdzre.

Az utébbi években a nagy terhelhet6sége, nagyon j6 hatasfo-
ka és mindenekel6tt a motor élettartamara térténd megfelelése
miatt el6retdrtek a lanchajtasok, visszaszoritva a fogazott szi-
jakat, kulénésen a nagy teljesitmény( dizelmotorokban. A di-
zelmotorokban eddig tilnyomoan hiivelyes lancokat alkalmaz-
tak, egysoros vagy kétsoros kivitelben.

Az Uj befecskendezérendszerekkel megvalodsithato lagyabb
dizelmotorjarasok rairanyitottak a figyelmet a lanchajtas kel-
tette tulzott akusztikai jelenségekre. Az Otto-motorokon mar
korabban lefolytatott akusztikai vizsgalatokbdl nyilvanvalo-
véa valt, hogy a zajok keletkezésének f6 forrasa a lanc lancke-
rékre torténd felfutadsanak kdérnyezete. Az erre a terlletre kon-
centralodé vizsgalatok mutattak ra a dinamikai és akusztikai
tulajdonsagok javitasi lehet6ségeire. Annak ellenére, hogy az
Otto-motoroknal a fogazott szijak hosszu évek éta nagyon jo6
eredménnyel hasznélhatdk, ugyanez dizelmotoroknal a kedve-
zGtlen triboldgiai feltételekre visszavezethetd erls lanckopés

miatt nem valosulhatott meg. A triboldgiai szempontok szerint
készilt Uj csuklérendszer tavlatilag is Uj lehet6ségeket nyit a
dizelmotorokba térténd beépitésre.

A lancok felépitése

Az Otto-motorokban is alkalmazott hagyomanyos fogazott 1an-
cok csaknem kizardlag csapon csuklé kivitellek (1. abra). Ezek-
nél a csuklomozgas a lanckerékre t6rténd fel- és lefutaskor a
laza illesztés( fogazott hevedernek a csapon térténd elcsukla-
saval/elfordulasaval megy végbe. A fogazott heveder geomet-
ridja er6sen kihat a kopasra és a szilardsagi értékekre. A para-
méterek optimalizdldsanak egyik lehet6sége példaul a csuklo
fellletének a ndvelése, nagyobb csapatmérd alkalmazasa. Ez
viszont gyakran hatranyosan befolyasolja a lanc szilardsagat.
Miutan az egysoros és kétsoros hlivelyes lancok dizelmotorok-
ban alapvet8en elfogadottak, a csuklérendszert atvitték a fo-
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2. abra: az Ujfajta fogazott lanc felépitése
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3. abra 4. abra

gazott lancgeneracioba is. A 2. abran lathato, hogy a fogazott
lancelemek mellett két kiildnbdz6 fogazott lancfajta is megje-
lent. A bels6 fogazott hevedereket a hlivelyre, a kiilsé fogazott
hevedereket pedig a kiilsé tag csapjaira flizték, illetve illesztet-
ték fel. A lanckerékre térténd fel- és lefutaskor az elfordulas a
hivelyen torténik.

Az adott lanc merevségi tdmeg viszonyai a belsé tagban elhelye-
zett hevederszammal valtoztathatok, az érintett motor vezérmda-
hajtasi kévetelményeinek megfeleléen. A fogazat atfogasi szogét
szimulacids szamitassal Ugy optimalizaltak, hogy a fogaskereke-
ken barmely fogszamnal idealis fogoldal alakzat (kontur) és érint- [ S A
kezés j6jjon létre, a legkisebb lanckerékfogszam pedig (példaul ' ":,.-"'
a forgattyUs tengely lanckerekén) 18-nal ne legyen kisebb. STy ' ¥
frekvencia
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5. abra

Szimulaciés szamitasok
kiemelt eredményei

A tdbbtest-szimulaciés modellt az érintkez6 fellletek kinagyi-
tott képével a 3. abran lathatjuk. Az adott pillanatban érintkezé
fellletek leképezésével tanulmanyozhaté a geometriai viszo-
nyok valtozasanak a hatasa a dinamikus és a kinematikai vi-
szonyokra. A hajtott lanckerék szé6gsebesség-valtozésa a 4. ab-
ran meggy6z6en igazolja az Uj fogazott Ianc dinamikai elényeit,
amely mintegy 2,5x kisebb. Hasonl6an nagyon kedvez§ a dina-
mikus csapagyer6-gerjesztés csdkkenése is (5. abra).
FEM, azaz végeselem-vizsgalattal hataroztak meg a belsé he-
veder huzoészilardsagat. Tulterheléskor a heveder szakadasa a
szamitott nagyfesziltségl helyen kdvetkezett be (6. abra).
Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az 0j fogazott lanccsa-
lad a kopas és akusztikai terlileten jelentkezé kdvetelménye-
ket még a tovabb ndvekvd, fajlagos teljesitményl dizelmoto-
heveder rok esetén is teljesiti. A vallalat képvisel6i azt remélik, hogy a
motorgyartéknal tovabb gyorsul az NVH-ra optimalizalt lancok-
ra térténd atallas.
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