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Toyota VALVEMATIC

A Toyota is megalkotta a vezérlés jellemzdit vdltoztatd,
on. flexibilis mechanizmusdt, melyet VALVEMATIC névre
keresztelt. A VALVEMATIC 2007-ben debiitdlt Noah mo-
dellben, majd 2009-ben a ZR motorcsalddban, 1-, 2- és
3IR-FAE motorkéddal, mely szelepvezérlésii motorokat
Eurépdban az Auris, Verso és RAVA modellek is meg-
kaptdk. A ZR motorcsaldd 3ZR-FE tipusa hagyomdnyos
szelepvezériéssel rendelkezik. A konkurencia megoldd-
saihoz képest a VALVEMATIC konstrukcid eldnye, hogy
a hagyomdnyos szelepvezérlési motor hengerfejében B
szerkezeti magassdg novelése nélkil is elfér. &

A szelepvezérlés - a toltetcsere vezérlé-
rendszere - merev rendszer. Ez alatt nem
a szilardsagot, hanem a miksdési jellem-
z8k dllandoésagat érfiok. A hagyomanyos
szelepvezérlés a fétengely szogelfordu-
lésahoz viszonyitva mindig azonos szdg-
allasndl kezdi nyitni és zarja be teljesen a
szelepet, a bitykés mechanizmus pedig
mindig azonos szelepemelési lefutést ad,
mind a nyitdsi és zarési figgvényt, mind o
maximdlis szelepemelést illetéen. Ez a be-
allités a motoriizem széles fordulatszam- és
terheléstartomanydban csak szk mezében
ad kedvezé értéket. A t6bbinél nem, igy he-

lye van a nap alatt a valioztathaté paramé-
terd vezérlésnek. A motorgydriok az utébbi
idékben ilyen konstrukcios megoldasokkal
egyre gyakrabban jelentkeznek. (Tisztelet
az elédsknek, mert a szelepvezérlés folya-
matos és szakaszos dllitasanak ravasz -
t6bbnyire soha meg nem valdsult - mecha-
nizmusaitél hemzseg a technikatérténet.)

Az utébbi tizegynéhany évben elészor az
n. vezértengely-fazisallitdk Iéptek szinre
feketfehér-ben. A szivésori vezértengelyt
eléresieftetiek egy meghatarozott értekkel
a fétengelyhez képest. Majd megjelentek
ezek a kipufogsé-vezértengelyen is. Ezt ko-

vefték a folyamatos allitésiak. A Toyotandl
a folyamatos hidraulikus , fazisallité” a Dual
VVTi, mindkét tengelyen egy-egy. A Toyota
alkalmaz villanymotoros ,fézisallité” aktug-
fort is - nem a targyalt motorndl -, ez a
VVT-E véltozat - Variable Valve Timing - in-
telligent by Electric motor.

A fazisallitok” un. flexibilis mechanizmusa
ugyan komoly elérelépés a toltetcsere-ve-
zérlés optimalizalédséban és a kipufogs-
géz hémérsékletének  emisszidtechnikai
célu bedllitasaban, de még nem oldja meg
az Otfo-motor t8ltetcsere alapvetd gondidt,
a jelentds szivasi munka csekkentését.

Hengerelrendezés
Lokettérfogat [em®]
Furat/l6ket [mm]
Kompresszidviszony

Névleges teljesitmény (EEC)
[kW/min"]

Maximdlis nyomaték (EEC)
[Nm/min""]

Szelepvezérlés
Szelepek szama
Szivészelep nyit
Szivészelep zér
Kipufogészelep nyit

Kipufogészelep zér
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4 henger, soros

1598 1798
80,5/78,5 80,5/88,3
10,7:1 10,5:1
96,/6400 107/6400
160/4400 180/4400

1987
80,5/97,6
10,0:1
112,/6200

196/4400

Dual VVTi + Valvematic

2 szivé, 2 kipufogd
10° FHP elétt ... 14° FHP utén
60° AHP elétt ... 70° AHP utan
65° ... 25° AHPelstt
1° FHP elstt ... 39° FHP utan
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Telfesitmény nivekedds
nagy Hagyomdnyos mator
_ i (szeleplbket dllandd) /
¥
]
E |
2 | A tiltefcsere vesIleség
E csBkkendsének méridke
Bk
2 VALVEMATIC
B} (szelepléket valtozd)
Rm:i— 1 L 1 L 'l L 'l
haciies alapiarat haladas ffﬂﬂ'ﬂ'f!
1. &bra 2. ébra
Az Otto-motor dizelmotorhoz veft nagyobb  El&szér nézzik meg,
fo](g'yos%msonokfololfo részterhelési uz'err}ben, h?gy a TQYOTA mi- FHPe 10 FHP
afriss toltet beszivasanak nagy munkaigénye.  ként mutatio be a FHPe 10° —\‘ EHPL 140
A motorba juté éppen szikséges 6ltetmeny-  rendszer alkalmaza- £ T ! FHPU 39°
nyiséget a fojtdszelep-elforditas helyzetével - sanak indokait. Az y
fojtasaval - allitiuk be. Kis t6ltetmennyiséghez 1. &brdn az ismert
(kdzvetlen befecskendezésnél fisztdn levegd) indikatordiagramot
nagy fojtas tartozik, mely fojtéson a gézt a  latjuk, tehat a négy
motordugattyval szivasi Utemben létrehozott  Gtem sorén a hen-
depresszio (kis abszoldt nyomas) ,hizza" &t. gertérben  kialakulé
(Err¢l a problematikardl lapunkban mér 16bb- nyomast.  Szamunk-
szor irtunk példaul a BMW \/olvgtronic vagy ra a szivds és a ~. _AHPe 65°
a réteges keverék képzése indokainak targya-  kompresszio  elsé AHPuU 70° T
lasa kapesan.) szakasza  érdekes. FHPu 80°
A Toyota konstruktérei is tgy gondoltak,  Fojisszelepes motor
hogy a motor fogyasztascsdkkentésének o kék vonal 1-2-3
hatékony modja a fojtészelep okozta fojtés ponfia mentén sziv. AHPe 25°
csdkkentése, melyet szabadon valtoztatha- A VALVEMATIC AHP

t6 szelepvezérléssel lehet elémi. Ez a fle-
xibilités a szelepemelés vdlioztathatosagat
és a szelepnyitds és -zdrds tag hatdrok ks-
zotti bedllithatésagat jelenti.

Szellemes  muksdtetémechanizmusuk @

VALVEMATIC nevet visel.

a piros vonal 1-2-
3 ponfjai mentén.
Mindkét  esetben
30 kPa a szivasi végnyomds. A rézsaszin
terlettel arényosan csékken a szivési mun-

kal A VALVEMATIC - koszénhetéen a szivé-

3. bra

szelep-vezérlésnek - 1 és 2 piros vonalon
fekvé szakaszon szivia be a szikséges 1ol
tetmennyiséget majdnem nyitott fojtészelep-

Ferdefogazasl
kerék

Allité tengely

Masodlagos himbak

Hézagold lemezek

4. dbra

5. dbra
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8. dbra: 1 - széles szégtartomény,
2 - nagy szelepemelés

nél. A 2-es pontban bezdr a szivészelep.
A dugattyt igaz, hogy még halad oz alsé
holtpont felé, és ez munkaval jar (zart tér tér-
fogatat néveli), de ezt a befektetett munkat
részben visszanyerjik, mikor a 3-as pontbdl
kindulva megkezdjik a kompresszié ttemet.
A dugattytra a kilsé atmoszférikus nyomas
hat a kartertérbél, és ez tolia az FHP felé a
dugaftyit egészen a 4-es pontig. Innen kell
mdr a motornak az 5-8s pontig munkdt fek-
tefnie a komprimdlésba.

A munkanyereség szembetins! Hagyoma-
nyos, fojtészeleppel szabdlyozott motorndl
a munkateriletet az 1-2-3-4 hatdrolja, mig
a VALVETRONIC szivasi munkdja csak az
1-2"-3-4 keskeny terilet.

A telies motorizemi tartomdnyban a sze-
lepemelés mértekét a 2. dbra mutatja, mely
egyben a fogyasztascsdkkentésre is utal.
Alapidrafon, alopjérattél a részterhelési
haladas munkapontjain érhets el a szamot-
tevs javulds. A kisebb szeleplsket mellett
nagyobb lesz a keverék bedaramlési sebes-
sége, ez jobb keverékhomogenizalodast
idéz elé.

Telies terhelésen pedig azért kapunk telje-
sitményndvekedést, mert ennek a motornak
a referencidhoz képest nagyobb a maximd-
lis szeleplokete.
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9. ébra

1ZZ-FE Motor VVT-i (referencia) 240 93
VALVEMATIC max. 260 11,0
min. 106 1,0

1. téblazat

Mindez a szivészelep tag hatdrok kozstti
(légsd az 1. tébldzat értékeit] vezérlésével
érheté el.

A vezérlési diagram (3. dbra] érzékletessé te-
szi, hogy milyen t&g hatdrarok kézétt van mod
a szelepnyitésra és zérdsra (2. tébldzat).

A Valvematic rendszer egyitimiksdve
a VVTi szabdlyzdssal és az elekiromos
fojtészelepegységgel, a beszivott leve-

gé mennyiségét a szivészelepek nyitdsa-
nak idézitésével és a nyitasuk mértékével
szabdlyozza a mindenkori haladasi fel-
tételeknek megfeleléen. Mivel a VALVE-
MATIC motorndl, szelepnyités/zdarés idé-
zitése fugg a szelepemelés mértékétsl,
ezért a VVT-i vezérlés karakterisztikaja
(fazisszog dallitasa) eltér a hagyomanyos
VVT-i modellnél alkalmazottél. A fojtésze-



nyit 1
Szivo y
zAr -
nyit
Kipufogo y
zar

2. tablazat

lepet az elektromos fojtészelepegység
nyifja a kellé mértékben.

A szelepmozgatds, a szelepemelés-vdlioz-
fatés egy mdésodlagos himba - szelepen-
ként egy-egy - mozgdsa révén jon létre. A
mésodlagos himbak a vezértengellyel par-
huzamosan fekvé segédtengelyen - dllito-
tengelyen - vannak. Fényképek és rajzok
segitségével mutatjuk be a szerkezetet.

A segédtengelyen lévé alkatrészcsopor-
tot bontva a 4. dbra mutatja, szerelten
pedig a 5. dbrén lathatiuk. A szivé ve-
zértengely bityke - hengerenként egy
- a segédtengelyt (allitdtengelyt] gérgds
emelén keresztul forditia el (6. &bra). A
mé&sodlagos himbaprofil talpa (7. ébral
érinti a gorgds szelephimbdt. A szelep-
emelés mérigke attdl figg, hogy a talp
milyen hosszon és milyen szdg alatt érinti
a szelephimbdt. A talp helyzetét annak
elforditasaval lehet véltoztatni (8. &bral).
Az elforditast a segédtengely hosszirdnyu
elmozditasaval érik el. A tengelyiranyd el-
tolassal a tengelyen lévé ferde fogazas
(9. dbra) a vele szintén ferde fogazassal
kapcsolédé mésodlagos himbat - mivel
az nem tud tengelyirdnyban elmozdulni -
elforditja. A segéd- vagy vezérlétengely
axidlis elmozdulésa tehat forgémozgdst
eredményez a mdésodlagos himbdn. Az
elfordulds megvdltoztatia a masodlagos
himba helyzetét, ami valtozd lsket§ sze-
lepnyitést eredményez.

Az dllitemi a segédtengelyt tolja, huzza. Az
allitémy elekiromos kefe nélkili villanymotor-

10. &bra

65° to 25° BBDC

Torescsere-vezertes QL

0° to - 14° BTDC
60° to 70° ABDC

-1° to 39° ATDC

12. &bra

ja a mechanizmusban lévé bolygomivén ke-
resztil a forgdst tengelyiranyt elmozduldssé
alakitia (10. és 11. abrek). Az allité mechat-
ronikai egység a segédtengelyhez a 12. b-
rén lathatd médon kapesolodik. A szétkap-
csoldshoz a menesztécsapot kell magnessel
kihozni (13. &bra). A csapot lemezhively
takarja, ezt évatosan hozzuk félre, tgyelve
arra, hogy a csap ne cstsszon ki lefelé. A
csapot mégnessel huzhatjuk ki.

A VALVEMATIC mechanizmusat és a két
vezértengelyt befogs keret (14. dbral
alkatrészegységet képez, a benne 1évé
alkatrészek kilon nem rendelhetéek,
csak egyben lehet cserélni. Az elemek
egyedi azonositdsuak, &sszevalogatot-
tak.

A segéd goérgéshimbat, melyet a szivé ve-
zértengely moksdtet, rugéterheléssel feszi-

tik a himbdra (15. ébra).
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Diagnosztikai hibokddok, adatlistdk, aktiv beavatkozétesztek a VALVEMATIGhoz
Hba  DiC(hbakéd) Hiboészleléshelye

4 Abnormdlis miksdés P1046

P1055
2 EDU belsé miikddési hiba P1047

P1049
1 Ledllésjel hibds mGksdés P104A
7 Tengelydllité motor vagy P2646
a szabdlyzétengely megragadt

P2647
6 Szakadt/zdrlatos dramkor P2648
a motorban

P2649
3 Szakadt/zarlatos érzékels P264A
5 Megszint a kommunikécié Uo11B

VALVEMATIC szsgeltérés (hajto oldal)
VALVEMATIC szégeltérés (ECU)

VALVEMATIC meghaité tanuléériék / Bl dramkér
VALVEMATIC B1 daramkér

VALVEMATIC ledllits [SDOWN) aramkér

A" szelephimba aktudtor nem moksdik megfeleléen, megragadt az 1-es
hengersorndl

A" szelephimba-aktuator beragadt az 1-es hengersorndl

A" szelephimbaaktuator-vezérlé aramksr LOW Bl

A" szelephimbaaktudtorvezérld aramksr HIGH Bl
A" szelephimbaaktudtor-helyzetérzékeld aramksr Bl

Megszint a kommunikdcié a szelephimba ,A" vezérlémoduljgval

Teszter Display kijelzés

VALVEMATIC , kell”
széghelyzet

Mérési tétel / tartomény

VALVEMATIC cél (,kell") nyitva-
tartési érték

Min.: 90° fétengelyt,

Max.: 260 °ft

VALVEMATIC ,van” VALVEMATIC tényleges nyitva-
szdghelyzet fartdsi érték.

Min.: 90 °ft,

Max.: 260 °ft

VALVEMATIC IG OFF (KI)
(gyuitas kikapcsolva)

VALVEMATIC meksdési dlla-
pot: BE vagy Kl

VALVEMATIC IG ON (BE)
(gyuijtés bekapcsolva)

VALVEMATIC moksdési alla-
pot: BE vagy Kl

Normdl iizemi viszonyok

,High” kivélasztva az ,Activate
the VALVEMATIC (ENG ONJ"
menipontban.

Aktiv teszt: 260 °ff,

JLow” kivdlasztva az ,Activate
the VALVEMATIC (ENG ON)’
Aktiv teszt: 106 °ft

ON: a mtksdés gyujtas kikap-
csolva ¢llapotban az intelligens
teszterrel nem ellendrizhetd

ON: gyujtas BE és motor jar

Diagnosztikai megjegyzés

Csak akkor érvényes a kijelzés,
ha az aktiv teszt fut

Minimum széghelyzet: 106 °ft
Maximum széghelyzet 260 °ft

Ennek az adatlistanak egyes
tételel, amelyek a VALVEMA-
TIC tzemdllapotot mutatjk, BE
helyzetben érheték el

Teszter Display kijelzés mérési tétel / tartomdny

VALVEMATIC VALVEMATIC miksdési allapot
inditémotorral forgatott ON vagy OFF

Gllapot

VALVEMATIC VALVEMATIC moksdési allapot

motorfelmelegedés utén ON vagy OFF

VALVEMATIC IDM nagy
hémérséklet

VALVEMATIC miksdési ¢llapot
ON vagy OFF
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Normdl izemi viszonyok

ON: mofor jdr, felmelegedés elét
i dllapot (hitskszeg-hémerséklet
kisebb 60 °C-ndl vagy akiiv teszt
Activate the VAIVEMATIC befo-
re Warm up” Active fest

ON: mofor jdr, felmelegedés
utani dllapot (hGtékszeg-hs-
mérséklet nagyobb 60 °C-ndl,
vagy az ,Activate the VALVE-
MATIC after warm up” alatt.

ON: a folyamatosan vdltozd
szelepemelést szabalyzé egy-
ség tulmelegedése

Diagnosztikai megjegyzés
Ennek az adatlistanak egyes
tetelei, amelyek a VALVEMA-

TIC tzemallapotot mutatjgk, BE
helyzetben érhetsk el



VALVEMATIC adatlista [3/3]
Teszter Display kijelzés

VALVEMATIC , Low” (ACT)

VALVEMATIC , High” (ACT)

MAP

VALVEMATIC aktiv teszt [1/2]
Teszter Display kijelzés
Aktivélja a VALVEMATIC-ot

a motor nem jér éllapotban

(ENG OFF)*1

Aktivélia a VALYEMATIC-ot
a motor jar éllapotban

(ENG ON)*2

Mérési tétel / tartomany

VALVEMATIC miksdési allapot
ON vagy OFF

VALVEMATIC mikasdeési allapot
ON vagy OFF

Szivécsényomds min.: O kP,

Max.: 255 kPa

Tesztfolyamat

A szabdlyzs-dllitbegysége a
motorrdl leszerelt dllapotban
folyamatosan jar a minimum
és a maximum szelepnyitdst
kivezérl dllapot kozott.

VALVEMATIC m(ksdtetés a
max. és a min. dllas kozott.

Normdl iizemi viszonyok

ON: rendszeriizem minimdlis
szelepemeléssel vagy ,Low”

valasztott az ,Activate the VAL-

VEMATIC (ENG ON)” akiiv

tesztben

ON: rendszerizem maximdlis
szelepemeléssel vagy ,High”

valasztott az , Activate the VAL-

VEMATIC (ENG ON|)" aktiv

tesztben

90...105 kPa: gyujtas ON

Szabdélyozdasi tartomdany

High/Llow

High/Low

TOLTESCSERE-VEZERLES Qt

Diagnosztikai megjegyzés

A Data listéban az egyik tétel
ON, mely a VALVEMATIC ize-

mi &llapotdat mutatja

Diagnosztikai megjegyzés

A motor all. Gyujtas ON. Az
allitéegység a motorrdl lesze-
relt. Motorhitékézeg-hémér-

séklet O °C vagy nagyobb.

A jarmd &ll. A jarmovel haladni
filos. Motorh(tékézeg-hdmér-
séklet 40 °C vagy nagyobb.
Valtokar P-ben vagy CVT esetén
N-ben. Kézivaliondl tresben.

*1: ha a motor inditémotorral forgatott 5 masodpercig vagy tovébb, mikézben az ECM fesziltség alatt van és a folyamatosan véliozé
szelepemelés-aktudtor leszerelt, hajtsuk végre az ,Activate the VALVEMATIC (ENG OFF)" akiiv tesztet low” feltétel kivalasztasaval. En-
nek teljestlésekor a minimum szelepemelés értékét a szabalyzé megtanulja.
*2: Tartsuk a motort 3000 min' fordulaton, a vélidkar legyen P-ben vagy CVT esetén N-ben, kézivalional tresben. Ha a MAP érték-
valtozést mutat az ,Activate the VAIVEMATIC (ENG ON)” teszt alaft ,low” és ,High” kézstti mikadésekor, a VALVEMATIC rendszer

rendben van.

VALVEMATIC aktiv teszt [2/2]
Teszter Display kijelzés

Aktivélia a VALYEMATIC-ot
motorfelmelegedés elStt

Aktivélia a VALVEMATIC-ot
motorfelmelegedés utén

Tesztfolyamat

A VALVEMATIC rendszert
abba az izemdllapotba hoz-
za, mely moforfelmelegedés
el6tt érvényes

A VALVEMATIC rendszert
abba az tzemdllapotba hoz-
za, mely motorfelmelegedés
utdn érvényes

www.autoszerszam.hu ——

Szabdlyozési tartomdny
ON/OFF

ON/OFF

Diagnosztikai megjegyzés

A jarmd és a motor &ll. Motor-
hitékszeg-héfok 40 °C vagy
nagyobb. Valiékar P-ben vagy
CVT esetén N-ben. Kézival-
tondl Gresben. Az aktiv teszt
utén a jarmovel lehet indulni.

..minden, amire a szakmanak sziiksége lehet.
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17. dbra 18. Gbra

A segédiengelyen lévé 3 fogazott himbdt  lepvezérlést motorvaliozatrél van sz (17. .

két oldalrel hézagolslemezzel tamasztigk  dbra), valamint a Dual VVT-iis felfedezheté E'oszonefelifr?ondurlzkto, TOYOTCII( I\/P:ofor
meg (16. &bral. a hengerfejbél kiallé elektrohidraulikus sze- k ungiry L Aklzmlm ° O,;S(:Tl,nl? ' O%:
A motorra tekintve az allitémdrsl azonnal  lepeirél (18. abral. onzu F;C;?lU,T al seglietiek a
megdllapithaté, hogy VALVEMATIC sze- DR. NAGYszoKOLYAI IVAN megszuieteset
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