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Jelentos Audi-ujitas

Az Audi olyan Ujszer( hengermegmunkalési
eljarast fejlesztett ki, amely 75%-0s olajfo-
gyasztas- és 90%-0s dugattyugydiriikopas-
csOkkenésre ad lehetfséget, belsd égésli
motorokon. A modszerrel a gyar megpa-
lydzta ,A német jovd 2004” elnevezési
innovéacids dijat. A gy6ri gyarban kifejlesztett
eljaras médot ad az Uj V6-os 3.0 TDI-motor
egyéb ujitasainak bemutatasara is. Az
dizelmotorokat a konszern az A6-osokon

és A8-asokon kivil az A4-eseket, a VW
Phaetonokat és a Touaregeket hajt6 erdfor-
rasként is rendszerbe kivanja allitani.

A lemezes grafitszemcséket magaba
foglald sziirkedntvény, f6képp ked-
vezd mikroszerkezete miatt, kedvelt
anyaga napjaink hengertémbjeinek.

A fellleti kopas miatt szabadda valé
grafit lapkristalyok helyén kialakul
mikromélyedések ugyanis jol taroljak a
kendolajat, ezért kedvez§ siklast nyu;-
tanak a mélyedésperemeken mozgé
dugattyugydrik szamara.

Az 0j megmunkalassal tudatosan nove-
lik az olajtarolé mélyedések szamat és
a bennlik tarolt ken6olaj mennyiségét,

Az Audi V6 3.0 TDI-dizelmotor
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ami tovabb javitja a dugattyugy-
rik siklasat és élettartamat.

A feluleteltavolitast ibolyan tali
Iézersugar végzi, optimalizalt
eloszlasu, és optimalis mélysegl
meélyedéseket kialakitva, a henger-
palast siklofelliletének keramiasze-
rien kemény nitridperemei k6z6tt.
A kopo fellleten ily médon
kialakul6 optimalis siklasi jellem-
z6k egyértelmien csdkkentik a
gyUrdkopast.

A jobb h6atadas miatt szuper-
plasztikussa valé
mikroszerkezet atomjait
joval nehezebb az ato-
mos kotésbdl kiszakitani, ezért
jelent6sen megné a megmun-
kalt felllet kopasalldsaga.

Az igy kialakulé énkondicio-
nalé hatas maga a tribologiai
forradalom, amelynek soran
ugyszolvan magatol valtozik
a felllet, és akar 90%-kal is
csokkenhet a kopas.

A lézeres elgbzologtetés
természetes felUleti struktura-
kat hoz létre, amelyek jobban
megtartjak a kendolajat. Igy
bel6lik a dugattydgydrik
kevesebb olajat hordanak az
ég6tér forro hengerfalara, ahol
kevesebb el nem égett szén-

A V6 3.0 TDI-motor szlirkedntvénybdl és aluminium-szilikat tarsitott
anyagbdl feléplilé, integralt hengerperselyei

A V6 3.0 TDI-motor, GGV-40 jelli anyagbol készlilt
hengertombje

hidrogén-emisszi6 keletkezik. Mivel keve-
sebb olaj ég el, akar 70%-kal is csékken-
het a motor kendolaj-fogyasztasa.

A V6-0s 3.0 TDI-motorok lézeres feliilet-
kezel6 technoldgiajat az év kezdetétdl
hasznalja az Audi gy6ri motorgyara.

Egy kis motorgyartas

Mint ismeretes, a dugattyuk és a rajtuk
lév8 dugattyugydrik, a hozzajuk tartozé
hengerek fellletén végeznek alter-

nalé mozgast. Ugy, hogy ekdzben az
égeéstér forgattyutértdl vald témitése a
gy(rlkre harul. Ezért kiléndsen fontos
a gydr(jarta fellletek lehet6 legked-
vezdbb siklasu kialakitdsa, mivel az a
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Ontottvas persely

AlSi-bevonat

A hengerpersely sematikus és...

csatornahal6zatat anyagkiszakadasok,
anyagszétken6dések, és ugynevezett
lemezkdpeny-képzddés jellemzi. A
hénolaskor leval6 anyag egy része
ugyanis lemezkdpennyé kenddik szét a
szirkedntvény fellleti grafitkivalasain,
korlatozva ezzel a kivant mennyiségl
olajtartalom eltarolhatosagat.

A hagyoméanyos honolémegmun-
kalasnak nem ez az egyetlen hiba-

ja, hanem az is, hogy bar a sziik-
ségesnél kevesebb olaj tarolhaté

a sikléfellileteken, a szlikségesnél
mégis nagyobb a motor olajfo-
gyasztasa.

A nagy olajfogyasztas azt is jelenti,
hogy a kipufog6gaz el nem égett
szénhidrogénjének egy része,
tovabba az alapolaj és az olaj-
adalékok kéntartalma a kipufogé
gazaramba helyezett katalizator
hatasfokat csdkkenti.

A sikléfellileteken az eddigi gyakor-

motorgyartas (@)

ami korlatozza a kivant mennyiség(
olajtartalom eltarolhatosagat.

A |ézeres eljaras kifejlesztésében kdzre-
m(ik6dé Robert Queitsch fizikus szerint,
megfelel§ megoldas ibolyantuli 1ézer-
besugéarzassal érhetd el. Lézersugarral
ugyanis a dugattyugydr(k teljes siklo-
Ovezete egyenletesen besugarozhato.

max 219°C max 232°C

Allandé himelrsékiet
hasiték nitkil

Allandé hémélrsékleten,
hasitékkal; ¢ = 10 000 W/{mK)

latban eddig hénolokdszoriiléssel
alakitottak ki olajgy(ijt6 és -taro-
16 barazdakat. Bar a barazdak

A tarsitott anyaghengerpersely (balrél)
kedvez6bb hévezet6 képességli a hagyo-
manyos anyagbdl késziilt gdmbgrafitos

...50-szeres nagyitasu, metszeti képe

motor olaj- és izemanyag-fogyasztasat,
tovabba a karosanyag-kibocsatasat
egyarant befolyasolja.

A hengerpalast siklépalyajan eddig
hénolokéssel a felliletbe vagott spiralha-
I6zat mélyedései tarolték a kendolajat.

A dugattyd belsé égési motorok alap-
vet6 fejlesztéseinek célja a hajtasra
forditott lzemanyag-fogyasztas csok-
kentése. Ez a henger és a dugattyu sik-
I6fellleteinek legkedvez8bb kenésével
érhetd el, ugyanis ekkor szamithatunk a
legkisebb olajfogyasztasra.

A siklofellletek kialakitdsdhoz eddig
hagyomanyosan honoléssal alakitottak
ki olajgydijté és -tarolo palyakat.

A honolas azonban egymast keresztez§

figyelemre mélté olajmennyiség
tarolasara alkalmasak, a fogyasz-
tascsokkentés szempontjabdl nem
feltétlenll elénydsek, mert nem kivant
olajfogyasztas el6idézéi is egyben.

A fokozott olajfogyasztas ugyanis azzal
is jar, hogy a kipufogdgaz el nem égett
szénhidrogénjeinek egy része, tovabba
az alapolaj és az olajadalékok kéntartal-
ma a kipufogdgazokat tisztitd katalizator
hatasfokat csékkenti. A hagyomanyos
megmunkalasnak nem ez az egyetlen
hibaja.

A honolas egymast keresztezd csa-
tornahal6zatat anyagkiszakadasok,
anyagszétken6dések, és ugynevezett
lemezkdpeny-képzddés jellemzi. A
hénolaskor leval6 anyag egy része
ugyanis lemezképennyé kenddik szét a
szirkedntvény fellleti grafitkivalasain,

A hengerpersely kiildnlegessége, hogy képlékeny alakvaltozas esetén is meg6rzi tarsitott
anyagfelépitését
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ontvényénél (jobbrdl)

Az egyenetlen fellletmélyedésképet
mutaté hénolassal szemben, 1é-
zerimpulzusokkal a grafitkivala-
sok, a siklofellileti tarolofellletek
mikrohidrodinamikai szempontbdl,
kedvez8d mélységlre mélyithetdk.
Ugy, hogy az igy nyert olajtarolé
felUletek nagysagat nem korlatozza
lemezkdépeny-képzbdés.

A lézersugarral hénolt, integralt hengerperselyt
egyenletes olajtarolé mélyedéseloszlas jellemzi

Lézermegmunkalas

A lézermegmunkalas mintegy két
mikron mélységben fémg6zok és gadzok
képzb6dése kdzben olvasztja meg a
persely anyagat. A keletkez8 fémgézdk
és gazok nagy nyomasi energiajuak.
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Ennek kdvetkeztében 16—18% nitrogén
jut az olvadék felszinébe. A nitrogén
I6késszerlien megkeményiti az olvadék
fellletét, és azon keramiakeménységu
nanokristalyos szdvetszerkezet jon létre.
A keramiakeménységi nanoszerkezet
csokkenti a kezelt fellilet kopasat és
néveli annak korrézidallésagat.

A motor hasznélata soran kialakul6
héigénybevétel, és az égéstermé-

kek szénhidrogén- és NO -tartalma
150—200 nanométer tartomanyban
szuperplasztikussa teszi a kezelt anyag
finomszerkezetét. A szuperplasztikus
szerkezet igen megneheziti az atomok
kopas hatasara bekévetkez8, kotésbdl
valo kiszakitasat. Ennél fogva csdkkenti
a felUleti surlodast, és javitja a kopasallo-
sagot.

A V6 3.0 TDI-motor hengertdmbjének 6ntése

GARBI-CSEL BT.

benzines és dizelauto-miiszerek.

GARBI-CSEL Bt.

1152 Budapest, Kinizsi u. 67. Tel.: 06-30/945-2638.

Hasznalt (feldjitott) garazsipari berendezések
forgalmazasa, javitasa és telepitése. Kinala-
tunkbol személyauto-vizsgasor, személy- és
teherauto-féekpad, fékpadok és lengéscsillapi-
tok szamitogépes atalakitasa, futomii-beallito,

Mivel a siklopalya mikrofeliletének
kialakitasa donté befolyassal van a motor
olajfogyasztaséara és karosanyag-kibocsa-

kenésével jard kopascsdkkenés lizem-
anyag-megtakaritast is jelent egyben.

A hagyomanyosan honolt, és a lézerrel

is megmunkalt hengerekkel gyartott mo-
torok olajfogyasztasanak ésszehasonlitd
meérése a kdvetkezd eredményeket hozta.
A 800 oraig tartd fékpadi vizsgalat so-
ran, a hagyomanyos hénolasu motoro-
kon, 20 g/h-tél 50 g/h-ig terjed6 olajfo-
gyasztasokat mértek, 400 oraig csdkke-
nd, attél kezdve névekvd tendenciaval.
A lézerkezelés(i hengerekkel gyartott
motorokat, az el6bbiekkel megegyez6 ko-
rilmények kdzott, 820 6raig tarté probapa-
di vizsgalatnak vetették ala. Az esetiikben
tartésan 9 g/h olajfogyasztast mértek, a
hénolt motorokra jellemzd, kezdeti, atla-
gosnal nagyobb fogyasztasszintek nélkil.

UV-lézer Gy6rben

Bar a hengerperselyek lIézeres meg-
munkalasanak nagyizemi kisérletei ta-
valy majusban, Gy6rben kezd&dtek, az
el6készitd kisérletek csaknem masfél
évtizede tartanak.

A nagylzemi lézeres megmunkalas
4,60x7,60x3,50 méter magas acélkam-
raban folyik. Ennek soran a megmun-
kalasra vard motorokat percenként
120°-ot elfordulé forgbasztalra erdsitik.
A mdvelet itemideje 184, ezen belll
egy henger |ézersugarral végzett meg-

Az iffalan utak akumula’tora i

Kattintson 10% -ért!

A GGV-40-es hengertdmb 85%-nal
nagyobb perlittartalmi anyaganak
mikroszerkezete

vilagitasanak az ideje 20 masodperc.
A sugarforrast miiszakonként egy 6
kezeli. A 3.0 TDI-motorokat &sszeszere-
|16 Gzem kapacitasa 700 motor/nap.
A V6 3.0 TDI-motorok Compacted
Vermicular Cast Iron (A féregszerd,
kompakt acelontd) technikaval gyartott
V6 3.0 TDI-motorok hengertémbjét az
Eisenwerk Briihl GmbH cég brihli gya-
raban ontik, és azokat a gy6ri gyar 250
munkasa szereli 6ssze.
Miutan a szabadalmaztatott fellletke-
zelés kifejlesztésére eddig az Audi 4,8
millio eurdt koltétt, az eddigi raforditas
kézel husszorosan mulja felll a ,,Der
Deutsche Zukunftspreis™ért jar6 250
ezer euros dijat.
Az Audi azonban korantsem ebben, ha-
nem a surlédascsodkkenéssel elérhetd,
kézel szazmillios nemzeti megtakaritas-
ban latja a fejlesztés igazi hasznat.
petjan
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44Ah 8500,-Ft
55Ah 10500,-Ft
71Ah 13700,-Ft
74Ah 14375,-Ft
90Ah 17300,-Ft
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