- motortechnika

Kompressziogyiiriik futo-
feluletének bevonasa gyémanttal

Az (j dizelmotorok mére-
te, tlzeléanyag-fogyasz-
tasa és karosanyag-ki-
bocsatasa csékken, mig
az alkatrészek hé- és
mechanikus terhelése
névekszik. Kiléndsen
jellemz6 ez a dugattyu-
gylirdk és a hengerfal
tribolégiai rendszerére.
Ezért az elsd horonyban
elhelyezkedd gydir(ire a
Federal-Mogul kifejlesz-
tette a gyémantrészecs-
kékkel bevont/pancélo-
zott krém futofellletet,
amely a legnagyobb
motorikus terhelésekre
is megfeleld teljesit-
ménytartalékokkal ren-
delkezik.

A nagy teljesitményl dizelmotorok
fokozott terhelésl kompressziogydrdi
szamara hosszu éveken keresztil

1. abra: a krdm-gyémant réteg 200-szoros
nagyitasban, egyenletes hal6zati elrendezésben
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2. abra: a krém-keramia réteg (balra) és a krém-gyémant réteg 6sszehasonlitasa

megfelelt a krom-ke-
ramia réteg, idegen
szoval a CKS. Ez a
réteg az aluminium-
részecskékre (Al,O,)
alapozédott, melyek
téobblépcsbs galva-
nikus eljaras kereté-
ben a keménykrom
matrixba régzitéd-
nek. A tiszta krom-
réteggel szemben a
keramiahanyad noé-
veli az égési nyomok

elleni szilardsagot,
és csoOkkenti a réteg
sajat kopasat.

A terhelések noveke-
désével azonban az eddigi trend figye-
lembevételével a krom-keramia réteg
teljesit6képessé-gének hatarahoz jut,
mely beragédashoz és égési nyomok
keletkezéséhez vezet. Vonatkozik ez a
megallapités a haszonjarmdmotorokra
is, az egyre magasabb hé6mérséklet és
a cs6kkend kendbolaj-ajanlat miatt.

A kovetelmények ndvekedésére fi-
gyelve, a Federal-Mogul a gyémant-
bazisra alapozva (1. abra), a Goetz-
Diamond-Coating (GDC) rendszerrel
Uj rétegféleséget fejlesztett ki. Az
elkészllt gylriminéség 2004 elején
egy Uj személygépkocsi-dizelmotor-
ban és egy haszonjarmi-motorban
szériabevezetésre kerlilt.

3. abra: a keménykrom matrix felépitése a mikrorepedéses halo-
zattal, a gyémantszemcsék beagyazasahoz

A gyémanttal panceélozott

gy(lirdbevonat

Az Uj GDC-rétegrendszer fejlesz-
tésének kiindulé alapja a kemény-
kromba térténé részecskebeagyazas
mar jol bevalt rendszere volt. A
technoldgiai miiveletek soran aréteg
kialakulasanak jo ellen6rizhetésé-
ge és a beagyazandé részecskék
kitin6 mechanikai beagyazédasa
a galvanikusan felvitt kromréteg
mikrorepedéseiben teremtette meg
az alapjat a keményebb rétegbe
térténé atmenethez. A réteg teljesi-
t6képességének a névelése érdeké-
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ben esett a valasztas az ultrafinom
gyémantrészecskék beagyazasara.
A futoéfellilet gyémantrészecskéinek
keménysége mintegy 500 °C-ig el-
lenall az égési nyomok keletkezé-
sének és j6 kopasallésaga messze
talszarnyalja a krém-keramia réteg
teljesit6képességét.

Lényeges megjegyezni, hogy egy-
idejlleg maga a gyémant a nagy
nyomassal és hémérséklettel jard
extra viszonyok kdzepette spontan
atalakul grafitta. Ezzel a kemény
gyémanttal egy egyedili esetként
szolgalé folyamat jatszodik le, mely
kényszersurlédasi viszonyok esetén a
hianyzé kenést a szilard grafitkenéssel
biztositja, pontszer(i csucsterhelések
megjelenésekor.

A krom-keramia réteg (szemcsenagysag
2-5 mikron) és a gyémantpancélozas
(szemcsenagysag 0,25-0,5 mikron) ko-
z06tt Iényeges a nagysagrendi kilénbség,
melyet j6l mutat a (2. dbra). Azonkivil
az ultrafinom gyémantrészecskék egy
specidlis alrendszert hoznak létre a
mikrorepedéses halézatu anyagszerke-
zetben (3. abra).

A galvanikus folyamat alapvetd l1épései:

— rétegkivalas repedési és alstruktirak
keletkezésével,
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4. abra: a dugattytgy(r(k futéfeliilete a motorteszt utan, kiilénbdz6 bevonattal. Balra a hagyomanyos
krémréteg, kdzépen a krém-keramia réteg, a CKS, jobb szélen a krom-gyémant réteg, a GDC

a mikrorepedéses haldzat szétnyilasa,
a gyémantszemcsék behatolasa,

a mikrorepedések bezarddésa,

a hordozéréteg felépllése.

A krom-gyémant réteg
Uzemszer( viszonyai

Az Osszehasonlité vizsgalatot egy
12 literes, hathengeres dizelmotoron
végezték 577 6ras teljes terheléssel,
ahol a gyémantbevonas 2x jobb para-
métereket mutatott, mint a keramia. A

vizsgalat utani fellleteket mutatja be
a (4. abra).

Befejezésll megallapithatjuk, hogy a

gyémantpancélozasu un. GDC-rendszer

szerint készil6 kompressziégyliriik a

j6v8 dizelmotorainak névekvé kdvetelmé-

nyeit, mint a nagyobb futasteljesitményt

valtozatlan gy(Gritémitéssel, valamint

az elGirt emisszié- és fogyasztascsok-
kenést teljesitik.

Dr. Pordan Mihaly

Felhasznalt irodalom:

Federal-Mogul sajtéanyag
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