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Hol tunik el az olaj?

Az olajszint csbkkenését

két tényez6 hatarozza meg: az

olajfogyasztas és az olajveszteség. A cikk keretében
Osszefoglaljuk az olajfogyasztas és az olajveszteség

meghatarozo forrasait és

okait a motorban és annak

periférialis egységeiben. Az anyag 6sszeallitasaban
alapvet6en az MSI Motor Service International GmbH e
témaban kdzreadott ,Olverbrauch und Olverlust” cimi
brosurajara tamaszkodtunk, és ennek felhasznalasaval
az AS Service cimU Ujsag ez évi 2. és 6. szamaban
Péter Diehl tollabdl megjelent kézleményekre.

Bevezetés

A motorolaj rendszeres utantéltése két
okra vezethetd vissza: az egyik az
olajfogyasztas, mely az égéstérbe jutd
olaj részleges vagy teljes elégéséhez
vezet. A mésik az olajveszteség, mely
a réseken keresztlli szivargassal
eltavozé olajmennyiséget jelenti.

Az olajfogyasztas és az olajveszteség
forrasait teszi jol attekinthetévé az MSI
Motor Service International GmbH altal
készitett 6sszeallitas, melyet az 1.
abran mutatunk be. Az MSI az olajfo-
gyasztasi értékeknél tartja magat az
autogyartok adataihoz.
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Mivel az olajfogyasztast hangsulyo-
zottan 6sszekapcsoljak a motorok
bejaratasaval, feltehetjiik a kérdést:
szlkséges-e a korszerl motorok
bejaratasa és mit értlink ezalatt?

A motor felujitasat kévetéen lényeges
a bejaratas korrekt betartasa. A
bejaratas soran a motort kbézepes
fordulatszdmmal jaratjuk maximalis
terhelés nélkul. Kis fordulatszam
mellett nem biztosithaté egyértelmiien

a teljes rendszer kielégit6 olajellatasa,

nagy fordulatszam esetén viszont
novekszik az olajfogyasztas, mivel
még nem optimalis a dugattyugydrik

tomitése. Ez akkor is igaz, ha a korsze-
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1. dbra: az olajfogyasztas és az olajveszteség forrasai, az MS| 6sszeallitasa alapjan
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ri honolasi eljarasokat — gyartaskor a
Iézeres honoléast, felujitaskor pedig a
hoénoldkefés technikat — alkalmazzak.
Napjainkban is érvényes a kbzismert
alapszabaly, hogy gyéari motort is az elsé
1000 km-en kiméletesen kell hajtani. A
motorfelujitast kdvetéen pedig, ahol Uj
alkatrészek parosulnak mar futott
alkatrészekkel, az MSI motorfeljitd még
hosszabb kiméletes bejaratast javasol
annak ellenére, hogy a honolast kdvetd
hénoldkefés technikaval sokat tehetiink
a hengerfurat futéfellletének jobbitasa
érdekében (grafitszemcsék felszinre
hozasa, honolasi arkok megtisztitasa,
kiallé csucsok eltavolitasa).

Optimalis idépont az elsé olaj- és
olajszlir6cserére az MSI szerint az 500
km. A szokasos, az autégyartok altal
hasznélt nagyobb viszkozitasu bejara-
t6 olaj hagyomanyos olajjal helyettesit-
het6, a motor- és autégyarték engedé-
lyével. Az 5000 km-es olajcsere zarja
le a bejaratasi fazist. A legelsé kérdés,
mekkora is a tulajdonképpeni normal
olajfogyasztas, mekkora olajfogyasztas
allapithaté meg a bejaratasi fazisra és
utana mi a normalis érték.

Fuggetlendl a nem szakmai, hanem
marketinges kijelentésektdl, a motorfel-
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Ujitok is részben atveszik a gyartok altal
kdzolt adatokat. Az autdgyartok adatai-
hoz igazodva személygépkocsi-
motoroknal két liter 16kettérfogatig 0,5
liter/1000 km fogyasztas tekinthetd
normalisnak. Két liter felett 0,5 és 1,5
liter lehet az olajfogyasztas, mig
haszonjarmiiveknél 3 liter a maximali-
san megengedhetd érték.

A viszonylag magas értékek az tgyfe-
lek részérdl a bejaratasi fazisban
szerzett kedvezétlen tapasztalatokkal
és az altaluk ezt kdvetben tamaszthaté
helyreallitasi, esetleg motorcserére
vonatkozd igények megjelenésével
fuggnek éssze. Az autogyartok és az
import6rok keser( tapasztalata, az
tgyfelek Uj motorra vonatkozé kdvete-
|ése miatt tartja ezeket az értékeket
évek/évtizedek 6ta az ismertetett
nagysagrenden.

Tdbbszérdsen bizonyitast nyert, hogy a
korszer( 1ézeres honolas bevezetése
utan a vegyes (félszaraz) surlédas
részaranya a bejaratas soran lényege-
sen csOkkent, csdkkentve ezzel a
bejaratasi olajfogyasztast is. Az
autogyartok szamara a koézolt értékek
biztonsagot jelentenek arra, hogy egy
csekély mértékl olajfogyasztas-
ndvekedést ne kelljen a garancia,
illetve szavatossag keretében kezelni.
Az olajfogyasztas és az olajveszteség
ndvekedésének okozdja maga a motor
és szamos, a motorral egydtt dolgozé
periférias egység is lehet, melyeket az
alabbiakban ismertetlnk.

A motoron belUli olajfogyasz-
tas és az olajveszteség
lehetséges forrasai

Az egyik lehetséges ok a motorban
jelentkez6 gaztilnyomas, amelynek a
kildnbdzd tdmitések nem képesek
ellenalini. Erésen igénybe vett alkatré-
szek példaul a szelepszartémitések (2.
abra) a szivo- vagy kipufogotraktusban

2. abra: a tul
nagy olajnyoméas
kedvezétlendl hat
a szelepszar-
tomitésekre
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vagy a tengelytémitések, ahol szivarga-
sok léphetnek fel.

Eltdmd&dott olajvezetékek és olajsz(irdk,
meghibasodott visszacsapd és nyomas-
szabalyz6 szelepek, valamint nem
megfeleld minéségl tartalék alkatré-
szek lehetnek az olajnyomas-néveke-
dés el6idézbi. Az eldérehaladott motor-
kopéassal a kartergdzok mennyisége
megnd, a nyomas a forgattyuhazban
olyan mértékil lehet, hogy az olaj a
motoralkatrészek dsszes illeszkedd
fellletén keresztul kinyomédik. A tal
magas olajszint is fokozott olajfogyasz-
tashoz vezet, mégpedig a forgattyus
tengely ostoroz6 mozgasaval létreho-
zott olajpéara révén. Az olajpara egytt
névekszik a megkerul6 gazokkal, és a
forgattyuhaz levegéztetd rendszerén
keresztll a szivé traktusba — és
amennyiben ott nincs olajlecsapatd —,
az égéstérbe jutva elég. A nem megfe-
lel6 minéségu, szennyezett, elhaszna-
I6dott olajbdl pedig olajhab keletkezhet,
és tdnkreteszi a draga olajlecsapatd
rendszert.

Mianyag tdmitések

A miianyagok kilénésen nagy hémér-
séklet hatasara éregednek és felkemé-
nyednek. A fokozott olajfogyasztas és
olajveszteség hatterében mindenekel6tt
a szelepszartdmitések allnak. Amennyi-
ben ezek a tdmitések felkeményednek,
illetve a szakszer(tlen, nem kell§
gondosséaggal végrehajtott beszerelés
soran megsérilnek, olaj kertl a szivo-
és kipufogéagba. Mas a helyzet a
forgattyus tengely radiélis tomitéseinél.
Egy ideig a radialis tomitések rozsda-
mentes acélbdl készult eléfeszitett rugoi
kiegyenlitik a tengely kezd6d6 kopasat,
de a toémitdfellilet elérehaladott kopasat
vagy a tengely Utését a rugo-eléfeszités
ekkor mar nem képes ellensulyozni,
kialakul az olajszivargashoz vezet6 rés.
A keverékképzés és a gyujtasi idépont
hibai, valamint a turbétélté ténkreme-
netele Otto-motoroknal égési zavaro-
kat okoz. Dizelmotoroknal még figye-
lembe kell venni a hibas befecsken-
dezéporlasztokat, a nem korrekten
beallitott szallitaskezdetet és a hibas
dugattyueldallast.

Az égéstérben marad6 nem, vagy csak
részben elégett tuzelbanyag a henger
falan letilve vegyes surlédashoz vezet. A
dugattyuk, dugattyugydiriik, a henger
futdfelllete gyorsabban kopnak, névelve

3. dbra: a 20%-o0s (A) és az ennél t6bb (B)
szabad grafit elhelyezkedése

az olajfogyasztast. Torott, beragadt vagy
hibasan szerelt dugattyugytirlk az olaj
és a tlzel6anyag 6sszekeveredését
eredményezik. Egy ilyen fontos elvalasz-
t6/td6mitd fellletek kdzott fellépd olajfo-
gyasztas az olajszint néhany cm-es
csOkkenésének is okozdja lehet.

A mozg6 alkatrészek
problémaja

Gorbult vagy elcsavarodott hajtérud a
dugattyu lengé mozgésat okozza. Hézag
keletkezik a dugattyu és a hengerfurat
koz6tt, melyen keresztll az olaj az
égéstérbe jut. A legkedvezétlenebb
esetben az ebbdl a helyzetbdl kialakuld
szivéhatas felerdsiti az olajszallitast az
égéstér iranyaba. A hajtérud mellett a
hengerhlvely is elhizdédhat a hiit6kor-
ben jelentkezé lerakddasok, szennyezbk
okozta egyenetlen héfokeloszlas vagy
kontakt korr6zié miatt. A dugattyugydriik
az ilyen helyeken nem huzzék le az
olajat, az olaj a futéfellleten maradva az
égéstérbe jut és elég. Az igy keletkezd
égési gazok visszafelé aramlanak,
ndvelve a gaznyomast a forgattyuhaz-
ban, mely olajvesztéshez vezet.

A motorfelujitas jellegzetes-
ségei és felujitasi hibai

A motorfelujitas soran fellépd hibak
ugyancsak hibak okozdi lehetnek.

Gondoljunk csak a helytelen hengerfej-
csavar meghuzéasaval okozott hengerfu-
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rat-elhuzddésra, a szennyezett, vagy
megnyult csavarmenetekre, a csatlakozé
fellleteken hagyott tdmitésmaradva-
nyokra, a hengerfej/hengertéomb illeszke-
helytelendl vélasztott hengerfejtdmitésre.
A motorfelljitds soran gyakran nem
kell6 gondossaggal ellenérzik az
illeszkedd fellletek egysikusagat és
tisztasagat, illetve sikba munkalasat.
Mindkett6 a csdkkend fellleti nyomas,
illetve kdtés miatt szivargashoz vezet.
A motorfelujitas keretében a legnagyobb
figyelmet igénylé miveletek egyike a
hengerfurat honolasa. Amennyiben a
hénolasi szbget, a fellleti érdességet és
a szabadgrafit-hanyadra el6irt hanyadot
nem tartjak be, a dugattyugydriélek
hamar elkopnak. Elsésorban romlik a
gylrdk héelvezetd képessége, masrészt
nem valdsul meg a forgattyuhaz és az
égéstér korrekt elvalasztasa.

Nagy gondosséggal, a szerszam és
technoldgiai paraméterek szakszer(
kivalasztdsaval biztositani kell a szabad
grafittemezek felszinre kertilését a
hénolas soran. A grafit jelenléte fontos a
kendfilmréteg kialakulasa és a kényszer-
futas miatt, melyhez a fellleten 20%-o0s
arany kialakitasa (felszinre hozasa)
szilkséges. A mellékelt 3. dbra a 20%-
0s (A) és az ennél t6bb (B) szabad grafit
elhelyezkedését mutatja be. A nyitott
grafitszemcsék magukba szivjak az
olajat és szikség esetén kiadjak.
Lemezkdpenyrél akkor beszéllnk, ha a
felulet nagyon finom és tul sima (kitukro-
s6dott). Ezt a réteget a bejaratéas folya-
man a dugattyugylrlk levalasztjak,
melynek kdvetkezménye a korabbinal
jobb hengerfurat-futofelllet, de elkopott
dugattyugylrik. Ennek kdvetkeztében a
bejaratés elérehaladtaval az olajfo-
gyasztas nem csokken, éppen ellenke-
z6leg, ndvekszik. Ennek elkerulésére
célszer( a hengerfurat felujitasa soran
az utols6 mivelethez a hénoldkefét
alkalmazni. A nejlonszalra er@sitett
sziliciumkristalyok eltavolitjak a fellletrdl
a forgacsmaradékot, megtisztitjak a
fellleti mélyedéseket (olajtarolas
céljara), és a kialloé csucsok lemunkala-
saval ndvelik a hordozéfellletet
(plateau), tovabbi méretvéaltozas nélkul.
Maga a hibas dugattyueléallas is
névekvd olajfogyasztast eredményez-
het. A gyarto altal el6irttol eltéré
dugattyueléallas elsésorban a mozgoé
alkatrészek terhelését ndveli. A kdzvet-
len befecskendez6rendszereknél
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azonban a befecskendez§ porlaszto-
tlk rezgését okozza. Emiatt a befecs-
kendezési cikluson kivul is tizeld-
anyag jut az égéstérbe, zavarva annak
égésfolyamatat. Kévetkezménye lehet:
tizeléanyag-tulfolyas, a kendfilmréteg
csokkentése, a dugattyugydrik és a
futéfellilet kopasa.

Nagyon fontos a hengerfej korrekt
szerelése. Feltétel az egysiku és tiszta
felllet, a hengerfejtémités legkisebb
vastagsagi értékének betartéasa,
valamint a meghuzasi sorrend figye-
lembevétele, azaz a forgatonyoma-
tékra és a szégre huzasra vonatkozé
adatok betartésa.

Motorhoz kapcsolddd egysé-
gek okozta olajfogyasztas
és olajveszteség forrasai

Az égéshez sziikséges leveg6 utja a
szivonyilas és az égésterek kozott
hosszu utat tesz meg. A két vég kdzott
talalhatd kotési helyek vagy miianyag
tomldk tomitetlenek, illetve porézusak
lehetnek. Emiatt nem megsz(rt levegd
(fals levegd is, ha szivargasi hely
Iégmennyiségmérd szenzor utan
helyezkedik el) kerll az égésterekbe.
A nem sz(rt részecskék abraziv koptaté
hatdsa a henger furatan és a dugattyu-
gyUrikdn az olajfogyasztast drasztiku-
san megndvelheti. Egy hibas, eltdmé-
détt vagy nem megfelel§ leveg8sziird
ugyanezt a hatast valthatja ki.

A soros és elosztérendszer( befecsken-
dezdészivattyuk mozgo alkatrészeit a
motor olajellaté kore taplalja. A kopott
szivattyuelemek lehetévé teszik az olaj
behatolasat, a motorolaj keveredik a
dizel tizel6anyaggal. Az égéstérbe
fecskendezve természetesen elég. Az 1.
abran bemutatott képen jol lathatd, hogy
egy kopott dizelszivattyu esetén az
olajfogyasztas-névekedés elérheti a
24%-ot.

A turbotoltok siklocsapagyai kilono-
sen nagy terhelésnek vannak kitéve.
Kopéasuk altalaban nagy motorfutasi
teljesitményre, eldugult olajellatd
vezetékre, nagyvonaluan megndvelt
olajcsere-intervallumra vagy nem
megfeleld mindségl motorolajra
vezethetd vissza. Az elkopott siklocsap-
agyak a megndvekedett csapagyjaték
miatt mar nem képesek a tdmitési
funkciot is betdlteni. A motorolaj beszi-
vasra kerll és az égéstérbe vezetddik.

4. abra: vakuumszivattyu, melynek
membranmeghibasodasa vezethet olaj-
vesztéshez

Motorfeltjitasnél, javitaskor vagy
turbotdltéesere esetén az olaj-vissza-
vezetd vezetékét meg kell vizsgalni és
szlkség szerint cserélni. A visszave-
zetd vezetéket igen gyakran rosszul
vezetik, példaul kdézvetlendl a kipufo-
gokonyok mellett, nem kelléen szige-
telve, vagy a héterel§ lemezt nem
szerelik vissza. A visszavezet§ cs6ben
az olaj tulmelegszik, elkokszosodik,
csokkentve az olaj minéségét vagy a
motor h(itését. A kokszosodas meg-
akadalyozza az olaj nyomasmentes
visszafolyasat az olajteknébe. A
felépllé nyomas a turbotélté csap-
agyaibdl kinyomja az olajat, amely a
s(ritett levegbvel az égéstérbe jutva
elég.

Még egy alabecsult egységrdl, a
vakuumszivattyurol (4. abra) érdemes
emlitést tenni. Amennyiben bltydkkel
hajtott membranszivattyurol van szé
szort olajkenéssel, és ennek membran-
ja séril meg és a szivattyu tdémlécsonk-
jaban (16 olajvisszatarté szelep hatas-
talan, a motorolaj bejut a teljes rend-
szerbe és annak kieséséhez vezet.
Ajanlatos alkalmanként egy pillantast
vetni a vdkuumszivattyu és a fékrasegi-
t6 kozotti 6sszekodtd csére. A dugattyus
és szarnylapatos szivattyuk és vakuum-
szivattyuk élettartamra sz6l6 olajfeltdl-
téssel rendelkeznek, rajuk ez a kitétel
nem vonatkozik.

Felhasznélt irodalom: MSI Broschire
,Olverbrauch und Olverlust” cim(i
kiadvanya, AS Service 2/2004, illetve
6/2004-es szamai.

Dr. Pordan Mihaly
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