- motortechnika

Indirekt toltolevego-hiités

A nbévekvd motorteljesitmény, parosulva az emisszié és fogyasz-
tascsdkkentéssel, egyre nagyobb téltblevegb-nyomast és alacso-
nyabb beszivott levegé hémérsékletet igényel. Sét, a tovabbi
emisszid-csOkkentési torekvesek a téltélevegd-hités szaba-
lyozasat is megkovetelik. A BEHR ezeknek az igényeknek
megfeleld kdzvetett vagy indirekt télt6levegd-hiité rend-
szert fejlesztett ki. Ez a valtozat a NO -tartalom tovabbi
csOkkenéséhez vezet, és a hlitéleveg6-temperalas lehe-
t6ségének a megteremtésével eldseqiti a dizel részecske-
sz(r6 regeneralasat is.

A t6lt6levegb-hiiték fejlesztési irdnyza- teljesen flggetlen (1. abra), a haszon- hé&mérsékletlhiits résein ataramléd kor-

ta a hagyomanyos, kérnyezeti levegé-
vel hitétt koézvetlen (direkt) rendsze-
rek helyettesitése kézvetett (indirekt)
tolt6levegb-hiitéssel. Gyakorlatilag a
kdzvetlen levegbh(tés kiegészil a mo-
torok h(itésénél hasznalt azonos hiit6-
kbézegl hitékorrel. Személygépkocsik-
a hit6kdr a motor hit6koretdl
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jarmlveknél viszont a meglévd hiit6kor-
be is integralhato.

A kérfolyamatba egy alacsony hémér-
sékletl — hiitéfolyadékos — hitét (6) és
t6lt6levegbhlit6é berendezést (1) kapcsol-
nak be. Azaz a t6lt6levegd h6mennyiség-
ét els6ként a hitében 1év6 folyadék veszi
at, és vezetéken tovabbitva az alacsony

t6lt6levegé hiitéberendezése
termosztat
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nyezeti levegé vezeti el.
A kbzvetett hiités néhany kiemelendd eld-
nye a kézvetlennel szemben:

Kedvez8bb motordinamizmus és
terhelésvéltaskor karosanyag-ki-
bocséatas csdkkenés érhetd el, a
hatékonyabb h(itéssel biztosithaté
alacsonyabb kémérséklet miatt.

A t6lt6levegb-hlités szabalyozhatdsaga.
Megoldhaté az elektronikus egy-
ségek, valamint a hajtémdolaj és a
tizel6anyag hiitése, bekapcsolva
azokat az alacsony hémérsékleti
hitékorbe.
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Kedvezdébb téltélevegd-hlitési
karakterisztikak

A t6lt6levegb-hit6t kézvetlendl a mo-
torra szerelik fel, ezzel lerdviditve a tur-
bo161t6 és a motor szivotraktusa kdzotti
tavolsagot, szemben a direkt megoldéas-
sal, ahol a turbé6télté és a jarmi homlok-
része kozo6tt kellett oda-vissza vezetni
a fustcsdveket. Az Uj kialakitasu hdték-
ben kedvez§ be- és kiaramlasi feltéte-
lek biztosithatok. J6 példaja ennek a
2. dbrén 1athat6 csékbéteges megoldas,
vagy a 3. abréan bemutatott bordazott
csoves kivitel, illetve a cimképen latha-
té tarcsas valtozat.

A kuldnbdzd toltblevegb-hiték érdemi
0sszehasonlithatésaga érdekében ve-
zették be az un. ,slirliség-visszanye-
rés” fogalmat. A tdlt6levegd slirlisége
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1. abra: kdzvetett (indirekt) tolt6levegd-hlités és motorh(tés, valamint alacsony hémér-
sékletl h(tékor
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2. dbra: kdzvetett tolt6levegd-hiité cs6kote-
ges kivitelben

3. abra: kozvetett toltélevegd-hité bordazott
csoves kivitelben

nem mas, mint a motor adott I6kettérfo-
gatandl rendelkezésre allé oxigén meny-
nyisége. Ezzel hozhaté 6sszefliggésbe
a maximalisan elégethetd tiizel6anyag
mennyisége, és hatarozhaté meg a spe-
cifikus teljesitmény.

A lehetséges s(irliség maximuma akkor
érhet6 el, ha idealis a tolt6levegd6-hiité,
azaz, ha nincs t6lt6leveg6 oldali nyomas-
csokkenés, és a toltblevegd a kdrnyezeti
héfokra hil le. Ez az allapot jelenti elmé-
letileg a 100%-0s slirliség-visszanye-
rést, ahonnan kiindulva szamitjak ki a re-
alis értékeket.

Gyakorlatilag azt mondhatjuk, hogy nagy
sdriiség-visszanyerés nagy hiitélevegd-
visszahtitéssel érhetd el, alacsony téltéle-
vegdl oldali nyomasveszteség mellett.

A kdzvetett t6lt6levegb-hiités elénye je-
lentkezik téltéscseréknél is. Ha a jar-
mi alacsony vagy kdzepes terheléssel
halad, az alacsony hémérséklet( hit6-
kdérben a h(t6kézeg hémérséklete ko-
zel egyenl8 a kérnyezeti hémérséklet-
tel. Egy hirtelen gyorsitasndl ez a hideg
kdzeg viszonylag sok hét képes felvenni,
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tehat alacsony marad a beszivott levegé
hémérséklete, s6t, az emissziés viszo-
nyok is jellemzéen jobbak, mint kdzvet-
len hiités esetén.

A kozvetett hiit6rendszer
tamogatja a kipufogbégaz-
utankezelést is

Bizonyos Uzemi feltételek mellett el6-
nyds a toélt6levegb-hiités mérséklése
vagy teljes kikapcsolasa. llyen feltéte-
lek allnak el pl. hideginditaskor és téli
viszonyok kdz6tt, varosi kdzlekedés-
kor. Hideginditaskor kivadnatos a motor
gyors felmelegitése. Téli lzemeltetés-
kor a tolt6levegd hiitése miatt a kipu-
fogdgaz hémérséklete gyakran nem
elég a dizel részecskesz(ir§ regene-
radlasdhoz (>600 °C). Megoldast jelent
a kbézvetett rendszernél egy megkeri-
I6 vezeték (by-pass vezeték) bekdtése
atmenetileg az alacsony hémérsékle-
tl kérbe, mely I1ényegesen révidebb a
direkt megoldasénal. Specidlis igény
esetén a motor forré hiit6kézege beve-
zethet6 az indirekt rendszer alacsony
hémérsékletl kdrébe, a toéltblevegd hé-
mérsékletének aktiv megemelése ér-
dekében (1. abra).

Az alacsony hémérsékletl hiit6kérbe —
melynek héfoka alig haladja meg a kér-
nyezeti h6mérsékletet — bekdthetbk sziik-
ség szerint az elektronikus egységek is,
melyeknél a megengedett max. héfok
70, illetve 85 °C. Hasonlban felhasznal-
hatd ez a kér a tlizel6anyag és a genera-
tor h(itésére is.
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Az indirekt t6lt6levegl-hités
egységei

Az indirekt toltélevegb-h(ités meghataro-

z06 egységei:

* A huitéfolyadék-szivattya.

» Az alacsony hémérsékletdi.
hiit6folyadékos hiité.

* A kobzvetett (indirekt) toltélevegb-hlité.

» Adott esetben egy termosztat.

A szivattyu személygépkocsiknal altalaban
elektromos szivattyd, mintegy 100 W telje-
sitménnyel. Haszonjarm(iveknél 1100 W tel-
jesitményfelvételig elektromos, e feletti
igény esetén mechanikus szivattyut épi-
tenek be.
Az alacsony hémérsékletd h(it6kdzeg-
hitét kisebb atfolyé mennyiségre opti-
malizaljak, mely személygépkocsiknal
800-1800 I/W, haszonjarmtiveknél 1000—
2500 I/W értéki. A sziikséges alacsony
hémérséklet elérése érdekében gyak-
ran turbulens aramlast eléallito fellletet
is kialakitanak, névelve az ataramlas se-
bességét is.
A kozvetett tolt6levegb-h(it6knél altala-
ban az 1-2 és a cimképen bemutatott ki-
vitelek mellett dontenek. Személygépko-
csikndl nagyon kedvez6 koltségkihatasu
és teljesitményre optimalizalt a csékote-
gelt kivitel. Bonyolult csatlakozasi feltéte-
lek esetén el6nyds az 6ntdtt hazba szerelt
tarcsas megoldas (cimkép) valasztasa.
Dr. Pordan Mihaly
Felhasznalt irodalom:
Wolfgang Kramer: Indirekte ladeluft-
kiihlung bei Diesel- und Ottomotorren,
MTZ 02/2006
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2-fokozatu turbotolté indirekt kozbenso hiitéssel
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