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Kompressziot érzékeldo

gyujtorendszer

A gyujtogyertya, mely, mint kider(lt, nemcsak gyujtasra ké-
pes, hanem az égéstér ,6rszeme” is, szamos olyan értékes
informaciét képes szolgaltatni a hengertérbdl, melyet eddig
alig hasznaltak ki. Az égésfolyamat a gyertyaelekirédak
kdzott kialakuld ionaramot, mint az égés létrejbttére (a si-
keres gyuijtasra, gyulladasra), illetve az égéskimaradasra, a
nyomaslefutas jellegére és a kopogasos égés bekbvetkez-
tére vonatkozo fontos informaciét azonban mar egyre tébb
autégyar alkalmazza. Az informaciét mind a diagnosztika,
mind a folyamatszabalyozas felhasznalja. A Delphi altal
kifejlesztett CSI- (Compression Sense Ignition) gyujtérend-
szer, melyet a GM egyes motorjain ma szériaban alkalmaz,
a gyUijtas egy ujabb rejtett képességét hasznalja ki: a sze-
kunder feszultség alapjan érzékelni képes, hogy az adott
hengerben kompresszi6 vagy kipufogasi Gtem van-e. ,Miért
hasznos ez, s hogyan csinalja?” — ezekre a kérdésekre

kapunk véalaszt a cikkbdl.

A szekunder csucsfeszlliség lGzemi
értéke, tehat az ivképz86dés elbtti
kézvetlen feszliltség, egyéb paramé-
terek allandésaga mellett, hengerben
[év6 nyomas flggvénye. A szekunder
terheletlen feszliltség maximuma a
villamos halézat fel6l nézve els6sorban
a primer aramtol és a transzformator
adataitdl fligg. A henger fel6l megkd-
zelitve, a szekunder feszlliség atutés
el6tti maximumat a gyujtéogyertya-
elektréda tavolsaga, az elektrodak
k6zo6tti gaznem( kbézeg jellemzdi,
kiemelten a nyomasa hatarozza meg.
Ha a hengerben nagy a nyomas, akkor
az atitéshez nagy feszlltségre van
szlUkség, ha kisebb, akkor kisebbre.
igy a kompresszioiitemben 1évé hen-
gerben a szokasos 10-25 kV az atutési
feszlltség, a kipufogoltemben |évé
hengerben kb. 5 kV-ra adédik. Ez a
Iényege annak, hogy a kévetkez6kben
bemutatni kivant gyujtérendszer mi
alapjan érzékeli a ,kompressziét”.
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Gyujtofesziltség-polaritasok

A kétszikras (duplaszikras) gyuj-
térendszernél, egy dsszetartozé
hengerparnal, a gyujtogyertya-elekt-

rodakon keletkez6 gyujtofesziiltség
polaritasa olyan, hogy az egyik hen-
gerben a feszlltség iranya a k6zéps6
elektrédarol az oldalelektréda felé
mutat, a masik hengerben forditva,
az oldalelektrédarol a kdzépelektroda
felé. Tehat az egyik hengerben a mo-
tortest-potencialhoz képest negativ
irdnyban né a feszlltség az attorési
feszliltség eléréséig, és azutan pozi-
tiv iranyban cs6kken, a masikban a
motortest-potencialhoz képest pozitiv
iranyban né, és az attérés utan negativ
iranyban csokken.

A szekunder feszUlltségtli

A ,t0” jelenti a szekunder feszlltség
véaltozasat a primer dramkdr megsza-
kitasatél az ivfenntartas kezdetéig,
amely ms-os id6tartomanyban valé
vizsgalattal latszik csak tlinek, az idg-
alapot tovabb csdkkentve, pl. ms-os
id6alapot véve, mar egyaltalan nem
az. A ,tid” a CSl-gyujtérendszerhez
is szorosan hozzatartozik, hiszen a
rendszer ennek abszolUt nagysagat és
polaritasat figyeli.

Ide kapcsolddik még két elméleti tény
is. Az els6 az, hogy az iv kialakulasatol
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A masodik dolog az lenne, hogy ilyen
idéfelbontassal azért is fontos lehet a
Szek"und,er . feszlltség vizsgalata, mert az iv kialaku-
feszlltseg jel a 5V 5v lasa utani nano- és mikrotartomanyban
3. henger feldl R1 a legnagyobb a hgatvitel, mivel ekkor
folynak a legnagyobb aramok, és ezek-
ben a tartomanyokban a legnagyobb a
héatviteli hatasfok.

Szekunder Rz|| Cir

fesziiltség jel a h ] o o
2. henger felsl R CAN-ouE 23 A CSlI-gyuijtérendszer felépi-

tése és rendszerelemei

| Ez a rendszer alapvetéen egy elekt-
R4 Ca= Rs ronikusan vezérelt duplaszikras (pa-
oV ov razitaszikras) gyujtérendszer. Amiben
eltér ettél, az a fedélzeti diagnosztika.

2. abra A gyujtérendszer a szekunder oldali
fesziltségfelfutas egy részét érzéke-

szamitva a gyUjtasgyulladasi folyamatra
—tehat, amig az iv annyi h6t kzol a keve- . 30
rékkel, hogy az az iv kbzvetlen kdzelében L PCM EI Modul Gyljtétranszformétorok  CSI jel érzékelsk
meggyullad, és ebbdl majd a langfront s L
. . . — mm i o 1
létrejohet — 5-8 ft° all rendelkezésre. EST 5 i
E e . w_ jel T IGBT ! ‘
nnek idétartama a kilénb6zé fordu- 7 4“} ! 2
Iatszarlnolkon It’ermeszet"es__en kulqnt?ozo henger CSTO CHIP CEES E Ly
nagysagu. A fétengely kériilfordulasanak - L
periddusidejébdl, néhany fordulatszamon
kiszamolva 5-8 ft°-ra, a kovetkezd idétar- T o . ‘g i
tamok adédnak: ir4 L e |
K- N [ 1GBT | %h
n = 800 1/min — 5-8 ft° = 1,04 ps— i L | L H
1,66 ps; w{j:; ‘
- i — o _ — CSI be ti jelek
n =6 000 1/min — 5-8 ft° = 139 ps R— ey meneti jele
. e -ou L
222 ps; . . & |CAMnL L caM-out 2/3 Fordulatszam és
n =18 000 1/min —» 5-8 ft° = 46 ps— = — vonatkoztatdsi jeladd
[eftalakite}————————
74 ps. [ [
Ebbél kdévetkezik, hogy nagyobb for- 31 31
dulatszamokon a gyujtéiv vizsgalata 3. abra
us id6tartomanyd kell, hogy legyen.
E dott h ben Iévo gyujtas pillanatab: 180 ft° - kal késdbb II’ és ezzel informaciot
gy adott hengerben Iévo gyujtas pillanataban €s0 nyer a hengerben 16vE
Fesziiltségek r—Gyuitas Fesziiltségek —Gylitas nyomasrol. Igy meg tud-
EsT e ESTje ja kilénbdéztetni, hogy
o I — az egy gyujtétranszfor-
Eg::ggz 1ds Kompresszio 1ds matorhoz tartozé hen-
|&vd —————————————— = Testpotenciél ::::I:nnger —— Testpotencial gerek melyikében van
henger = Testhez képest (1 yagy 3) < Testhez képest kompressziéiitem és me-
(1 vagy 3) - negativ iranyban tiv irénvb: . . Lo
Ids :"-gﬂl'("':"”t_?"l lyikben kipufogoéltem.
Kompresszi6 Agshunden el aimonieek | A rendszer négyhen-
I[je:c\?brn:ee:ger - Tes:hezjképat gert’] motornal a gyuj-
(2 vagy 4) pozitiv iranyban  Kipufogd L TesltITez. lfeF’ESt tomodulbo6l (ElI-modul),
., iitemben ] poziti irdnyban | | ot transzformatorbol,
= Testpotendial |év6 henger Testpotencil f lltséaet érzékeld
N s (2 vagy 4) = a fesziltséget érzékeld
és kbzvetité elemek-
CSTjel CST jel b6l (CSl-szenzor), és a
5 mikroszek, |5 mikroszek. transzformator szekun-
I % d’er kive%etéseit a gyuj:
4. dbra togyertyakhoz kapcsolo
rugdkbadl, és az ezt, és
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CAM-out

Ha 2. hengerben van kompresszio item

1
A CAM-out jelek
sorrendje ;
0-1-1-0
0 0
| 1ds

2. hengerben 1. hengerben 3. hengerben 4. hengerben

kompresszid kompresszid kompresszid kompresszio

ttem ttem atem ltem .

5/a abra

a gyertya fels6 részét korlilvevd gu-
mihlGvelyekbdl all. Ezek az elemek
az un. gyujtokazettaba integraltak. A
kazetta kdzvetlenll a gyujtégyertyak
fol6tt helyezkedik el, és a hengerfejhez
rogzitett. Az egyik gyujtétraféhoz az 1-
es és 4-es hengerek vannak rendelve,
a masikhoz a 2-es és 3-as hengerek.
Az 1. abra a gyujtékazetta szerkezeti
felépitését mutatja.

A CSl-szenzor. A gyujtétranszforma-
torok szekunder kérében a feszlltség-
folyamatok érzékelésére egy szenzort
(un. CSl-szenzort) alkalmaznak. Ezek
az érzékelbk virtualis kondenzatorok
(kapacitiv elven m(kédé érzékeldk),
amelyek a szekunder tekercs és az
elektronikus gyujtomodul kézott terem-
tenek kapcsolatot. A kondenzator egyik
fegyverzete a gyujtétranszformator
szekunder oldali kivezetésére van csat-
lakoztatva, a méasik az El-modulban a
kiértékel6 aramkdérre. Az aramkér csak
a szekunder fesziiltség nagyfrekvenci-
aju részét, a szekunder tit vizsgalja. A
gyujtégyertya-elektrédakon végbemend
attoérési feszlltségfolyamatok idébeni
Utemezése és a polaritasok a CSl-jelben
tovabbitédnak.

A CSTO chip (CSTO = Compression
Sense Time Out). Ez a chip az El-mo-
dulban (vagy az elektronikus gyujtémo-
dulban) helyezkedik el. Ez egy logikai
aramkorokbdl allé chip, amelynek egyik
feladata az, hogy a CSI bemeneti jelet
kiértékelje, és egy 0 V vagy 5 V szintl
kimeneti un. CAM-out négyszdgje-
let generaljon. Két vezérl§ kimenete
egy-egy IGBT-t kapcsolgat, amelyek
a transzformatorok primer kéreiben
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talalhaték (IGBT = Insulated Gate
Bipolar Transistor = Szigetelt vezérlé
bemenettel rendelkezé bipolaris tran-
zisztor). Tovabba primeraram-hatarolast
is megvalosit. A névleges primer aram
értéke 9 A. Mindegyik hengerparhoz
tartozik a chipen belll egy kiértékeld
aramkor.

A ,kompressziot” felismer6 és CAM-
out jelet general6 aramkor felépitése
és miikodése. Emlitésre kerilt, hogy
a CSTO chipben hengerparonként
van egy ilyen aramkoér. Az aramkoér
a 2. abran lathatéan, hengerenként
eqgy feszlltségosztobdl, ezzel parhu-
zamosan kotott kondenzatorbél, és
egy referenciakomparatorboél all. Ha
a CSl-jelérzékel6k azt mutatjak, hogy
a 3-as hengerben a gyujtofesziliség
nagyobb mint a 2-esben, akkor a kom-
parator kimenetén 5 V jelenik meg. Ha

a gyujtofesziiltségek nagysaga forditva
alakul, akkor a komparator kimenetén
0 V generalédik.

A fordulatszam- és vonatkoztatasi
jeladé. A fordulatszam- és vonatkoztatasi
jelet egy indukcios jeladé, azel6tt forgo,
a fétengelyen elhelyezett alakos tarcsa
segitségével allitja eld. A forgattyls
tengelyen elhelyezett tarcsan 7 db be-
munkalas talalhaté, amelybdl 6 egyenld
tavolsagra van egymashoz képest. A
hetedik jel akkor ébred, amikor az 1-es
és a 4-es hengerek dugattyui a felsé
holtpont el6tt 50 ft°-kal vannak. Ezt a
jelet a PCM-vezérl6 vonatkoztatasi jelnek
hasznalja. A kopogasérzékeld hagyoma-
nyos piezokristaly.

A PCM-vezérléegység. A PCM-ira-
nyitbegység (tulajdonképpen a motor
ECU) feladata az, hogy a kilénb6z8
jeladok jeleit feldolgozva (pl. terhelé-
si jel, fordulatszam-, vonatkoztatasi
jel, kopogasi jel) meghatarozza az
Uzemallapotnak megfelelé elégyujtas
értékét, és a gyujtasi jelet tovabbitsa
a gyujtomodul felé. Azokat a jeleket,
amelyeket a PCM a gyujtdmodulnak
kiad a gyujtas megkezdésére, EST-
jelnek nevezik.

A CSl-rendszer miikodésé-
nek leirasa

A gyujtérendszer mikdédése a 3. dbra
alapjan nyomon kovethet6. Ha a PCM
meghatarozta a kiilonbdzé jeladdk jeleit
feldolgozva az lGzemallapotnak megfe-
lel§ el6gyuijtas értékét, akkor kiadja az
EST-jelet a gyujtasban soron kévetkezd
transzformator vezérl6 aramkorére, a

Ha a 3. hengerben van kompresszi¢ Utem

CAM-out
1 1
A CAM-out jelek
sorrendje :
1-0-0-1
0 0
! 16

3. hengerben 4. hengerben 2. hengerben 1. hengerben

kompresszié kompresszio  kompresszio  kompresszid

iitem titem (tem Utem

5/b abra
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chipen keresztil. igy a chip készenlét-
be keril és varakozik a CSl-jelre. Az
EST-jelet a chip a bemenetén, az adott
hengerparhoz kilén érzékeli (EST 1/4
és EST 2/3).

A motor inditomotorral térténd kérbe-
forgatasanal el6sz6r a hengerazonosité
gyujtas, a CSl aktivalodik (,belegyujt” a
leveg6be — befecskendezés ekkor még
nincsen!). Ha az els6 gyujtas megtor-
tént, a CSTO beolvassa a CSl-jeleket és
kiértékeli a kbvetkez6k szerint: CSl-jel
akkor képzdédik, ha a hengerekben az
atlités megtortént. Az els6 gyujtas az
inditaskor mindig a 2/3 trafénal kévet-
kezik be.

Attol figgbéen, hogy melyik hengerben
volt kompresszié vagy kipufogas, ke-
letkezik egy CAM-out bit. Négyltemd,
négyhengerld motor lévén, a kdvetke-
z6 gyujtasi jelnek 180 ft°-kal késébb
kell megjelennie. (Az el6gyujtasi szdg
értékétdl eltekintve.) Ekkor megint ke-
letkezik egy CAM-out bit. A fétengely
két korllfordulasa utan mind a négy
hengerben van gyujtas, tehat a CAM-out

kimeneten 4 bit keletkezik. A 4. abran
lathaté két diagramon a CSl-jel képzése
lathato.

A kovetkez6kben a CAM-out jelet mu-
tatjuk be. Ha 2/3 hengerek koézill az
els6 gyujtasnal a 2-es hengerben volt
kompressziéltem, akkor az elsé négy
CAM-out bit sorrendje az 5/a dbra szerint
alakul:

Ha 2/3 hengerek kézll az elsé gyujtasnal
a 3-as hengerben volt kompresszidlitem,
akkor az els6 négy CAM-out bit sorrendje
az 5/b dbra szerint alakul:

ezutan az elsé négy bit sorrendje utan
a vezérléelektronika tudja, hogy melyik
hengerben volt el6szdr gyujtas. A gyuj-
tassorrendnek megfeleléen kell érkez-
nie a kdvetkez6 jelsorozatoknak, ami
a gyujtas megfelel§ mikédése esetén
meghatarozott. A motor vagy a gyujtas
mikddésének valamely hibaja esetén
mar a CSI| és a CAM-out jelek nem a
vart szerint alakulnak. Gyakori hiba ilyen
kazettas rendszereknél és mas eloszto
nélklli rendszereknél, hogy az iv nem
a gyujtogyertya-elektrédak kdzott jon

autdvillamossag -

létre, hanem egy athlzas a hengerfej
felé mar elébb, a nagyfeszilltségl rugé
magassagaban megtdrténik. A hibat a
PCM eltarolja.

Osszefoglalas

A CSl-gyujtorendszer tehat egy elekt-
ronikusan vezérelt 2x2 szikras (dup-
laszikras) gyujtérendszer, kiegészitve
azzal, hogy a szekunder fesziltségtiiket
érzékeli, és kdzvetiti a gyujtomodul felé.
Ezeket 6sszehasonlitva tudja, hogy a
~gyUjtott” traféhoz tartozd hengerek me-
lyikében van kompresszio és melyikében
kipufogas.
Joggal tehetjik fel a kérdést, hogy miért
j6 ez a hengerazonositd megoldas? A GM
valasza egyszer(, olcsobb az elektronikai
kiegészités, mint egy vezértengely-jeladd,
poluskerék, vezetékezés, csatlakozo, a
kivezetéshez tomités, és ami még kell eh-
hez. Ezenkivll a szerelési id§ is ennyivel
kevesebb. Ok tudjak, koltségelemezték.
Szabados Gyorgy

_0BD 11/EOBD
Teljeskoru diagnosztika

ikhoz h Alh

Ezen késziilékek olyan gépk ok, amelyek az OBDII és EOBD rendszerrel kompatibilisek. Az AMX 550
hasznélhaté régebbi Daewoo és VAG-csoportha tartozé jarmiivekhez is. Ez a késziilék lehetdvé teszi a jarmii elektronikus
szerkezeti elemeinek (ABS, immobilizer, automata és mechanikus sebességvalto elektronikus komponensei, Iégkondi-
cionalo, l1égzsak sth.) teljes korii diagnosztikai ellenérzését, de sok mas hasonlé autévillamossagi célra is kivald.
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