- gyujtastechnika

A BERU korszeri trafomodulja

A mai korszerU gyuj-
téberendezések ter-
mészetesen elosztd
nélkali, hengerenkénti
gyujtoegysegek — tra-
fomodulok —, melyek
gyujtétekercset €s egy
Osszetett tudasu végfok
célaramkort tartalmaz-
nak. A Porsche V8-

as motorja részére a
BERU altal kifejlesztett
gyujtéegység szamos
innovativ megoldast
tartalmaz.

A motorok korszer(i gyujtérendszerének
ma minimalisan két f6 kdvetelményt kell
teljesitenie: egyrészrél a gyertyan kival
iv ne j6jjon bennuk Iétre, mésrészrdl
hengerenként lehessen az elégyujtast
allitani. Ennek a kett6s kdvetelménynek
csak a hengerenkénti gyujtbegységek
(trafdmodulok*) felelnek meg. A primer-
aram-vezérlést a hengerhez tartozo
gyujtotekercs gyujtdmodulja végzi,
mikédési parancsait a motoriranyité
egységtdl kapja és neki is jelent vissza.
A BERU trafomoduljat azért is mutatjuk
be szivesen olvasoinknak, a kézépis-
kolai tanaroknak (!), mert megoldasai a
modern gyujtérendszer ,iskolapéldajat”
jelentik.

A trafémodul f6bb villamos jellemzéi

A gyujtétekercs kialakitasa

A gyujtotekercs tekercsfelépitése rud
vagy ceruza alaku, ahol a gyujtétransz-
formator felsé részén az elektronika,
mig also részén a gyertyacsatlakozé
helyezkedik el. (Lasd a cimképet.)

Az 1. abra a kialakitas részleteibe nyujt
betekintést. Ebbdl kitlinik, hogy a kéz-
ponti vasmagon legbeliil a szekunder
tekercs, majd kifelé haladva a primer
tekercs talalhato, végll a magneskort
egy lemezburkolat zarja. A felsorolt
alkatrészek kozotti szigetelést mlgyan-
tarétegek adjak.

Az Uj trafdbmodul egyesiti a teljesitmény-
végfokozatot és a gyujtotranszformatort,

1 MQ// 25 pF

Primer aram [A] 9 15
Aramfelfutasi idS [ms] 1,75 2,4
Szekunder csucsfesziltség [kV] 26 31

Gyujtéenergia (szekunder terhelés 1000 V Zener az ISO 6518-2 szerint)

fvidstartam [ms] 1,7 1,85
ivaram [mA] 60 80
ivenergia [mJ] 45 65
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mindezt gy, hogy egy intelligens hiba-
jelzést is szolgaltat a meghajtd vezérl6-
nek, raadasul kiildn vezeték felhaszna-
lasa nélklil magan a vezérl6vezetéken.
A gyujtomodul — csatlakozéval egybeépi-
tett — fejkiképzését a Porsche tervez@inek
szigoru el8irasai szerint alakitottak ki a
BERU cég mérndkei. Nagy sulyt fektettek
a komplett modul mianyaggal térténé
teljes bevonasara, elsGsorban azért, hogy
a fémrészekre (pl. a magneses kort zaro
lemezburkolat) vonatkozo érintésvédelmi
és korrézioallosagi kdvetelmények mara-
déktalanul teljesithetdk legyenek.
A vélasztott tekercselrendezés el6nyei:
— A nagyfeszUltségi (szekunder)
tekercs bels6 elhelyezése leegysze-
rlisitette a szigetelési gondokat.
— A szekunder tekercsen elhelyezett
primer tekercselés egyrészt bizto-
sitja a szekunder tekercs arnyéko-
lasat, masrészt megakadalyozza
a magneses kort zar6 lemezbur-
kolat kapacitiv feltdlt6dését.
A magneses kor linearizalasat két tar-
csa alaku allandé magnessel oldottak

* Das Stabziindmodul,
Pencil-type ignition module
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1. abra: a trafémodul keresztmetszeti képe

meg, melyek a kdzponti vasmag két
végén taldlhatok. Az allandé méagne-
sek kulsé homloklapjahoz egy-egy
muUanyag tarcsa illeszkedik a vasmag
termikus, illetve magnetosztatikus
méretvaltozasainak kiegyenlitése
céljabdl.

A szekunder tekercsen megjelend gyuj-
téfeszlltség egy zavarsz(ir6 ellenalla-
son és — az 6zonnal szembeni ellenallé
képesség ndvelése miatt — rozsda-
mentes acélbodl készitett nyomdrugon

2. abra: a komplett elektronika blokkvazlata
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1[5 Nyomorugd
Gyujtogyertya-csatlakozé

(,nagyfesz-rugd”) keresztil jut a gyer-
tyacsatlakozora. A gyertyacsatlakozé
burkolatat kivalo szigetelési tulajdon-
sagokkal és nagy hdéallésaggal (200
°C feletti) bir6 szilikonbol készitették.
A gyujtémodul fejrésze alatt témit6-
harmonika talalhaté, mely megaka-
dalyozza a nedvesség bejutasat a
gyertyakdtba. A modul beszerelése
egyszer(, kdzvetlenll a gyertyara
tolhat6 és régzitése sem komplikalt,
hiszen egy, a fejrészen kiképzett
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szemen keresztil, M6-os csavarral
erésithetd a szelepfedélhez.
Amennyiben a mechanikus régzités
megtoértént, a gyujtomodult egy négy-
poblusy, szabvanyositott, 2,8 mm-es
lapérintkez6s VDA-csatlakozén keresz-
tdl lehet csatlakoztatni az elektromos
rendszerhez.

A modul felépitése, mikbédése

A komplett elektronikat a gyujtémodul
fejrészében helyezték el, a lehet6 legta-
volabb a nagy hémérsékletl gyertyatol.
Két f6egységbdl all:
az SMD- (Surface Mounted Devices
= felUletszerelt alkatrészek) al-
katrészekkel és az ASIC-kel
(Applikation Specific Integrated
Circuit = alkal-mazasspecifikus
integralt aramkor) szerelt alaplapbdl,
mint vezérl8egységbdl, valamint
— a végrehajtast biztosit6 — h(ités
céljabol aluminiumlapra szerelt
— IGBT- (Insulated Gate Bipolar
Transistor = szigetelt vezérl§-
elektrodaju bipolaris tranzisz-
tor) teljesitménykapcsolobdl.
Az SMD-alkatrészeket lagy szigetel6-
anyaggal 6ntik korl, elvalasztva ezzel
a mechanikai és a h6meérséklet-valto-
zasbol keletkez6 fesziltsegeket.

Az alaplap és az ASIC

A 2. dbra egyrészt az alaplapon elhe-
lyezett, vagy azzal kapcsolatban lévé
alkatrészek villamos kapcsolasat (szag-
gatott vonallal hatérolt tertlet), masrészt
az ugyancsak itt helyet foglalé ASIC
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(folytonos vonallal hatarolt terulet) belsé
felépitésének blokkvazlatat mutatja. A
rajz, valamint az ismertet6ben leirtak
alapjan igyekszunk a miikddés lényegét
Osszefoglalni.
El6szér az ASIC-on kiviil, az alaplapon
talalhat6 alkatrészek szerepét vilagitjuk
meg:
— aszekunder tekerccsel sorosan
kapcsolt V2 jeldlésu didda célja,
hogy az IGBT bekapcsolasakor
(primer aram beindulés) forditott
polaritdssal kialakuld 2—3 kV-os
szekunder feszlltség gyujtdszikrat
kelt6 hatdsat megakadalyozza.
— C1;R2; V1 és C2 az ASIC tap-
fesziltségét sz(irik és stabili-
zaljak (V1 Zener-diédal).
— R1 soros ellendllason a primer
aram pillanatnyi értékével aranyos
feszlltség keletkezik, melyet aram-
korlatozashoz, zarasszdg-szaba-
lyozashoz stb. lehet hasznositani.
— RB3és C3 a vezérl6jel zavarsz(irését
valdsitjak meg, valamint C4-el tovab-
bi EMV-s elGirasokat teljesitenek.

Az ASIC feladatai és
mUkodése

Az alkalmazésspecifikus integralt
aramkor vezérlése az IN jeld (be-
menet) ponton keresztil térténik. Az
ASIC aramvezérelt, ami azt jelenti,
hogy a vezérl6aram értékvaltoza-

san keresztil meghibasodasok és
Uzemmodvaltozasok is figyelemmel
kisérhet6k. Az ASIC-on belll két
aramgenerator talalhato lpdo és Ipd1
jelélésekkel, mely utébbi kérében egy
S vezérelhetd kapcsolo is elhelyezés-
re kerult.

Normal Gzemben a két aramgene-
rator parhuzamosan kapcsolédik

a bemenetre, és a motormenedzs-
ment-készilék vezérl6aramat éppen
elnyeli.

A két aramgenerator egyittesen

Ipd = 9 mA....18 mA aram elvezeté-
sére képes, ebbdl kévetkezik, hogy
a motormenedzsment-késziléknek
vezérléskor (H, azaz magas szin-

td jelkiadaskor) legalabb ekkora
aramot, vagyis |, min = 18 mA-t kell
a gyujtémodul részére szolgaltat-
nia. Amennyiben a gyujtémodul az
aramot atveszi, a vezérl6 tzemszeru
terhelést regisztral. A vezérlésmen-

16

t (m—s}

i prim (A)

y

e t(ms)

_— —
- L

3. dbra: az aramkorlatozas gorbéi

tes allapot (L, azaz alacsony szint(
jelkiadaskor) abbdél ismerhetd fel,
hogy a motormenedzsment-egység
altal szolgaltatott aram legfeljebb I,
max. = 0,1 mA.
Vizsgaljuk meg, milyen meghibasoda-
sok diagnosztizalhatok és jelenthet6k
a kdzponti vezérlének, az aramvezérelt
formaban kialakitott modulbemenetnek
kdszénhet6en.
Amennyiben H szintli vezérléskor nincs
meg a modul el8irt aramfelvétele, ennek
harom oka lehet:
— amodulba integralt Soft-Shutdown
(lagy lekapcsolas) funkcio aktiv,
— amodul bemeneti csatlakoza-
sanal szakadas keletkezett,
— atapfesziltség kima-
radt vagy megsz(int.

A felsorolt esetekben (kivéve a tap-
fesz megsz(inését) az Ipd1 kérében
Iévé S kapcsolo nyit és csak Ipd0
aramgenerator aktiv, tehat a bemeneti
aram 0,12...1 mA értékre esik, ezzel
diagnosztikai jelzést adva a vezérl6-
nek.
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4. abra: a Soft-Shutdown finom lekapcsolas

Primeraram-hatarolas. A 3/aés 3/b
dbran |athat6é az aramhatérolas megvalé-
sitdsanak diagramja. Villamos szempont-
bél az R1 jeldlésd ellenallason fellépd
feszlltségeseést figyelik, és az elbirt érték
elérésekor (I, max. = 18 A) a tovabbi
aramnévekedést megakadalyozzak.
Mikédése a kévetkez8: amikor megér-
kezik az L/H-szint( vezérljel (a modul
bemenetén a fesziiltség: 0 V-rol 5 V-ra,
a vezérl6aram: 0,1 mA-rél 18 mA-re
emelkedik), a Timer elkezd szamlalni
és a szamlalé értékével aranyosan
névekedik a primer aram nagysaga is.
Amikor a primer dram elérte maximalis
értékét, akkor belép az aramkorlatoz6
funkcio, de a szamlalé tovabb szam-

lal mindaddig, mig meg nem sz(nik a
vezérl6jel (H/L), azaz a bemenet 5 V-rol
vissza nem all 0 V-ra. Ekkor a szamlalé
értéke is torlédik (0-ra all), és a folya-
mat minden vezérl§jel beérkezésekor
ismétlédik.

Soft-Shutdown Timer (lagy lekapcso-
lasidézit6). A folyamat diagramja a 4/a
€s 4/b abrakon tanulméanyozhaté. A lagy
lekapcsolasi funkcié akkor 1ép m(ikd-
désbe, ha a vezérl6impulzus id6tarta-
ma tullép egy meghatarozott értéket.
Ahhoz, hogy allandé figyelést lehessen
biztositani, egy id6ézit6 aramkdrt (szam-
lalot) kellett a rendszerbe beépiteni.
Mikddése a kbvetkezd: amennyiben
a vezérl8jel tartésan magas szinten
marad (pl. leallt a motor, de a gyuj-
taskapcsolé bekapcsolt allasban
van), akkor a szamlalé egy el6re
rogzitett értéknél megall, majd lassan
elkezd visszaszamlalni. A csdékkend
szamlaléértékekhez folyamatosan
csOkkend primer aram tartozik, igy
végrehajthaté a primer koér l1agy kikap-
csolasa, anélkil, hogy gyujtoszikra
keletkezne!
Pdtlélagos funkcidk: opcionalisan
képes az ASIC egy aramimpulzust
is el6allitani a zarasszdg-szabalyo-
z4shoz, amennyiben olyan vezérl8vel
dolgozik egydtt, ahol nincs jelleg-
gbrbés zarasszdg-szabalyozas. Ezt
a jelet ugyancsak a vezérl§vezeté-
ken kuldi vissza a motormenedzs-
mentnek. Az ASIC természetesen
védett tulfeszlltség, rovidzar és
polaritascsere ellen is.
Csuri—-PM—-Nszli
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