MOTORTECHNIKA

A bels6 égési motorok belathatoan biztos jovéje

8

A RENAULT-NISSAN UJ 1,0 LITERES
DELTA MOTORJA

A belsé égésl motor alternativajat ado elektromos hajtas, legyen az akkumulatoros
energiatarolasu vagy hidrogén energiaforrasu tiizeléanyag-cellas, lassu atmenetd,
majd egy forduldopont utan elsopré jovojét ma mar senki sem vitatja. A belso égé-
st motorok napjai — nem vitathaté — meg vannak szamolva. De ahhoz, hogy valds
konkurenciat jelentsen az autdészerelo szakmanak, illetve, hogy lenullazzon min-
ket, napokban szamolva, legalabb 7000-et, de lehet, hogy 10 ezret kell még aludni...
A motorfejlesztés napjainkban is intenziven folyik és szamos tokéletesito, finomito
ujdonsaggal is szolgal.
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DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

A Renault-Nissan Alliance motorfej-
lesztése, mely ma mar a Mitsubishivel
is kiegészil, mas neves autogyartot
is bevonva, a vilag élvonalaba tarto-
zik. A hengerfej alakjarél elnevezett
un. Delta motorcsaladja Uj taggal
bévilt, elkésziilt a 3 hengerd, 1,0
literes turbd benzinmotor, mely az
egyik legjobb példa arra, hogy a mai
kovetelményeknek, CO2 -kibocsatas-
nak, szennyez8anyag-emisszionak,
gyartasi gazdasagossagnak miként
lehet egyarant megfelelni. A motort a
Renault-Nissan Alliance és a Daimler
AG egyiitt tervezte els6sorban a B
gépjarm(i-szegmensbeli felhasznéalasra.
Ezt a motort a Mercedes nem épiti be
sajat modelljébe.
A Mercedes és a Renault mar korabban
is egyiittm{kodott mind a tervezésben,
mind a felhasznélasban és nemcsak az
Otto-motoroknal, hanem a dizeleknél is.
Az 1,33 literes 4 henger(i benzines TCe
motor (@ - HR13DDT — Daimlernél M
282) is példa erre, mely a most targyalt
HR10DDT kd6du motor kiinduld konst-
rukciéjanak tekinthetd.
- HR - Motorcsalad
- 10 - 1,0 liter I6kettérfogat
- D — DOCH (Dual Overhead Cams-
hafts)
- D - kozvetlen benzinbefecskende-
zés
- T —turb6toltés
A 72,2 mm-es furati motor henger-16-
kettérfogata 333 cm3, a 80-90 kW-o0s
teljesitményosztalyba tartozik. Forgato-
nyomatéka 180 Nm + 20 Nm novelési

lehet6séggel (overboost). AHR10DDT
a korabbi 1,2 literes 4 hengerl motort
(HR12DDT) valtja le.

Az (j motor fejlesztésében az alabbi
fébb szempontok jatszottak szerepet:
teljestiljén az Euro 6d-temp (adott gép-
kocsikba épitve),

csokkenjen a fogyasztas, ezzel egyiitt a
CO2 -kibocsatas, kiilobndsen a surlédasi
veszteségek csokkentésével,

kisebbek legyenek a motor befoglald
méretei,

mérsékelni lehessen a gyartasi koltsé-
geket.

A FUzZOTT MOTOR

A haromhenger( motorblokk nyitott
tetej(i (open-deck), nagynyomasu
ontéssel készilt aluminiumotvozet,
hengerhiivelyt nem tartalmaz @. A
henger futofelilete felszért bevonatu
(Bore Spray Coating®), tiikros fellleti
megmunkalassal. A motortémb 7%-kal
lett kénnyebb, az Gj henger futéfelilettel

— ma igy mérjik a hatasat — 1% CO2
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-csokkenés érhet6 el. A hengerhiively
nélkili falon keresztiili héatadas foko-
zottabb, igy a motor kopogasi hajlama
kisebb.

A f6tengely és a hajtérud kovacsolt acél
©. A fétengelycsapok atméréjét csok-
kentették, a csapok fellilete szuperfini-
selt, azaz tiikorsimitott. A ken6olaj SAE
0W-12, a HTHS 2,0 mPa.s. A fekv6-
csapagycsésze a vezérlés feldli csap-
nal polimer bevonatu (Irox-csapagy),
hogy a stop/start igénybevételt ol birja.
A dugattyt kdnny(fém, olajh(ités(, a
dugattydpalast surlédascsokkent6 be-
vonatot kapott. A dugattydagydrik DLC
(diamond-like carbon) nagy kemény-
ségli bevonatuak.

A haromhenger(i motornak nincs
kiegyenlit6 tengelye. A nyugodt jarast
egyrészrél a kéttomegd lendit6kerék a
fétengely egyik végén, a masik végén
pedig a torzios fétengelylengés-csilla-
pité adja. Mindkettének aszimmetrikus
a tdmegeloszlasa, tehat mindkettén
egy-egy szegmens nagyobb tdmeg,
ez az elrendezés szolgal kiegyenlitd
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tengelyként. A hengertengelyeken
atmend sikra merdéleges tengely kordili,
un. elsérend(i szabadnyomaték 50%-0s
kiegyenlitése valik igy lehetévé.

A HENGERFEJ

A motorszerkezet legjelent6sebb
innovacioja a hengerfej konstrukcidja
0. Alakja utan a delta, vagy haromszog
nevet kapta, ellentétben a szdgletes
keresztmetszeti kialakitasi hagyoméa-
nyos valtozattal. A haromszog alaku
hengerfej egyik oldalahoz a szivérend-
szer kapcsolédik, masik a kipufogo oldal
(lasd a cimképet). A motornak igy tehat
nincs klasszikus értelemben vett szelep-
fedele. A delta kialakitas tébb kedvez§
tulajdonsaggal bir, elsé helyre sorolhato,
hogy a motor szélességi méretét lehet
ezzel csdkkenteni. A gyarté kompak-
tnak nevezi ezt az elrendezést. Ezzel

a motorbeépités valt problémamente-
sebbé, kedvezébbek lettek a frontalis

és az atfedéses Utkozési paraméterek
is. Masodik helyen emlithetd, hogy a
motor kozeli katalizatorhoz vezet6 gazut
lerévidul. A hengerfej tartalmazza a
hengerenként 4 szelepet, hidraulikus
szelephézag-kiegyenlit6kkel, két ve-
zérm(tengelyt, tengelyenkénti hidrau-
likus faziséllitéval (40 °ft tartomany), a
kdézpontosan elhelyezett injektorokat,
kétszint(i hlitévizcsatornakat, a hen-
gerfejbe ontodtt kipufogd-gydjtécsé egy
részét, a nagynyomasu benzinszivattyGt
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©. A hengerfej anyaga aluminiumotvo-
zet, hidegkamras nyoméasos ontéssel
készll (chill cast).

KENES, HUTES,
SEGEDBERENDEZES
SZIJHAJTAS

A szarnylapatos, motorECU altal sza-
béalyozott szallitasu kendolaj-szivattyl
a kartertérben van, Un. csendeslanc
hajtasu. A nagyobb olajmennyiség a
dugattyuh(téshez szikséges; h(ités

nélkul, kisebb motorterhelésnél a du-
gattyGhémérséklet megndvelhetd. Ez a
fogyasztas szempontjabdl kedvezé.

A hiit6k6zeg-szivattyl mdanyag
jarékerekd, hosszbordés szijhajtasu.
Nagy gondot forditottak az aramlasi
veszteségek csokkentésére, és igy

a szivattyuhajtas teljesitményének
mérséklésére. A motor felmelegitési
fazisdban, a gyorsabb felmelegedé-
sért, az utastérflités vizkorét teljesen
levalasztjak. A kéttanyéros termosztat
szabalyozott, elektromos f(itésd. A
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LEVEGOELLATO RENDSZER
Szivé oldal Kipufogé oldal

A Renault-Nissan csoport motorjain,
koltségcsokkentés miatt, igyekeznek
modulokbdl felépitett részegységeket
alkalmazni. Erre mutat j6 példat a leveg6-
ellaté rendszer. A hengerfejhez kapcso-
I6d¢6 levegbelosztas és az olajlevalasztas
motortipushoz igazodik, igy tipusfiiggé, a
tobbi altalanos kialakitasu. A levegbellato
rendszer komplex hazat két félbdl, forrdle-
veg6s mlianyaghegesztéssel allitjak 6sz-

_ . sze. Afojtészelepegység is ennek a része.
(5] A kartergazsz(irés és nyomasszabalyozas
utan a kartergaz-visszavezetés Utja fiigg a
turbonyomas aktudlis értékétdl.
Atolt6levegd levegbllevegd kdzbensd hi-
t6n halad kereszttl. A turb6tolté mono-scroll
kipufogdgéaz ravezetésd, ez nem jelent

@ hiitétomb

@ vizpumpa mast, mint hogy egy beémlés(i, elektromos
® «iegyenlitstartaly léptetémotorral allitott wastegate szelep(i.
® olajhits Az ontott acél gy(ijtéesd és a turbinahaz

® termosztat egy egységet képez. A maximalis kipufo-
® turhotolts g6gaz-hémérséklet 980 °C lehet. Komp-
@ utastér fitstomb resszoroldalon elektromos mikodtetésti
elektromos vizszivattyl  \isszakeringetS szelepet talalunk.

® lezarészelep (csap)

BENZINBEFECSKENDEZES

(6] Az el6dmotorndl is alkalmazott égésfo-
lyamat-kialakitast és a befecskendezést
motor hitévizh6foka 90, illetve 100
°C értékre allithat6 be, Gzemallapottdl
fuggden, hiités szempontjabdl meg-
osztott a motorterhelési jellegmezé ©.
Ez az intézkedés, mai sz6hasznalattal
termomenedzsment, els6sorban a
surlédascsokkentést szolgalja.
A turbokozéprészt a motor ledllitasa
utén hteni kell, ezt az ebben a koérben
dolgoz6 elektromos keringet6szivattyl
bekapcsolasaval érik el.
A segédberendezéseket, a vizpumpat,
a klimakompresszort és a generatort
fétengely torzids lengéscsillapitéjahoz
kapcsol6d6 hosszbordas szij szijtarcsa-
jardl hajtjak. A hosszbordas szij feszit
nélkili sztreccs szij (7PK poly-V),
anyaga EPDM, PES (poliészter) sza-
ler@sitéssel.
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Szivo vezértengely

a Daimler AG. fejlesztette. A fejlesztés
eredményeként a motor terhelési jelleg-
mezdjének legnagyobb részén sztochi-
ometrikus keverékkel tud Gzemelni. A
magnesszelepes, 6 lyuku, kdzpontosan,
hengertengelyben elhelyezett injektor
250 bar nyomassal fecskendez be @. A
befecskendezési sugarak iranyat gy ha-
taroztak meg, hogy se a gyujtogyertyat,
se a szelepeket ne nedvesitse a benzin.
A nyomast egydugattyus, acél nagy-
nyomasu szivattyu allitja elé. A kipufogd
vezértengelyrdl hajtjak gérgés emelén ke-
resztiil haromcsucsu bityoktarcsaval ©. A
benzint a k6z6s nyomastérbe (rail) juttatja.
Munkaitemenként egy szivattyuloket van,
fazishelyzetét Gigy hataroztak meg, hogy
a fétengely nyomatéklengését ne novelje.
A loketenkénti mennyiségszabalyozast
elektromosan vezérelt szivoszelep végzi.
A befecskendezés lehet tdbbszoros,
3-szori esemény lehetséges. Figye-
lembe vették az olajfelhigulas és a
PM-képz6dés elkerulését, valamint

a lokalis lambda-értékek alakulasat

és a nagy langsebesség elérését. A
dozisazonossagot a lebeg6 injektortd
zardsanak eseményével detektaljak.
Az injektor elektromos aktivalasanak
befejezte és a tlizaras kozotti idGinter-
vallumot mérik.
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Nagy nyomasu tapszivattyd

Tuzel6anyag
elosztécsd

Kipufog6 vezértengely

Benzinbefecskendezd
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A nagy kompresszi6viszony ellenére a
motor kopogasi hajlama csekély. Ezt a
nagy langsebességgel, a fokozott belsd
toltet 6rvényléssel, az intenziv hiitéssel
érték el. A motor majdnem teljes lizemi
tartoméanyaban A=1 légviszonytényezGvel
jar, elégyujtasa a munkaponti fogyasz-
tasminimalizalashoz éllithaté be. A motor
fajlagos effektiv tiizel6anyag-fogyasztasa
nagy terhelésimez6 terlileten nem lépi at
a 250 g/kWh értéket, minimuma 230 g/
kWh érték alatt van @©. Ez j6 kizelitéssel
38%-o0s effektiv hatadsfoknak felel meg.

EMISSZIOTECHNIKA

A sztochiometrikus keverék-6ssze-
tétel(i, kozvetlen befecskendezés(i
benzinmotor kipufogégaz-utokezelése

effektiv kozépnyomas (bar)

(9]

400 § L]

00
Motorfordulatszdm (min‘*)

MUSZAKI ADATOK

Hengerelrendezés és hengerszam

soros, 3 henger

Furat/I6ket 72,2/81,3 mm
Ossz. lokettérfogat 998 cm3
Hengertavolsag 85 mm
Hajtéradhossz 128 mm
Kompresszidviszony 11:1
Dugattylcsap-eltolas 0,3 mm
Fétengelyeltolas 8 mm

Névleges teljesitmény/fordulat

86 kW/5250 min*

Maximalis forgatényomaték

180 Nm/1750—-4000 min*

Overboost

+20 Nm

Maximalis motorfordulatszam

6300 min*
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ma két fazisbdl all. A harom kompo-
nensre hat6 katalizatort (TWC) kdvetnie
kell egy PM-sz(rének (GPF). Mindkettd
keramia hordozdju, a TWC atmendécsa-
tornas, a GPF teljesaramd falsz(iré @.
A 90%-0s hatasfoki GPFc egy megha-
tarozott csatornahosszon katalizatora-

GDP differencia nyomas jelad(ir

Szélessavu

-t

lambdaszonda

GPF utani

nyaggal bevont (zone-coated). A motor
emisszids szintje Euro6d-temp. Az els6
lambda-szonda szélessavu, a két egy-
ség kozotti masodik, ugras-szonda. A
GPF el6tt és utan a differencianyomas
méréséhez nyomaselvételi helyek és
hémérék talalhatok.

lambdaszonda
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Forras:

Proust, Arandyelovitch, Trochet,
Mohsen (Renault/Nissan Alliance);
Godecke, Koch, Maass, Schniipke
(Daimler AG): The New 1.0-Liter Turbo
Gasoline Engine from the Renault-
Nissan Alliance — HR10DDT, 27th
Aachen Colloquium Automobile and
Engine Technology 2018. 11. 12.
Schniipke, Maass, Zimmer, Rehberger,
Wirtsch, May (Daimler AG); Proust,
Mohsen, Trochet, Arandyelovitch (Re-
nault/Nissan Alliance): M 282 —

The New 1.4-Liter Gasoline Engine
from Mercedes-Benz; 26th Aachen
Colloquium Automobile and Engine
Technology 2017.
https://www.engine-specs.net/nissan/
hr10ddt.html
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KERESSE INNOVATiV JARMUKLIMA MEGOLDASAINKAT!

Céguiink t6bb, mint 12 éve van jelen a jarmiklima szervizelé
berendezések és kiegészitéik piacan.

¢ Megbizhaté szerviz hattérrel rendelkeziink (szikség esetén cseregép

szolgdltatdssal)

* Vdllaljuk az id&szakos (szezon elétti) rendszeres karbantartasok elvégzését

* Technoldgiankat mindig a piac igényeit figyelembe véve fejlesztjik

* Minden jdrmikategéria szamdra kindlunk berendezéseket
(személygépkocsi, tehergépjarmd, autébusz, munkagép)

¢ Ndlunk a klimajavitéshoz szikséges egyéb kellékanyagok és szerszdmok is
elérhetéek (pl. klima hitékézegek - r 134a, 1234YF, témitéanyagok, olajok)

Részletfizetési lehetéségeinkrdl
érdeklédjon az alabbi elérhetéségeken:

Woiirth Szereléstechnika Kft.

Varga Lészlé
E-mail: info@wuerth.hu

Telefon: 06 30/343-1283

ADJON UJ LENDULETET VALLALKOZASANAK!




