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A Toyota dizelmotorok
uj befecskendezorendszere

Az eurodpai piacra kerulé
Toyota Dyna 150, Hilux
és Hiace gépkocsik
2KD-FTV motorjain
modositott befecskende-
zbérendszert hasznalnak.
Az alabbiakban az uj
nagynyomasu szivattyut
és befecskendez6-
szelepet mutatjuk be.

A nagynyomdsu szivattyu mérete
kisebb lett, az el6z6 tipus teljes
hossza 252 mm volt, az uj csak 201
mm, a témege pedig 6,04 kg-rol 3,8
kg-ra csdkkent. Ez annak kdszdnhet6,
hogy megvaltoztattéak a szivattyu
felépitését, a korabbi négydugattyus
radidlis szivattyu helyett egy mas
elrendezésli kétdugattyus tipust
hasznéalnak. Az el6z§ valtozatnal a
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2. abra: 1 — dugattyu A, 2 — szivoszelep, 3 — nyomdszelep, 4 —
excenter, 5 — bltykds gy(rl, 6 — dugattyu B

1. dbra: 1 — gazolaj-
visszafolyas a
tartalyhoz, 2 —a CR
elosztécs6hoz,

3 — gazolajbelépés,

4 — SCV, 5 — gazolaj-

hémérséklet-
érzékeld,

6 — dugattyu,

7 — dugattyu,

8 — excenter,

9 — tapszivattyu,
10 — bltykds gyUri

két sikban elhelyezett két dugattyupar
mozgatasat a meghajté tengelyre
szerelt belsé butykds gy(lirl végezte,
mint egy szokasos radialis dugattyus
forgoelosztés adagoldban, az Uj
tipusban a tengelyen kialakitott
excentercsap mozgatja a dugattyukat.
A szivattyu felépitését és mikddésé-
nek elvét az 1. dbra mutatja. A
tengelyen kialakitott excentercsap
egy négyzetes hasab furatéaban forog,
ezzel a dugattyukat radialis iranyban
mozgatja. A tengely végére szerelték
a trochoid tipusu tapszivattyut, amely
a tlzelbanyag-tartalybol sziirén
keresztul szivja fel a gazolajat, és az
SCV- (suction control valve) jel(
szelepen keresztil juttatja a radialis
dugattyukhoz. Az SCV-szelep felada-
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3. 4bra

ta, hogy minden tzemallapotban a fazisban latjuk a szivattyu mikdédését. 1]

megfelel6 mennyiségl tizel6anyag Az 1. képen az A jell dugattyl ) /

jusson a nagynyomasu szivattyun nyomo-, a B jell szivolitemben van. A elf{:-*‘»ZtO' \/ gazolaj
keresztlll az elosztécsébe, amivel a nyitott SCV-szelepen at jut a gazolaja | ©S° -

nyomas szabalyozasat végzi. Az els6  szivoszelepen at a B szivattyl henge- g 4pra

generacios common-rail rendszerek-  rébe, mikbzben az excenter kifelé

nél még a nyomasszabalyozast a tolja az A dugattyut, igy a gazolaj

szivattyl utan oldottak meg, tehat a ennek a szivattyunak a nyomészele- lathaté. Az SCV-szelep nyitdsanak
nagynyomasu szivatty( altal szallitott ~ pén at tavozik az elosztocsé fele. A mértéke a szivattyu belépd oldalan
tlizel6anyagbol elengedte a nyomas-  tovabbi képeken a tengely egy egy valtoztathato fojtast jelent. A
szabélyoz6 szelep a féldsleget. A korilfordulasa alatti mikoédése szelep a 3. abrdn lathato.

szivattyu éaltal befektetett munka egy
része igy karba veszett, sét, a tlizels- —
anyag tulzott melegedését okozta. =P a nagynyomasu
Ezért mar a masodik generacios o :Z[')‘;arfgysuzt%khoz
rendszereknél attértek a szivattyu

el6étt t6rténdé nyomasszabalyozasra,
tehat a szivattyu szallitasi mennyisé-
gével befolyasoljak az elosztécsében \ - _
kialakul6 nyomas nagysagat. A By mdwhidsindedids,
Toyota-motorokon alkalmazott korab- j i e .
bi nagynyomasu szivattyu is mar ezt a
szabalyozasi elvet kdvette, két darab
SCV-szeleppel szabalyozta a szallitott
mennyiséget. Az Uj szivattyuban egy
darab SCV-szelepet hasznalnak, a
miikédés elve a 2. dbrdn kévetheté. 4. abra
Az excenter forgasat kévetve négy

nyomascsokkentd
szelep (RPRV)

nyomashatarolé nyomasjeladé

Az elosztécs6 nyomasszabalyozasa
max. A nyomascsokkenté szelep miikodése tehat a nagynyomasu szivatty
szivooldalan torténik, ennek ellenére
az elosztécsdévon mégis taldlunk egy un.
nyomascsOkkent6 szelepet (RPRV —
Rail Pressure Relief Valve) és egy
nyomaskorlatozot is (4. abra).
A nyomaskorlatozo feladata, hogy ha
a nyomas megengedhetetlentl
1 — el6irt nyomas meglnc?, a szelep a vi§szafolyq felé
5 _ ténvle Srvoms kinyit és igy csdkkenti a nyomast. A
yleges csényomas ) iy . ,
3 _ RPRV-miikadtetés nélkiil nyomascsbdkkentd szelep akkor Iép
mikoddésbe, ha az elosztécsdben a
nyomas nagyobb, mint a megkdvetelt
érték. Ebben az esetben a szelep nyit
és ezzel gyors nyomascsbdkkenést hoz
létre. llyen Gzemallapotra mutat példat
az 5. dbra. A fels6 képen lathato, hogy
a terhelés hirtelen cs6kkentése utan
viszonylag lassan csdkken az eloszto-
cs6ben a nyomas a kivant szintre.

pedal-
helyzet

motorfék zembe allas utan a csényo-
mas lényegesen nagyobb, mint az elGirt

...a cs6nyomas az RPRV szelep miiko-
désének hatasara gyorsan csokken

5. abra
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nalni, a nyomashatarolé
és nyomascsokkentd
szelepet pedig nem
szabad kiszerelni, mivel
ezeket gyarilag, 6sszesze-
reléskor allitjak be.

7. abra: 1 — Utéstartomany, 2 — nagy nyomas, 3 —

Befecskendez6-
szelepek

nyomascsokkent6 rés, 4 — magnesszelep, 5 — vezérl6-

kamra, 6 — hidraulikadugattyu, 7 — nyomérugo, 8 —

nyomocsap, 9 — porlasztétl

Az als6 kép diagramjai ugyanezt a
folyamatot a nyomascsdkkent6 szelep
mikodtetésével mutatjak. Lathato,
hogy a valésagos nyomas csdkkené-
se minimalis késedelemmel kdveti az
el6irt nyomés vonalat. A 6. abra a
nyomascsodkkentd szelep mikddését
mutatja. Az elosztécsdévon talalhatd a
nyomasjeladé is. Ennek a deformalo-
doé tdmitését nem szabad ujra felhasz-
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A kompakt felépitésd,
energiatakarékos,
magnesszelep-vezérlési
befecskendez8szelepek felépitése
hasonlé a korabbi tipushoz (7. dbra).
A favoka hatlyukd, 0,145 mm atméréji
befecskendezdéfuratokkal készul.

A vezérl@szelep zar6 eleme egy lelapolt
golyd, amely gydrd alaku Gléken fekszik.
A 8. abra mutatja, hogy a gy(r( alaku
horony és a kereszthornyok alkalmaza-
saval kisebb lett a hidraulikus nyomas-
bdl szarmazé erd, amely a golyot

8. abra: 1 — vezérl6kamra, 2 — kereszthorony, 3 — gydrihorony, 4 — kilép6
nyilés, 5 — tarcsa, 6 — bestllyesztés, 7 — szelepgolyd, 8 — kereszthorony, 9 —
gydrdhorony, 10 — hidraulikus er6, 11 — kilép6 nyilas, 12 — besullyesztés

tamadija és igy a magnesszelepre hat.
Ugyancsak csdkkentették a visszafolyd
gazolaj mennyiségét, valamint a vissza-
folyd ag ateresztécsavarjgba nyomas-
lengés-csillapitot épitettek, ami a
befecskendezés pontossaganak tovabbi
javulasat eredményezte.

Minden befecskendez8szelep négypo-
lusu csatlakozéja egy korrekcids
ellenallast tartalmaz, a befecskende-
zett mennyiség eltérésének a csékken-
tésére. Ennek az ellenallasnak az
értékét a gyartasnal allitjak be.

Szalai Laszlo
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