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dízeladagolás

Korszerû dízelmotorok

2. rész

A legújabb dízelmotorok
fejlesztésének eredmé-
nyeit áttekintõ soroza-
tunkban ezúttal a VW
EOBD-s dízelmotorjait,
és azok mûhelydiagnosz-
tikai vizsgálatait mutatjuk
be olvasóinknak.

Mint ismeretes, a dízelmotorok kibo-
csátási darabszáma, a velük szemben
támasztott, egyre szigorodó környezet-
védelmi követelmények ellenére, évrõl
évre növekszik. A szigorító törekvése-
ket támasztja alá, hogy az EU országa-
iban új konstrukciójú dízelmotoros
személygépkocsi 2003. január 1-jétõl
csak a környezetvédelmi rendszereket
ellenõrzõ ún. OBD (EOBD) fedélzeti
diagnosztikai rendszerrel helyezhetõ
forgalomba. Haszongépjármûvekre
2005. január 1. a határidõ.

A dízel-EOBD

A dízel-EOBD, a dízelmotorú gépkocsi
élettartamával megegyezõ élettartamú,
szabványos rendeltetésû, folyamatos
mûködésû fedélzeti diagnosztikai eszköz
és eljárás, annak érdekében, hogy a
jármû kipufogógáz-tisztító rendszere
legalább 80 ezer kilométeren át megõriz-
ze elõírt hatásfokú mûködõképességét.
Az EOBD, a kipufogógáz-tisztító rendszer
mûködésének ellenõrzése szabványos
MIL jelzõlámpa, diagnosztikai csatlakozó
és adatprotokoll használatára épül.
A MIL az angol �Malfunction Indicator
Light�, azaz a meghibásodásjelzõ
lámpa elnevezés rövidítése. A folyama-
tosan égõ MIL-lámpa a kipufogógáz-
tisztító rendszer hibáját jelzi. Ilyen hiba
esetén az EOBD-t bevezetõ országok-
ban a gépkocsi üzemeltetõjének fel
kell jegyeznie azt, hogy a MIL-lámpa
hányadik megtett kilométer óta ég,
jármûvével szakmûhelyt kell felkeres-
nie, és arról a javítómûhely személyze-
tét tájékoztatnia kell. A BIP fogalmának értelmezése

Részecskeszûrõs TDI motor információs
tömbvázlata (az EOBD által felügyelt
mûködésû részegységek narancsszínû
jelölésével)
1. Légnyelésmérõ. 2. Motorfordulatszám-
jeladó. 3. Hall-jeladó. 4. Gázpedálállás-
jeladó. 5. Hûtõfolyadék-hõérzékelõ. 6.
Szívócsõ depresszió és hõmérséklet-jeladó.
7. Tengelykapcsoló pedálkapcsoló. 8.
Fékpedálkapcsoló. 9. Gázolaj-hõérzékelõ.
10 Generátor feszültségjeladó. 11. Baro-
metrikus magasságérzékelõ. 12. Motorirá-
nyító egység. 13. ABS-vezérlõegység. 14.
Mûszerfali egység. 15. Gázolajszivattyú-
relé. 16. Gázolajszivattyú. 17. Izzítógyertya,
izzítógyertya-relé (és a 110 kW-os TDI
motoron: izzításvezérlõ egység). 18.
Adagolóporlasztó mágnesszelepek. 19.
EGR-mágnesszelep. 20. Töltõnyomás
korlátozó mágnesszelep. 21. Fojtószelep
mûködtetõ mágnesszelep. 22. elsõ
izzításvezérlõ relé. 23. második izzítás-
vezérlõ relé. 24. EOBD mûködés-ellenõrzõ
lámpa. 25. Izzításvezérlõ mûködésellenõrzõ
lámpa

rekkel gyártott VW-dízelmotorok EOBD-
s vizsgálati mûveleteit táblázatunk
foglalja össze.

A befecskendezés kezdetének ellenõr-
zése. Mivel a befecskendezés pontos
idõzítése jelentõsen befolyásolja a
motor indíthatóságát, gázolaj-fogyasz-
tását és károsanyag-kibocsátását, a
forgóelosztós adagolójú motorokon a
befecskendezés kezdetét, az EOBD is
folyamatosan ellenõrzi.
A motorirányító egység a pillanatnyi
motorfordulatszám, hûtõfolyadék-
hõmérséklet, tûlöket és befecskende-
zendõ gázolajtömeg ismeretében
határozza meg a befecskendezés kívánt
idõpontját. Az ennek tûrésén, több
cikluson keresztül, ismételten kívül
esõnek mért befecskendezési idõpontot
a motorirányító egység hibaként tárolja
és jeleníti meg.
A VW 110 kW-os TDI-motorjain a
befecskendezés idõzítését, az adagoló-
porlasztó porlasztótûjét mozgató
mágnesszelep tényleges áramfelvéte-
lének idõbeli lefolyását mérõ és azt, a
motorirányító egységnek jelentõ BIP-
szabályozó felügyeli (BIP: Begin of
Injection Period = a befecskendezési
periódus kezdete). A
befecskendezéskezdet tûréstartomá-
nyán kívül esõ áramlefolyást a BIP-
szabályozó mûködését felügyelõ
motorirányító egység hibaként tárolja és
jeleníti meg.

Az égõ MIL-lámpával közlekedõ
gépkocsi fedélzeten tárolt hibái, a
vezetõülésbõl elérhetõ szabványos
csatlakoztatón át, a jármûre kapcsolt
rendszerteszter vagy EOBD-szkenner
(hibakiolvasó) készülék használatával
olvashatók ki.

Elõzetes ismeretek

A legújabb részecskeszûrõs VW TDI-
motor az látható részegységekbõl épül
fel. A különféle keverékképzõ rendsze-
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A kipufogógáz-visszavezetés szabályo-
zása. A kipufogógáz-visszavezetõ
(EGR) rendszer mûködésének szabá-
lyozása a motor NOx-, és részecske-
kibocsátásának kontroll alatt tartása
miatt fontos feladat.

szükséges szelephelyzettõl való
eltérés mérésén és a névlegessel való
összehasonlításán alapul. Az ennek
tûrési tartományán adott idõtartamon
túl is kívül esõnek mért szelephelyzetet
a motorirányító egység hibaként
értelmezi, tárolja és jeleníti meg.

EOBD vizsgálati folyamatok

Az izzítórendszer ellenõrzése.
Az izzítás több folyamatelembõl áll.
Az elõizzítás a motorindítást, az
utóizzítás az égéstér felmelegítését
gyorsítja. A 110 kW-os Golf TDI
pedig, a kipufogógázok hatékonyabb
tisztítása érdekében, 20 oC-nál
nagyobb hõmérsékleten is végez
utóizzítást. Ez utóbbit külön izzítási
idõtartam vezérlõegység vezérli,
amelynek mûködése a motorirányító
egység felügyelete alatt áll. Az
izzítás mûködését ezért az EOBD-
nek is ellenõriznie kell. Ez közelebb-
rõl úgy zajlik, hogy a motorirányító
mûködésiállapot-ellenõrzõ protokoll-
üzenetet küld az izzításvezérlõ
számára, majd az erre kapott hiba-
üzenetet, ha az rövidzárlat vagyAz izzógyertyák mûködésének ellenõrzése

A CAN adatbuszrendszer mûködésének
állapotvizsgálata 1. motorirányító egység,
2. CAN-busz, 3-5. különbözõ vezérlõegy-
ségek

SDI: Szívódízel; TDI: Turbódízel; VEP: Forgóelosztós adagoló; PD: Adagoló-
porlasztó � Csak részecskeszûrõs gépkocsin; n Csak a 110 kW-os Golf,
részecskeszûrõs TDI-motorján

A VW-dízelmotorok keverékképzõ rendszereinek EOBD-s vizsgálati mûveletei

Befecskendezõ- Adagoló-
Sor- Funkciók, szivattyús porlasztós

szám részegységek motorváltozatok

TDi SDi TDi

1. Befecskendezéskezdet-szabályozás � �
2. BIP-szabályozás �
3. EGR alapbeállítás �
4. EGR beállításszabályozás � �
5. Izzítórendszer n
6. CAN-adatbusz � � �
7. Feltöltõnyomás-szabályozás � �
8. Mennyiségszabályozás � �
9. Átfogó alkatrész-monitorozás � � �

10. Részecskeszûrõ �
11. Lambda-szondás fûtésszabályozás �
12. A motorfordulatszám-jeladó � � �
13. Hûtõfolyadék-hõérzékelõ � � �
14. Feltöltõnyomás-jeladó � �
15. Forrófilmes légnyelésmérõ � �
16. Gázolaj-hõérzékelõ �
17. Tûlöketjeladó � �
18. Lambda-szonda �
19. Haladási sebesség jeladó � � �

VW-dízelmotorok keverékképzõ rendszereinek EOBD-s vizsgálati mûveletei

A legújabb TDI-motorokon az EGR-
szelep a kellõképpen gyors beavatkozás
érdekében, elektronikus vezérlésû és
mágnesszelep mûködtetésû. Az EGR-
szelep tényleges helyzetérõl, a motorirá-
nyító egység a szelep tengelyén lévõ

jeladó feszültségjeleibõl
tájékozódik, és módosít-
ja szükség esetén a
mágnesszelep mûködte-
tésének idõzítését.
A korábbi TDI-motoro-
kon ugyanezt pneumati-
kus aktivátor ettõl
lassabban végzi, ezért
ezeken a motorokon az
EGR-szelep hibáját, a
vele mûködési kapcso-
latban lévõ forrófilmes
légnyelésmérõ jelzi.
A kipufogógáz-vissza-
vezetés szabályozásá-
nak ellenõrzése a
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Euro 4-es, adagolóporlasztós dízelmotor részecske-
szûrõjét párhuzamos, hosszanti elrendezésû, szilíci-
umkarbid csatornák alkotják

szakadáskód, a motorirányító egy-
ség hibaként értelmezi, tárolja és
jeleníti meg.

A CAN-busz diagnosztikája.
Az EOBD-releváns vezérlõegység
nemcsak felismeri a CAN-busz
hálózatú gépkocsi vezérlõegységeit,
hanem mindegyikkel folyamatos
adatkommunikációt folytat. Ha
valamely vezérlõegység üzenete
zárlat vagy szakadás miatt kimarad,
vagy mûködésében az EOBD-re
kiható egyéb zavar támad, ennek
nem kívánt állapota hibajelzést
generál. A CAN-busz hálózatú
vezérlõegységek ugyan közvetlenül
nem küldenek hibajelzést, az EOBD-
releváns vezérlõegység lekérdezésé-
re azonban megfelelõ választ adnak.
A motorirányító egység a megfelelõ
válaszokat hibaként értelmezi, tárolja
és aktív MIL-lámpajelzéssel jeleníti
meg a mûszerfalon.
Az EOBD fedélzeti diagnosztika
számára azért fontos a CAN-busz
hálózatú vezérlõegységekkel folytatott
zavartalan adatcsere, mert ez teszi
lehetõvé a MIL-igény lekérdezését és
megválaszolását. A MIL-igényre
vonatkozó kérdést az EOBD-releváns

vezérlõegység teszi fel a
CAN-busz hálózatú vezérlõ-
egység számára, és igenlõ
válasz esetén az EOBD-s
vezérlõegység aktiválja a
MIL-lámpát.

A töltõnyomás-ellenõrzés.
A töltõnyomás ellenõrzését
az EOBD-nek, adott motor-
fordulatszám-befecskende-
zett gázolajmennyiség
munkapontban a
feltöltõnyomás mérésével
kell elvégeznie. Ha a mért
érték a névleges érték tûréstartomá-
nyában marad, a töltõnyomás-vezérlõ
rendszer mûködése megfelelõ. A
névleges érték tûréstartományánál
nagyobb vagy kisebb mérési ered-
mény esetén a töltõnyomás-vezérlõ
rendszer mûködése nem megfelelõ.
Ezt a nem kívánt állapotot a motorirá-
nyító egység hibaként értelmezi,
tárolja és jeleníti meg.

Az alkatrészek átfogó álla-
potvizsgálata

Az EOBD fontos ellenõrzõ funkciója az
átfogó alkatrész-monitorozás. Ez a
vizsgálatmód a motor, kipufogógáz-
rendszerrel összefüggõ érzékelõin,
aktuátorain és végfokozatain, a ki- és
bemenõ jelszintek, továbbá a rajtuk
fellépõ feszültségesések vizsgálatára,
áram- és testzárlatának mérésére terjed
ki. Ideértve a forgóel-
osztós adagolók
szabályozótolattyú
jeladójának, és a
mennyiség-állítómû
alsó és felsõ végkitéré-
sének mérését is.

A részecskeszû-
rõ rendszer
Az Euro 4 szigorú
emissziós követelmé-
nyei, az égésfolyama-
tok javítása, és a
befecskendezési
nyomás növelése
ellenére, a VW legkor-
szerûbb dízelmotorja-
in is részecskeszûrõ
használatát tette
szükségessé, ha

dízeladagolás

azokat olyan nagytömegû jármûvek-
be kell beépíteni, mint az új kétliteres
motor, a Passat 2,0 TDI esetében. A
részecskeszûrõ a kipufogórendszer
katalizátora után beépített szerkezeti
egység. Feladata, lebegõ koromré-
szecskéktõl megtisztítani a szabad
levegõbe kerülõ kipufogógázt. A
részecskeszûrõ szilíciumkarbidban
kialakított, végeiken váltakozva lezárt
párhuzamos csatornákból épül fel. A
szilíciumkarbid (SiC) nagy szilárdsá-
gú, nagy hõálló képességû és
kopásállóságú, kis hõtágulású
mûszaki kerámia. A kipufogógáz
koromrészecskéi a kerámiacsator-
nákban úgy esnek csapdába, hogy
eközben a gázalkotók szabadon
átáramolhatnak annak porózus
csatornafalain. Az új rendszer, a
részecskeszûrõ élettartamának
növelése érdekében, adalékolt
üzemanyag használatát, az üzem-

A töltõnyomás kiértékelése

Euro 4-es, adagolóporlasztós dízelmotor részecskeszûrõ
rendszerének részegységei. 1. A részecskeszûrõ elektroni-
kus mûködésvezérlõ egysége. 2. Motorirányító egység. 3.
Adaléktartály. 4. Az adalék kiürülésének jeladója. 5. A
részecskeszûrõ adalékszivattyúja. 6. Gázolajtartály. 7.
Dízelmotor. 8. A turbótöltõ beszívott levegõjének. 9. Turbó-
töltõ. 10. Lambda-szonda. 11. Oxidációs katalizátor. 12. A
részecskeszûrõ hõérzékelõje. 13. Részecskeszûrõ. 14. A
katalizátor nyomáskülönbség-jeladója. 15. Hangtompító
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A nyomáskülönbség-jeladó (a) piezoelekt-
romos membrán (b) alakváltozásával (c)
arányos villamos feszültségjelet küld a
részecskeszûrõ vezérlõegységének

Az eredetileg tiszta részecskeszûrõ
eltömõdésérõl (alul) a vezérlõegység,
részecskeszûrõ nyomáskülönbség-
jeladójának feszültségjelébõl szerez
tudomást

dízeladagolás

anyag-ellátó rendszer adalékanyag-
tartállyal, adalékszivattyúval és
adalékfogyás-mérõvel végzett
kiegészítését igényli.
Az adalékszivattyú mûködését a
motorirányító egység vezérli, amely
folyamatosan kis mennyiségû
adalékanyagot kever a tartályban
lévõ gázolajhoz. Az adalékanyag-
töltet megközelítõleg 100 ezer
kilométeres út megtételéig elegendõ
a részecskeszûrõ élettartamának
növeléséhez.
Az EOBD, a kipufogórendszer folyama-
tos ellenõrizhetõsége érdekében két
hõmérséklet-jeladót, lambda-szondát
és nyomáskülönbség-érzékelõt foglal
magába.
A motorirányító egység a részecske-
szûrõ mûködését annak járateltömõ-
désével járó nyomáskülönbség-
változás alapján ellenõrzi. A részecs-
kék okozta járateltömõdést a motor-

szecskeszûrõbe belépõ kipufogógáz
lambda-értékét és a szûrõbõl kilépõ
kipufogógáz hõmérsékletét figyeli.
Az EOBD a részecskeszûrõ mûködé-
sének ellenõrzéséhez az adalékfo-
gyás-mérõ, az adalékszivattyú, a
turbótöltõ hõmérséklet-jeladójának, a
lambda-szonda, a részecskeszûrõ
hõérzékelõjének és nyomáskülönb-
ség-jeladó villamos jellemzõit méri.
A koromszûrés korántsem probléma-
mentes folyamat. Idõvel ugyanis a
felgyülemlett koromrészecskék
nemcsak számottevõ áramlási ellen-
állást képeznek a kipufogógázok
szabad áramlása útjában, hanem
eltömõdéssel fenyegetik a kipufogó-
rendszert, és ezzel a motor mûködé-
sét. A koromszûrõ, a felgyülemlett
korom 600�650 oC-on végzett leége-
tésével regenerálható. Ez a motor
teljes terhelési állapotában, ettõl
különbözõ terhelési állapotban pedig,
a gázolajhoz kevert adalékanyag
motorirányító egység által felügyelt
csökkentésével hozható létre.
A motorirányító egység, a részecske-
szûrõ nyomáskülönbség-jeladójában
lévõ piezoelektromos membrán
alakváltozásával arányos villamos
feszültségjelbõl szerez tudomást a
részecskeszûrõ korommal való
telítõdésérõl. A 110 kW-os Golf TDI
motorján a részecskeszûrõ mûködése
különálló, CAN-kommunikációs
vezérlõegység felügyelete alatt áll. Így
azon a részecskeszûrõ nyomáskülönb-
ségjelét ez a vezérlõegység továbbítja
a motorirányító egységnek.
Az EOBD-s VW-dízelmotorok vizsgála-
tának bemutatását következõ szá-
munkban folytatjuk.

Petrók János

irányító egység, a részecskeszûrõ �
nyomatéksemleges befecskendezés-
sel járó � leégetõ regenerálásával
elõzi meg. Ennek kezdeményezésé-
hez a motorirányító egység a ré-


