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HCCl-korkép 2. 165z

(CS, avagy a kombindlt elégetési elidrds

A HCCl égéstolyamatot bemutatd cikksoro-
zatunk részeként ezttal a VW-konszern CCS
(Combined Combustion System - Kombindlt
Egési Rendszer) roviditéssel illetett fejleszté-
sét vesszik gorcs ald.

Miaz a CCS?

A Nikolaus August Otto és Rudolf Chrisfian
Karl Diesel neveivel fémijelzett motorok elé-
nyeit egyesité CCS-motor még a Volkswa-
gen konszern szerint sem fogja a technikai
muzeumok vitrinjeibe sz&mizni a hagyoma-
nyos Otto- és dizelmotorokat, csupdn alter-
nativét jelent a kémyezettudatos vasarlok
szdmdéra. A fejlesztés célia egy olyan mo-
tor elédllitésa, amely a két hagyomanyos
égésfolyamat egyesitésével még takaré-
kosabb lesz, mint egy dizelmotor, ugyan-
akkor a muksdési jellegmezs jelentds ré-
szében koliséges kipufogogaz-utdkezelési
technikak alkalmazdsa nélkil is jelentésen
kisebb a nitrogén-oxid-(NQ | és részecske-
kibocsatasa. A magas hatdsfok az sngyul-
ladasnak készénhetd, amely az égéstér
egészében egyidejlleg jatszodik le, és igy
a kilsé gyujtasy égésfolyamathoz képest
a nyomdslefutds jobban megkézeliti az
idedlis Carnot-ksrfolyamatot. A mérnsksk
Otto- és dizelmotor alapokon is nekilattak

a fejlesztésnek. Az
elébbi egy homogén
keverékképzést, kozvet-

len befecskendezést, fel-
toltott Otto- (GCl - Gasolin
Compression Ignition / éngyul-

laddsos benzinmotor), az utébbi
egy hasonlé épitési elveket kdvetd dizel-
motor. Ez utébbit takarja a CCS révidités,
amely ugyan dizelmotor alapokra épil, de
- mint latni fogjuk - aftél lényegesen eltér.

Kildnbségek

A hagyomdnyos dizel égésfolyamat sorén
a tizeléanyag inhomogén médon oszlik el
az égéstérben. A tizel6anyag elpdrolgasa
a befecskendezett tizel6anyag-sugar ho-
tarfeltletén valédsul meg, mig oz azon belul
lévé tizel8anyag-hanyad a magas hémér-
séklethatésarakrakkolodhat, amikoromkép-
z8déshez vezet. A tizeléanyag-sugdr kor-
nyékén 1 korili légviszonytényezé van. Ez
lokalisan extrém magas hémérsékletekhez

vezet, amely
meghaladhatja a nitrogén-
oxidok [NO) keletkezé-
sének  homérsékletét  (kb.
2000 K). Az eldbefecskendezés
késebbi idézitésével a csucshémérséklet
mellett az égésfolyamat atlagos hémérsék-
lete is csskken. Ekkor azonban nemcsak az
NO -emisszi6 csokken, hanem a hatésfok
is. Idedlis homogén kompresszidgyuijtds
esetén ezzel szemben nem faldlhaté sem
fizel6anyagban dos zéna, sem olyan,
amelyben 1 kérili a légviszonytényezs. A
csucs- és az dflagos hémérséklet az égés-
terben kézel azonosan magas. Mindez
egyrészrél lényegesen alacsonyabb NO -
és részecskeemissziot, mésrészt nagyobb
hatésfokot eredményez. Ez utébbi az 0]
eurdpai menetciklus szerint 5...8%-os fo-
gyasztéscsokkenésben nyilvanul meg egy
mai dizelmotorral 8sszevetve.
A CCS-elv eléréséhez nagymértékd kipufo-
gogdz-visszavezetésre van szikség; ennek
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mértéke az emlitett elénydk elérése érde-
kében a 70%-ot is elérheti (1. dbra; 100%
= hagyomdnyos dizel égésfolyamat). Az
elébefecskendezés  korabbi  idézitése
elegend® idét biztosit a téltet homogén
eloszlésanak kialakulasahoz. Hirtelen ter-
helésvaltasok alkalmaval a kipufogogaz
visszavezetési hanyadot is gyorsan vdltoz-
tatni kell. Ennek segitségével lehet ugyanis
atvaltani a CCS és - nagyobb terhelési al-
lapotok esetében - a hagyomanyos tzem-
allapot kézsit. Ehhez a kévetkezs dolgokra
van szikség:
B Fokozatmentesen szabdlyozhato, igen
gyors mGkadést EGR-szelep.
B Nyomdsérzékelsk az égéstérben |(a
gyujtégyertydba integralval.
B Szofisztikalt, hengerszelektiv motorve-
zérlé elektronika.

SunFuel

Az 0j égési folyamathoz 0j tizel8anyagot
fejlesztettek ki. Ez lényegesen kénnyebben
gyullad, mint a jelenlegi dizel tizelanyag,
hiszen cetdnszédma csupan 45. Ebben a fe-
kintetben tehat kézelebb all a kerozinhoz.
Egy kévetkezé fontos tulajdonsag az én-
gyulladdsi hajlam. Ehhez bevezették a tize-
l6anyag alsé és felss éngyulladdsi hatdra-
nak fogalmat; a dizel tizeléanyagnal csak
az alsé hatért értelmezzuok. Harmadik 1é-
pésként a tizeléanyagban taldlhats kemiai
komponensek szamdt lényegesen cskken-
tefték az égésfolyamat sorén lejdatszodd
kémiai folyamatok egyszeribb szimulal-
hatésaga érdekében. A vizsgdlatok soran
kimagaslé eredményeket értek el a szin-
tetikus tizeléanyagok, mint a GTL {Gas to
Liquid), CTL (Coal to Liquid) és BTL (Biomass
to liquid). Ezek elédllitasakor a technols-
gidnak megfelelden foldgazbol, szénbdl

vagy biomasszabal
elsdllitott  szintézis-
gézbol a  Fischer

Tropsch  eljarassal
egy viszonylag ho-
mogén, paraffinos

alap  tizeldanyag
nyerhetd, amely kb.
15..20  kilenbozs
molekuldt tartalmaz.
Az igy eléallitoft t-
zeléanyagok alter-
nativ  tizel6anyag-
nak tekinthetdk, sét
a BTltechnologian
alapulé SunFuel
- amelyet végil a
CCS-motor  tizelé-
anyagdnak  valasz-
tottak (2. és 3. dbra)
- megujulé s, igy
elégetésekor  csak
annyi CO, kertl a
légksrbe, amennyit
elézsleg az el&allr-
taséhoz felhaszndlt
névények megkdtot-
tek, fovébba gyakor-
latilag kénmentes.

Az elébb ismertefett
mésodik  generdci-
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gyobb terhelési tar-
fomdanyok esetén is
alkalmazhaté,  mint
hagyomdnyos  tizeléanyagok esetében
(~100 km/6ras sebességig).

4. dbra

Fejlesztési iranyok

A kipufogogazokra, zajra és tizel8anyag-
fogyasztésra vonatkozo eléirdsok kévet-
keztében nagyobb terhelési dllapotok ese-
tén szikséges az datvaltds a hagyomanyos
dizel izemmédra. Idedlis esetben ez az &t-
vdltas egy ciklus alatt lejatszédik. Mindeh-
hez hihetetlentl gyorsan mikads, flexibilis
rendszerekre van szikség.

A tovabbi vizsgdlatok targyat képe-
zi a fokozatmentesen vdltoztathatéd
befecskendezérendszer és szelepvezér-
lés. Az elsbbit illet¢en jelenleg olyan
common rail rendszerrel kisérleteznek,
amelynél a belsé nyomas szamos diszkrét
értéket felvehet. A szelepvezérlést vezér-
mitengely nélkil képzelik el a mérnsksk.
Az LSP céggel kozssen kifejlesztett elekt-
romos aktudtor a 4. gbrdn lathaté. Ez a
rendszer lehetévé teszi szinte az &sszes

elképzelhetd szelepnyitasi helyzetet (id6-
zités és mélység).
Ez az akiudtor a motorvezérld elekironikg-
ban tarolt szamos kilénbézs jellegmezével
egyUtt kivaloan alkalmas a kilénbszé ti-
zel6anyagok kombinacidival izemels (pl.
benzin-efanol] motorok szelepvezérlésének
ellatasara. Alkalmazdséval tovabba egy-
szerden megvaldsithaté és szabdlyozhaté a
belss kipufogdgdzvisszavezetés és a turbu-
lencia, illetve megvalésithaté a Miller- (& 14
Mazda 2) vagy az Atkinson-ciklus (I. Toyota
Prius). Nem mellékesen, alkalmazasaval le-
het6ség nyilik egy Ujfajta, teliesen olajmen-
tes hengerfej-koncepcié kiolakitasdra.
Dinamikus zemallapotokban szamottevd
elénysket varnak a fejleszték a rendszerts|,
a hagyomdnyos szelepvezérlésekkel &sz-
szevetve. Abban mindenképpen felies az
egyetértés a Volkswagen héza téjan, hogy
a belsé égési motor - még t6bb mint 100
év fejlesztémunkat kévetéen is - jékora fej-
lesztési potencialt tartogat.
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