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1. rész

Merre tart a dizelmotorok
fejlesztése?

Az elkdvetkez6 dizelmotorok jovéjét emisszi- m‘ hffm

oik tisztasaga hatarozza meg. Ennek el&felté-
tele a kifinomult porlasztastechnika, amely-
nek legkorszerlbb eszkbzei a
piezoporlasztok. irasunkban a kézelmultban
ismertté valt 4. generacioju technika elsé
részletei mellett az égésbefolyasolo eljara-
sok néhany tovabbi eredményét mutatjuk be

olvasodinknak.

,Piezok” Fehérvarrol...

A mindeddig egzotikusnak tartott
piezoelektromos porlasztastechnika
visszavonhatatlanul bevonult a belsd
égésl motorok keverékképzésének

Napjaink egyik legkorszeriibb dizel
er6forrasa az Audi A6-os 3.0 TDI-motorja

eszkdztaraba. Annyira, hogy a kevés-
bé arérzékeny benzin- és/vagy
dizelmotor fejleszt6i piezoporlasztok
hasznélatara épitik uj tervezésl motor-
jaik keverékképzését. A Siemens—
Bosch—Delphi piezoporlaszték utan
jévére, az anyavallalatéval egy id6ben,
a székesfehérvari DENSO
Manufacturing Hungary Ltd. (DMHU) is
elkezdi a piezoporlasztok eléallitasat.
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Abban a gyaregységben, amelynek
kiemelkedéen kdrnyezetkdzpontu
vallalatiranyitasat az Eurépai K6zds-
ség a ,The European Business
Awards for the Environment” cimmel
ismerte el, junius harmadik hetében.
A 2 100 dolgozét foglalkoztato
gyaregység tavaly 33,3 milliard forint
értékben allitott el6 common-rail
porlasztokat és Variable Cam Timing
(VCT) elnevezésl, elhangolhaté
blutyokvezérlé egységeket. Tehat
ezutan nemcsak common-rail, hanem
piezoporlasztokat is.

A Denso, a tavalyi Tokyo Motor Show-n
bemutatott piezoporlasztéjanak
holtideje alig tizezred mésodperc,
ami a dizelmotorok szokasos fordu-
latszam-hatarai k6z6tt hét, egymastol
fuggetlen befecs-

foglalkoznak piezoporlasztok készité-
sével.

,Piezok” Schwieberdingenbdl

A piezoporlasztok hasznélatban 1évd 2.
genericidja utdn mar a 3. generacio is
fut napjaink gépkocsimotorjain. Ennek
fébb sajatossagait képeinkkel idézzik fel
olvaséinknak.

Néhéany hete, konferenciakon mutattak
be a Bosch 4. generéacidju, CR-technika-
jat megvaldsitd varioporlasztét,

a Bosch CRS4-et. Ennek f6 jellemz6i a
kdvetkezdk.

Két nyomésszinti mikddés. 2200 bar-os
befecskendezési nyomas, amely a
kés6bbi valtozatokon ennél nagyobb

kendezésre ad o,
lehetéséget. Mivel 45
a japan cég 40

Fehérvarott, a
hazaival egy
idében tervezi

35
30

bevezetni a 28

piezoporlaszték 20
gyartasat, a DMHU 15|,
jovoltabol hamaro- 4o V4

san mi is ,piezos” z
nagyhatalom o
leszlink, ahol, az 1980

elézetes bejelentés
szerint, 2100-an

1990 2000 2006

Az elmult negyedszazad alatt Eurépdban a hatszorosara nétt a
dizelmotorral hajtott személygépkocsik részaranya
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Visszadramlast
korlatozo fojtas

Szeleptiiske

A tiszelep nyitva

I Nagy nyomés
Kis nyomas

Tuszelep zarva Taszelep nyitva

A 3.0 TDI 3. generacidju
piezoporlasztéjanak mikddési fazisai

nyomasszintet is elérhet. Tébbszdrds,
magnesszelep-vezérlési egyedi
befecskendezés. A motor valamennyi
mikddési pontjdban minimalis emisszio-
szabalyozas. Maximalisan rugalmas
egy(ttm(ikddés a részecske- és az NO -
kibocsatascsdkkenté eszkdzdkkel. Az
USO07-es elbirasok teljesitéséhez

és a nyitas alatti nyomasgradiens. 3.
Maximalis befecskendezési nyomas, a
kis porlasztéfurat befolyasa. 4. A zaras
alatti nyoméasgradiens.

5. Utobefecskendezés

égés felfutasa és lefutéasa, a
porlasztényilassor egyedi, vagy
egylttes mikddtetésével pedig, a

Résolajnyomés jeladd

(kbzelségének, késlelte-

tésének és nyomasszint-
jének befolyasa). 6. A
tliszelep nyitasi és
zarasi sebessége.

A befecskendezé-

(-
P == Nagynyomis
berendeze’:snekﬂa = Kozepes momis |
felsorolt tényezdéket i [t i
|Ilfetoen, a kovetkezd ;‘ﬁ"mﬂ; ars, ." =
kévetelményeknek kell L sl L] | ¥
megfelelnie: 1. a teljes - e | Alsonos .
mértékben szabadon glmsstiet I e
megvalaszthatd, rugal- J Vezértengely Fotengely Gazpedsl
mjeladd  n-jeladd jeladd

mas, 2. a motorkoncepci-
6hoz igazodd, maximalis
befecskendezési nyo-
mas; 3. rugalmasan
id6zithetd, tobbfazisu befecskendezés;
4. minimalis és stabil mennyiségl
pilot- és utddozis.

Piezoelektromos
varioporlaszté

Motorikus nézépontbdl a
varioporlaszto az els6 olyan
eszkdz, amely eredményesen
oldja meg a motorteljesitmény
ndvelésének és a karosanyag-

Beavatkozéerd Fy
Piezooszlop
Fron
Kisnyomasi N N\ Uy (Névieges
llleszidegység | F; NN
z6na AR \_ fesziiltség)
Vezérl6z6na r Szervoszelep . N
_______ A
Nagy-
nyomaési Porlasztotd
z0na L x]\ .
A A0 XaoN
a b Tuemelkedés —

i kibocsatas csdkkentésének

célkonfliktusat. A Bosch 4. genera-
cioju CR-rendszere a CRS4 jelet

Fa Xap * Ca —[Xa0 - Ca

viseli.

Beavatkozdst |-
akaddlyozd eré

Beavat-
kozdert

Kristalymerevség
miatti erGveszteség

Sajatossaga: 1. a kétszintd

A piezoelektromos porlaszt6: f6egységei (a), eré-

elmozdulas diagramja (b) és mikddtetd erd-
egyensulya (c)

szilkséges EGR- és DPF-szabalyozés.
piezoelektromos, koaxialis
varioporlaszté; 2. a hidraulikus
nyomasfokozd; 3. a két nyomasszinti
common-rail rendszer; és 4. a ndvelt
nyomasszintli nagynyomasu szivattyu.
A motorteljesitményt déntéen a
befecskendezb6berendezés kdvetkezd
jellemzédi befolyasoljak. 1. A
pilotbefecskendezés (szama, idékdze,
mennyisége és tlrése). 2. Nyitonyo-
mas, a befecskendezés meredeksége
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porlasztonyilas-

A Bosch piezoporlasztés gazolaj-befecskendezé rendsze-
rének felépitése

fédozis 1épcsés, ferde, vagy négyzetes
kitdltése révén, annak idébeli lefolyasa
valtoztathato.

soros piezoporlasztd és a
varioporlaszté kombinalhaté is
egymassal. A piezoporlaszté az
eddiginél gyorsabb beavatkozassal
gazdagitja az égésszabalyozas
eszkoztarat. A két nyilassora
porlaszto részterhelésen also, teljes
terhelésen mindkét nyilassoranak
mikddtetése masodik
nyomasszinttel béviti az
égésbeavatkozas lehet6ségét.

Es ez még nem minden.

A kombinalt porlaszt6é hidraulikus
nyomasfokozoval is kiegészithetd.

2 6 csatornas
elrendezes, . bemenet = /14 Akkumulétor
C amellyel a mai . L Al ;
ermetsugarak | J_—T— = =/= fesziiltség-
Fs) ama mgg dup : | dtalakitd és tarolo
z up- 5 || Parhuzamos
, L Ko: | & H\h—;ﬂm
lazhato; 2. az pmcesszurl > a:lamfiti%k 2 i B i
apré dozissoro- ' - ; aramkor
zatbol allé Mikro- Vegfokozat
el6keverék elballita- kontroller | dramkorok
sa, ami az égészaj- Soros 15186 Et%ng:rtﬁgb
és a fekete fiistkibo- > illeszi- oD AT
aramkordk
csatast csokkenté, =
hosszu gyulladasi

késedelmi égést

2-dik hengertdmb
valaszto aramkor

segiti eld.

A szeleptl gyorsnyi-
tasaval/gyorszarasa-
val, tovabb4 a d6zisszam novelés/
csokkentésével a gyulladasi késede-
lem, a helyi légviszony, illetéleg az

A piezo-végfokozat felépitése

Ez a Hydraulically Amplified Injector
angol roviditése utan a HADI nevet
kapta.
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Piezoaktuator
egység

Koaxialis

variupurlas
/

Hidraulikus illesztGegység

Vezérldszelep

Porlasztéegység Szervoszelep

Nyomasfokozo

A Bosch piezoporlaszték kévetkezd
generacioi: a. piezoelektromos
varioporlaszté; b. hidraulikus

készil. Az egy
magnestekercsi
fédozisa ferde
és négyzetes

kitoltését a
hidraulikus
nyomasfokozé £/ 5 —— Befecskendezés
hozza létre ] 4 a kiilsé furatsoron
art ezt S é ¥ ~ = Befecskendezés
ezert ezt passziv = 5 [ 3 mindkét furatsoron
dézis- & : Y T
g ya o N
kitdltésiinek £8}- 100% e Kettds bef ési
nevezik, a két gg v nydmAseaiit
B ’ g E ---- 30%-40%-ig { —— Befecskendezési
magnes- £ i \ nyomés
tekerccsel H t
létrehozhaté [ 30%-40%-0s porlasztényitds >|» 100%-0s porlaszt6nyités >

aktiv ddziskitél-
téssel szemben.
Az utébbival a
ferde és a
négyzetes
kitdltésen

tal, 1épcsés
doziskitdltés is
megvaldsithatd, ami ugyszolvan
tetszéleges f6dozis-kialakitast tesz
lehet6vé.

4. generacidju varioporlasztdo (CRS4) nyilasainak kétsoru elhelyez-
kedése a mai permetsugarak szamat megduplazza. A befecskende-
zések szamanak, idézitésének és nyomasszintjének valtoztatasa-
val, a CRS4 alkalmas a ma ismert legszigorubb emissziés el6irasok
kovetelményeinek a kielégitésére is

nal nagyobb befecskendezési
nyomasu, legnagyobb rugalmassagu
CRS4, nagy személygépkocsik, kis-

nyomasfokozéju varioporlasztd egy A hidraulikus
magnestekerccsel ellatott kivitel( valtozata ~ nyomasfokozassal 4
(HADI) végzett nagynyo- 100% = . |
masu befecsken- 2z T i1 /l
A HADI részterhelésen hasznalt ferde  dezés nagy Bl ————— —
éll f6dozisa a zajcsOkkentést, a teljes  terhelésen elé- g
terhelésen hasznalt négyzetes nyds, ezért f6képp k=] - T T
kitdltésd f6dézisa a maximalis az elkdvetkezé o ; |/t i
teljesitmény elérését szolgalja. haszonjarmi- ‘ V_\A_.‘- PR lA ﬂl\_»‘-
—
A B C 1
CR nyomas- CR | Fordulatszdm
jelado Szdrd
ﬁi 1 ’ﬁ"‘ﬂ Befecskendezési nyomds —— Tdemelkedés
- %]D J J A Bosch 4. generacidju CR befecskendezérendszerével a motor
T = terhelésétdl fliggéen valtoztathaté a dézisok nyomasszintje,
'j:[ = ] T szama és idébeli lefolyasa
Mennyiség- = — P
vezérelt nagynyomasi bef . . i L
szivattyi — motorokon kerl és nagyteherjarmlvek szaméara:
{—C__f alkalmazasra. 2006/2. negyedév. 2. CRS4
: “ﬁ%llyal 196 —» Hidraulikus nyo- személygépkocsik szaméra, 1600/

felépitése két magnestekerccsel ellatott kiviteli befecskendezé-
szeleppel, és a porlaszté befecskendezési nyomas-id6
diagramjaval

A hidraulikus nyoméasfokozo6ju HADI
egy és két magnestekercs( kivitelben
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masfokozassal a
késbbbiekben
2200 bar-nal
nagyobb nyo-
masszint is létre-
hozhaté.

A kilénb6z6 CRS4-

valtozatok bevezetésének ma ismert
Utemterve a kdvetkez6. 1. 2200 bar-

1800 bar-os befecskendezési nyo-
massal: 2007 kezdetétdl. 3. Nyomas-
fokozods, 2200 bar-nal nagyobb
befecskendezési nyomasu CRS4
nagy személygépkocsik, kis- és
nagyteherjarmivek szamara: 2007
kdzepétdl.
(Folytatjuk.)
Petrék Janos
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