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Az Audi 1,8 les
T-FSI-motorja

A kdzvetlen befecskendezést turbofeltdltéssel
kombinalva 2004-ben alkalmazta el6szér az Audli,
az akkor megjelent 2,0 literes T-FSI-motorjaban. A
legujabb 1,8 literes T-FSI-motor egy teljesen Uj alap-
motort egyesit a T-FSI égési eljaras éppen aktualis
fejlesztési fokozataval. A kbvetkezetes tovabbfejlesztés
eredménye tébbek kézétt a forgatonyomaték-névekedés
és a fogyasztas tovabbi csdkkentése.

Az Audi szerint a fels6kategérias Otto-mo-

3 RSN Megnevezés Mértékegység Erték
torokndl a teljesitménynévelés, a fogyasz-
tas, valamint a karosanyag-kibocsatas Lokettérfogat cm? 1798
csdkkentésének legkedvez6bb Utja a kdz- Loket mm 81,4
vetlen befecskendezés és a turbdfeltdltés Furat mm 82,5
kombinalasa. A 2004-ben bevezetett T-FSI- Blokkmagassag mm 220
koncepciéra alapozva egy Uj alapmotort fej- Sdritési viszony - 9,8 (-0,4)
lesztettek ki, melynek garantalni kell a 100 Hengertavolsag mm 88
kW/liternél nagyobb fajlagos teljesitményt. Forg. teng. csapagy db )
A nagynyomasu befecskendez6rendszert Fécsapagyatmérs mm 58
és a korabbrol ismert kipufogdgaz turbo- Szivoszelep D/loket mm 33,85/10,7
toltd integralt modylt ehhez a kisebb 1,8 li- Kipufog6szelep @/I6ket mm 28/8
tereshez illesztettek. Vezértengely-allitas, szivo biitykdstengely oft 60
Max. teljesitmény tartomanya kW/min-! 118/5000—6200
Kiegyenlitd tengelyhajtasok Max. forgatényomaték tartomanya Nm/min-! 250/1500-4200
a forgattylhazban _ Tuzel6anyag _ ROZ 95/91
Motortémeg (DIN 70020A szerint) kg 144
A szabad masodrend( és a valtakozé Kipufogégaz-norma — EU IV

forgatonyomatékok csdkkentésére az in-

tegralt kiegyenlit§ tengelyrendszert a for-

gattyUhazban helyezték el (1. abra), a forgattyus tengelyrdl
lanccal hajtjak. Az integralt kialakitas a szokasos, Un. hozza-
csatolt rendszerrel szemben szdmos elényt jelent a kdltségek,
a tdmegcsdkkentés és a forgattyihaz merevsége terén. A ki-
egyenlit6 tengelyek harom helyen csapagyazottak, anyaguk
gbémbagrafitos dntdttvas.

A forgattylhaz szokasos szoknydas tdmb (blokk) konstrukcioju,
zart fels@résszel (deckplate), GJI 250 jelli lemezgrafitos dntott-
vasbol készil. A 2. abran az alapmotor akusztikai viszonyokat
javité megoldasai lathaték. Kiilén kiemelend6 a szoknya mere-
vitése. A csapagyfedeleket nemcsak a csapagybakokhoz szo-
ritiak csavarok, hanem a forgattyihaz szoknyajahoz is régzitik
keresztiranyl csavarokkal.

A vezérm(

Atfogo el6vizsgalatok alapjan allapitottak meg, hogy a 6,25 mm-
es fogazott lanc egyrészt a vezérmihajtasban, az olajszivattyd-

42

hajtasban, masrészt a kiegyenlité tengelyhajtasban, 6sszeha-
sonlitva a gérg@s és hiuvelyes lancokkal, akusztikai, surlédasi,
koltség és beépitési viszonyok vonatkozasaban a legjobb meg-
oldas és a motor élettartamaig kitart.

Mind a harom lanc egyforman négy vonéhevederbdl és 6t
vezet6hevederbdl all. A vonéhevederek finomkivagassal ké-
sziilnek. Ezzel a technol6giaval a heveder és a csap kozott
a relativ mozgas szamara a lehet6 legnagyobb teherviseld
fellletet lehet kialakitani. A vezet6hevedereket viszont kész-
re utanforgacsoljak. A csapokat vanadiumkarbiddal vonjak
be. A vezérm(ihajtasban hidraulikus lancfeszit6t alkalmaz-
nak, a feszit§ és a vezet6sinek anyaga PA 6.6., ahol a fe-
szitsinek mint kétkomponenses sinek GF-erésitésl alap-
tartéval készilinek. A kiegyenlité tengelyeket nagyon lagy
értékre allitott hidraulikus lancfeszitével szerelik. (Rend-
szerbeszallité: BorgWarner Morse TEC.) A nagy sebesség
miatt a csUszbbetétek anyaga PA 4.6. A lanckerekek szint-
erezéssel készlinek, a kopasviszonyok javitdsa érdekében
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1. abra: lanchaijtas, kiegyenlit6 tengelyek

2. abra: akusztikai médositasok az alapmotoron

fellletiiket a szinterezés utan tdmoritik
(sajtoljak), viszonylag teljesen t6mor
fellletet és a kopads jelentés cs6kkené-
sét érve el ezzel.

A szivéoldali vezértengely (3. abra) allita-
si tartomanya 60 forgattylszogfok, alap-
helyzete a késGi allasban van.

Az allitas a teljes jellegmezében lehet-
séges, kell6en gyors allitasi sebesség-
gel kis és nagy olajhémérséklet mellett.
Ezen feladatok teljesitésére szarnyla-
patos allitét fejlesztettek ki (beszallitd
INA), melynek a rotorjat, a lanc nyomvo-
nalaban, a szivéoldali vezértengelyhez
lézerhegesztéssel kototték. Az allitas
szabalyozasahoz szilkséges proporci-
onalis szelepet a rotoron belill, a vezér-
tengelyben helyezték el.

Az olajszivattyubdl az olaj a csapagy-

fedél furatain keresztil jut a vezérten-
gelyen at a benne elhelyezked§ pro-
porciondlis szelephez. Onnan folyik
tovabb, a vezértengelyfuratokon ke-
resztlll — az allitas iranya szerint — az allitom( egyik vagy
masik kamrajaba. A szelep elektromos gerjesztése egy tel-
jesen kuldnalléan régzitett kbzponti magnes és a forgoten-
gelyen fekvé csap Utjan torténik. Az allitasi sebesség ezzel
a kialakitassal, meleg olajjal, alapjaraton 100 °ft/s és 200
°ft/s 2000 min™ fordulatszamnal. Hideg inditasnal —15 °C-
ig is gyorsan allithat.

autétechnika | 2007/1

3. abra: vezértengely-allité rendszer

Forgattyus tengely torzids lengéscsillapito, a
dugattyu és a hajtérud

A f6tengely-konstrukcié az optimalis belsd kiegyensulyozasra
alapoz a nyolc ellensullyal. A j6 akusztikai kévetelmények ki-
elégitésére megfelel§ szilardsag mellett a f{6csapagy atméré-
jét 58 mm-re ndvelték. A forgattyus tengelyvég a lanckerékhez
és a torziés lengéscsillapitdhoz alakzard, 120°-os nyilast hom-
lokfogazassal kapcsolddik (4. abra).
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Szinterezéssel

készUlt fogak \

Mart fogak
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Tet6részen letort,
tomlérugds gydrd

Csap

Trapéz alaku
hajtérud

4. abra: a f6tengely-lengéscsillapité / forgattyls tengely alakzaré fogazas-
sal 6sszekapcsolva

~ Olaj-
kivezetés

Vizkivezetés
Vizbevezetés
Olajbevezetés

6. abra: segéd aggregattartd
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5. abra: dugattyd a minigydr(tartéval

A dugattyu (5. abra) nagy héallésagu 6tvozetbdl ontott,
kénnyd épitésl konstrukci6, mini gydritartéval és aszim-
metrikus csapfurattal. A gy(r(tarté barmely terhelésnél és
a teljes fordulatszam-tartomanyban garantélja az elsé du-
gattyugydri optimalis vezetését. A sarlodasi teljesitmény
csOkkentésére a dugattyu szoknya hordoz6 feliiletét mini-
malizaltak és bevonattal lattak el. A felsé gy(rthorony cél-
zott ferdére allitdsa hozzajarul a kedvez§ olajfogyasztashoz
és a gazatfujas csdkkentéséhez. A részben készre Ontott
tet6kontur a dugattyl gyartas koltségeit befolyasolja ked-
vez8en. Az els6 kompresszidgylrl aszimmetrikus, dombo-
rd, nitridalt acélgydr(, PVD-bevonassal. A méasodik gydri
orros percgylrQ. A 3. olajateresztd gyl rugéfeszitési. A
hajtoruad kivitelénél a bevalt Audi épitési elvhez, a trapéz
alakhoz nyultak vissza.

Aggregattarté — multifunkciondlis alkatrész

Az aggregattartd a szijfeszitési funkcié mellett hordozza (6.
abra)

— az olajh(itét,

— az allé olajsz(ir6t,

— az olajnyomas-kapcsolot.

Azaz az aggregattart6 része az olaj- és viz kdrfolyamatnak is.
Olajsz(ir6 patron cserekor felll nem jut ki olaj, de a tartalyban
sem marad. Utobbinal egy olajlehtz6 gyrd rugoterhelési csap-
pal szabadda tesz egy olajleereszt6 csatornat, és az olaj visz-
szafolyik a forgattyahazba.

(Folytatjuk.)
Dr. Pordan Mihaly
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