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Motorhajtéanyagok 3

Megujuldé motorhajtéanyagok

(etanol, ndvényi olaj, hidrogén)

Osszeallitotta:
Csondes Géza

Keletkezése szempontjabol az energia:

- fosszilis energia ~aszén
~ kéolaj
~ foldgaz
~ metan
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- egy¢b energia ~ napenergia
~ szélenergia
~ geotermikus energia
~ atomenergia
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- megujuld energia  ~ bioenergia - biogaz
- hidrogén
- alkohol
(etanol, metanol)

~ novényi olaj - nyers novényi olaj
- észterezett novényi olaj
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Feldolgozasuk eredménye lehet:

Y

~ szintetikus auto b
~ benzin

~ gazolaj
gazolaj
-Ipg  (liquefied petrol gasoline)
-Ing (liquefied natural gas)
-cng  (compressid natural gas)
~ metan - dizel hajtas (tizveszélyes)
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- napenergia
ergia
- geotermikus energia
- atomenergia ~ elektromos aram - elektromos hajtas

- bio-energia ~ bio
~ hidrogén
~ hidrogén energia cella - elektromos hajtas
~ ammonia
~ alkohol - benzin motorok hajt:
~ alkohol - dizel motorok hajt

- oxigenatok Sleg alkohol eredetii -ETBE
- MTBE
- TAME

Bio-etanol eldallitasa

Y

Keményitd alapi etanol gyartas:
A keményitd a glilkoamildz enzimmel hidrolizalhato, ez az enzim végzi a hosszi cukorlanc
feldarabolasat elemi cukorra.

Betakaritas, apritas, hidrolizalas, majd erjesztés (fermentacio), leparlas.

(btiza, kukorica és a krumpli)

Celluléz alapt bio-etanol g
Nehezebb a cellulozt cul olizalni, mint a keményitonél. Az ehhez sziikséges enzim, a
cellulaz igen draga (.

=
)

(ipari-, erdészeti fahulladék, bontott faanyag,
vagy akar papir is szoba johet)
Elénye ezen eljarasnak, hogy nem von el terméfoldet az élelmiszertermeléstol.

Cukor névényen alapuld bio-etanol gy
A leggazdasagosabb folyamat, ugyanis nincs sziikség a hidroliz: amatara. Csak ki kell
nyerni a ndvénybdl a cukrot.
(cukorrépa, cukornad)
A cukorrépa betakaritasa utan kelld tisztitdsa (mosasa) kovetkezik, darabolds és pépesitést
kovetden indulhat a fermentacié folyamata, majd a lep4
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Etanol felhasznalas Otto-motorban:

~ adalékanyagként ETBE (etil-tercier-butil-éter) és MTBE (metil-tercier-butil-éter)
formajaban oktanszamnoveldként, illetve az 6lommentes benzinnél
az 6lomadalékok (6lom-tetra-etil és 6lom-tetra-metil) kivaltasara,

~ etanol-benzin kiilonb6z6 aranyt keveréke formajaban,
Az etanol-benzin keverék maximum 10 % etanol, ez felett viztelenitett etanol.
Etanol energiatartalma 60 %-a a benzinénél (10 %-ig nem, e-felett modositas).
E25, E85 etanol — benzin keverék  (kisebb konstr. valtozasok sziikségesek).

~ tiszta etanol formajaban.
Tiszta etanol hasznalatahoz konstrukcios valtozas sziikséges (60% e-tartalom).

ON 02 10 % adalék / benzin O2
ETBE >110 15,7 % 2,0%
MTBE 109 - 110 18,2 % 2,7%
TAME j6 ON és magas O2 tartalma mellett csokkenti a benzin géznyomasat

~ Metanol — benzin keverék (energiatart. 45-50 %, mérgez6, ezért nem alkalmazzak).

s dizel-motorban

o gazolajhoz keverése a szabvanyos 4 4 csokkenti a ct-t.
¢ége nagyobb, energiatartalma kisebb, ez hatart szab a keverési aranynak.
feletti bekeverés rontja a gazolaj kendképességét
~ Oxigéntartalma javitja rban a koromk t csokkenti.

Etanol felhasznalasi modok:
* alacsony cetanszama miatt tiszta etanol tizem nem hasznalatos,
* etanol ~ gazolaj oldat - nem viztelenitett etanollal max. 15 %-ig,
- viztelenitett etanollal max. 40 %-ig (cetanszama miatt),
* etanol — gazolaj emulzi6 mechanikus uton létrehozva (az emulzié nem stabil),
* etanol befecskendezése ill. beparologtatasa a szivocsobe (eldnye: az etanol arany
valtoztathato a terhel yében, hatrany befecskendezd rendszer kell),
* kettGs befecskendezés (tiszta etanol befecskendezése a hengerbe, és ezt egy kisebb
dozisu gazolaj befecskendezésével gyujtjak be (optimalis esetben a 90 % etanol).
* dizel motor atalakitasa tiszta etanol tizemre (szikragyujtas alkalmazasa),
~az etanol 110 feletti oktan dizel-kopog
~ dizel motor nagyobb kompresszio-viszonya miatt jobb hatdsfoku égés,
~ a befecskendez6 rendszer maradhat, de kivalthato karburétorral, benzinszelepekkel,
~ kozvetlen befecskendez ragy szivocsObe befecskendez megvalosithato,
~ fiistment diz is CO, C isszio, 40 %-os NO: kkenés,
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Bio-atanol program

Brazilia: mar az 1920-as években is alkalmaztak tiszta alkoholt motorhajtasra, de

alkohol-programja 1975-ben indult

~ tiszta alkohol (1995-re a jarmiipark 50 %-a, 4,5 m. jarmi),

konstrukcios valtozas
~ alkohol benzin keverék (20 / 80 %-os aranyt keverék), viztelenitett
alkohol,

2006-ban bejelentették, hogy az etanol gyartas és a honi olajkitermelés révén

nem szorulnak kiilhoni olajra (alkoholos benzin ara nem haladja meg a

benzin aranak

USA: 1980-ban kezd6dott az etanol-programjuk (gasohol bevezetése = 10 / 90 % etanol / benzin),

az 1990-es levegGtisztasagi torvény eldirja a benzin oxigéntartalmanak 2 %-ra novelését,
amit mar 10 % viztelenitett alkohol bekeverése biztosit,

1992-t6, a levegGtisztasagi torvény eldirja, hogy télen a benzin oxigén tartalmat 2,7
kell ndvelni (viztelenitett alkohol + ETBE, vagy MTBE, vagy TAME
adlékolasa),

Eurépa:
NEE
motorhajtéanyag felhasznal
lizemanyaggal kielégiteni,
Lengyelek: bevezetése, fleg az 6lomadalék kivaltdsa miatt,
Franciak: - E10 bevezetése terjedt el nagyobb aranyban,
- a f6 hangsulyt az oxigéntartalmu vegyiiletek kutatdsara (-ETBE, -
MTBE, -TAME) helyezik,
Ausztria: a 70-es évek kozepe ota foglalkozik alkoholos iizemanya,
az - E5 forgalmazasa mellett dontottek,
Magyarorszagon:
a 80-as években az alternativ motorhajtéanyag részaranya 1,8 %
volt, annak is donts z¢&t az pb-gaz és a foldgaz képviselte,
2005-ben jutott el odaig a gondolat, hogy M.o. is novelje a
megujithatd energiaforrasok bevonasat, azonban ehhez kellett az EU
kényszerité hatasa is. 2012-re az alternativok részaranyat 12 %-ra
kell novelni.
Ennek érdekében Kap on, Nyiregyhazan, Szegeden megindultak a bio-
olos Scania buszok tesztelései.
Tobb mezdgazdasagi tizem inditotta, vagy tervezi inditani az etano
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Etanol hatasa a benzin tulajdonsagaira:

S

- Az etanol ¢ge nagyobb, az elegy¢ is (0,84 >< 0,76 kg/dm3), Giszoszint, fivoka mod.
- Az etanol leparlasi gorbéje alacsonyabbrol indul, és meredekebb, gézzarveszaly.
- Az etanol oktanszama 110 feletti, javitja a benzin oktanszamat.
- Az etanol nem tartalmaz kénvegyiileteket, csokken a korr6zios hatas.
- Az etanol oxigéntartalma javitja az égést, csokken a karos anyag emisszio.
- Futéértéke csupan 60 % benzin érték, ua. teljesitményhez nagyobb aranyu etanol
bevitel kellene, azonban az égésjavitd hatas miatt 1,6-szoros betaplalas is elegendd.
- Parolgashdje duplaja, mint a benziné (3 — 400 kJ/kg), rontja a volumetrikus hatasfokot.
- Karos anyag kibocsatas tiszta etanol-iizem esetén:
2626k NOx C0o2 CcOo (O]
benzin 100 100 100 100 100
etanol 30 25 0 75 7

~ Az etanol vizérzékenysége miatt szétvalasi veszély, korrozios veszély (emulgealo szer).
~ Az etanol karositja a szokasos milanyag és gumi alkatrészeket (alkoholallo alkatrészek).
~ Alacsony kenéképessége miatt szelepszar, tanyér, adagolo elemek nagyobb kop:
~ Nagyobb illékonysaga, gbzzar-képzodési veszély.

z¢ly (az etanol égése nem okoz lerakodasokat, de oldja a korabbi

s tovabbsodorja, és mashol rakja le.
~15 ‘;/Iz fﬁleltti etanol-tartalom felett konstrukcios valtoztatasok sziikségesek, és viztelenitett

alkohol.

Etanol hatasa a gazolajra

~ A cetdnszdm: az alkohol cetanszama igen kicsi, az etanolnal ez 8, ezért a kis gyulladasi
hajlam miatt égésjavito adalékra van sziikség (10 % alkohol 48 — 45 cetanszam).

~ A stirlisége 0,8830 kg/l nagyobb a gazolajénal, mig energiatartalma 36,0 MJ/kg a
gazolaj energiatartalmanak csupan 60-65 %-a. Ennek megfeleléen az etanol — gazolaj
keverési aranynak a csokkend energiatartalom is hatart szab.

~ A hidegsziirhetdséget a viztelenitett alkohol kissé javitja. Szokéasos keverési aranyig a
gazolaj kendképességére (adagolo, befecskendezd) nincs szamottevo hatassal.

~ [llékonyséag szempontjabol az etanol forraspontja 78 Co, mely konnyliparlat a
meleginditast rontja. Tlizveszélyességi szempontbol a benzinhez kozel all.

~ Kérosanyag kibocsatés oldalon az etanol hasznalata kedvezd. Az oxigéntartalma javitja
rban a koromképzodést csokkenti. Az alkohol tokéletes égésénél fuist és

szilard részecske nem keletkezik. Az etanol — gazolaj keveréknél a fiistcsokkentd
hatasa az alkohol tartalommal aranyos. Tiszta alkoholos tizemben a korom kibocsatas
0, igy a koromhoz tapado benzpirének (rakkelté anyag) mennyisége is szinte
mérhetetlen. CO és CH szempontjabol, 10 % etanol bekeverése 15 — 20 %-kal noveli a
kibocsatast, azonban ez az alkohol rosszabb gyulladasi hajlama miatt van. 10 % feletti
alkohol tartalomnal viszont mar feliilkerekedik az égésjavito hatas, és csokken a CO —
CH kibocsatas is.
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Megtjul6 energiaforras:
Novényi eredetli olajok

¢ényi olajokat az esetek tobbségében a termésbdl vagy magvakbol
mas részeibdl, vagy az egész novénybdl nyerik. Olajhordozok példaul a
napraforgdmag, a sz6jabab, repcemag, egyes palmafajok magva és termése. A
olajok rokonsagban vannak egymassal, mivel azonos zsirsavakbol épiilnek fel,
legfeljebb az egyes zsirsavak részaranyaban kiilonboznek.

Hazéankban a termésatlag kozepes, aminek 6 oka a kdzepes csapadékmennyiség. A
megtermelt mennyiségbdl sajtolassal nyerhetd atlagos olajmennyiség:

- napraforg6 810 kg/ha, - repce 773 kg/ha, -szoja 361 kg/ha.

Az olajnovények termesztése, hozama igen eltérd, de a magok feldolgozasa mar
Iényegében hasonlo (betakaritas, mosas, préselés, esetleg melegpréselés, sziirés).

A novényi nyersolaj felhasznaldsa motorhajtéanyagként:

Elénye:  ~ nem, vagy csak kis mértékben tartalmaz kénvegyiiletet,
~nem olyan tlizveszélyes, mint a gazolaj,
~ kormyezetkiméld anyag, 5 nap alatt 90 %-a lebomlik.
Hatranya: ~ termelési mennyisége - egyenldre - kisebb, mint a gazolajé,

~ termelési koltsége nagyobb, mint a gazolajé,
~ nehezebben gyullad, mert kisebb a cetanszama,
~ nagyobb a viszkozitasa ezért rosszabb a porlaszthatosaga,
~ nagy a kokszosodasi hajlam, égésnél tulzott mértékii lerakodas,
~ kis viztiir képessége miatt rosszabb a hidegsziirhet6sége.

Adalé s novenyi olaj fe aldsa motorhajtoanyaghkeént: Technologiai
szempontbol nem igényel specialis eljarast. A nyers olaj és az adalék elegyitésénél a
receptira a lényeg, amit azonban szabadalommal védenek.

Nyers olaj és kdolaj egyiittes feldolgozdsa: A mddszer azért latszik elényosnek, mert a

aj karos tulajdonsagait kiisz k ki az egyiittes feldolgozas soran. Az
eljaras elénye:  ~ a gazolajhozam névekedése varhato,
~javul a lejovo termék cetanszama,

~ viszont hatranya, hogy romlik a termék hidegsziirhet6sége.

A repce olaj bekeverése a hidrokrakk tizembe max. 20 % -ig probléma nélkiil megoldhato.

2012.02.29.
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Repce-metilészter (RME) eléallitdsa motorhajtéanyagként

A repceolaj alkoholos kezelésével (at-észterezésével) létrejott RME (repce-metil-észter)
mar tisztan egyenes, telitetlen szénlancokbol all 6ssze, melyekre jellemzd:

Repce-metilészter (RME) eléallitasa motorhajtoanyagkeént:
A repceolaj mint nyers olaj (illetve a ndvényi olajok mindegyike) hosszu, egyenes
szénlancokbdl allnak, ahol harom szénlancsort egy triglicerid gyok kapcsol dssze, és
nem ereszt. Ezért a nyers olaj rendkiviil kormoz6do égést produkal.
Ha a nyers novényi olajat alkohollal keverik, akkor az alkohol lehasitja a glicerid
gyokoket, és szabadda teszi az egyenes szénlancokat. A gliceridek a keverék aljan
kiiillepednek (tovabbi felhasznalasa a kozmetika iparban, illetve ken6anyaggyartasnal)
A repceolaj alkoholos kezelésével (at-észterezésével) létrejott RME (repce-metil-
észter) mar tisztan egyenes, telitetlen szénlancokbol all 6ssze, melyekre jellemz6:

Az RME tulajdonsagai (fobb fizikai jellemzoi)

stirlisége: 0,870 kg/l, nagyobb a gazolajénal,

~ viszkozitasa: nagyobb mint a gazolajnél, azonos viszkozitas eléréséhez 5 C-kal
melegebbnek kell lennie,

~ dermedés pontja:  — 8 C°, viztelentett RME esetén,

~ Osszes kéntartalom: RME — max. 0,01, (gazolajnal 0,15 tf%),

~ desztillacio: 330 — 350 C°, szemben a gazolaj 180 — 380 C° kozotti értékével,

~ flit6értek: 32,0 MJ/kg (gazolajnal 42,7 MJ/kg),

~ cetanszam: Iényegesen alatta marad a szabvanyértéknél (45), adalékokkal
legalabb 48-ra kell novelni, (kereskedelmi gazolaj 48-as),

~ lobbanaspont: a tlizveszélyesség megitélésénél fontos, és erdsen fiigg az RME
metanol tarta 1. A metilalkohol lobbanéspontja +11 C°, és mar
4 — 5 ezrelék metanol tartalom 50 — 55 Co-ra csokkenti a tiszta RME

160 — 180 C° lobbanéspontjat. A gzolaj lobbanaspontja 55 C°, ezt
kell teljesiteni az RME részérdl is,

~ glicerid tartalom:  a gliceridek kormozodé égést okoznak, ezért tisztitas utan
max.0,03 tf% maradhat,
~ metanol tartalom: legfeljebb 0,3 tf%, (gazolajnal nincs metanoljelenlét),
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A noveényi olajok (RME) alkalmazasa Dizel motorban ( problémak)

A novényi olaj nagyobb viszkozitasa miatt a befecskendezésnél csokken a résolaj, né a bevitt
mennyiség. Megnd a befecskendezés idétartama. Nagyobb terhelésnél a nagyobb
viszkozitas miatt a porlasztotii elobb nyit és késébb zar (utdncsopogési veszely).
Alapjaraton a porlasztotii rezgésbe jon (szintén utancsopogést okozhat).

A porlasztas folyamata alatt a nagyobb viszkozitas miatt, a porlasztasi kupszog megvaltozik, a
keverék homogenitasa (az olajcseppek eloszlasa a beszivott levegében) romlik.

Az ongyulladés kezdetekor a tiizeldanyag nagy része még nem keveredett megfelelden Ossze a
levegdvel, ezért elhuzodik az égés, ami kesleltetett energia-felszabadulast okoz.

A rosszabb keverékképzés okozta hatrany, és a RME egyenes szénlancai miatti nagyobb égési
sebessége, az energia-felszabadulas szempontjabol koriil-beliil kompenzaljak egymast.
Ugyan akkor az RME kisebb energiatartalma (80 % a gazolajhoz viszonyitva) kisebb
Osszes energia-felszabadulast eredményez.

A rossz porlasztas vé soron rontja az égés hatasfokat, a csak részben elégett észterek és
adalékok rontjak a motorolaj élettartamat.
6mérséklet csokkenésével a nagyobb viszkozitas hidegszivattyuzhatosagi problémat
okozhat, illetve megnd az lizemanyag ellat6 rendszer nyomott agaban a csdvezeték
csicsnyomasa, tomitési problémak keletkezhetnek. Az adagol6 kenési viszonyait a
nagyobb viszkozitas rontja.

A noveényi olajok (RME) emisszios hatdsa:

Emisszio szempontjabdl a karosanyag kibocsatas 0sszességében az RME alkalmazasanal
nyilvanvaloan kisebb.

~ CO kibocsatas tekintetében az RME iizem kb. harmad szennyezést okoz,
~ CH szempontjabol 10-15 %-os csokkenés jelentkezik,
~ NOx értéke foleg a nagyobb égési sebesség okozta magasabb égési
hémérseklet miatt mintegy 5-10 %-kal nd, viszont:

~ a fiistkibocsatas kevesebb mint fele a gazolajiizemnél
tapasztalt értéknél,

~ kéndioxid illetve kénvegyiiletek kibocsatasi szintje szinte gyakorlatilag 0 tf%,
~ az éves széndioxid kibocsatas pedig nem noveli a kornyezet terhelését.

Teljesitmény szempontjabol:
~ a kissé romlo égési koriilmények miatt, illetve az RME 10 %-kal alacsonyabb
energiatartalma miatt, az RME iizem azonos ilizemanyag bevitelnél kb. 10 — 15
%-kal alacsonyabb teljesitményszintet produkal,

~a motor hatasfoka a két tizemanyaggal minimalis kiilonbséget mutat a gazolaj javara.
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Hidrogén

Vilagunkban a leggyakrabban el6fordulé anyag, az univerzum dont6 részét a h
elemi formjaban, vagy héliumma alakulva tolti ki.

A foldon a természetben elemi formajaban nem fordul el6, majdnem minden mas elemmel
alkot vegytiletet.

Normal allapotban szintelen, szagtalan gyulékony gaz. Normal allapotu siirtisége a
levegonél 14,5-szor kisebb, viszont 4%-os koncentracioja a levegében mar
illadoképes elegyet jelent.

Bizonyos fémekre karos hatassal van, racsszerkezetiiket rideggé teszi, ami az anyag
toréséhez vezethet. A jelenség lényege, hogy a hidrogén atom a fémbe diffundalva az
anyag racsszerkezetét ugy modositja, hogy az képes legyen befowadm a hidrogén
molekulat, ezaltal belso fesziiltséget hozva létre. A belso f
esetben elérheti a fém nyulashatarat és szakitoszilardsagat is. Vegso soron ez toréshez
vezethet.

Eloallitasa torténhet - vizbdl elektrolizissel,
- szénhidrogénekbdl reformalassal vagy
- biogazbdl tisztitassal.

A hidrogén sulyra vetitett energiatartalma joval nagyobb, mint a fosszilis lizemanyagok
esetében[1], azonban ha az energiastirtiséget térfogathoz viszonyitjuk ez ennek éppen a
forditottja lesz igaz. Az 1. diagram jol mutatja, hogy az egyes lizemanyagfajtakhoz
képest hol helyezkedik el a hidrogén az egy literre esé energiatartalom mértékében a
kiilonboz9 tarolasi modok mellett.

Kiilonb6z6 gépjarmi lizemanyagok fajlagos energiatartalma  [1] Hidrogén: 143 MJ/kg
Benzin: 46,9 MJ/kg,
Dizelolaj: 45,8 MJ/kg

2012.02.29.
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Hidrogén iizemii Otto-motor (ICE - Internal Combustion Engine)

Jelenleg a hidrogéngaz gépjarmiivekben torténé felhasznalasanak legegyszeriibb
modja a mar 1étezd bels6égésii motor technologia alkalmazéasa. Ennek megvaldsitasara
mar szamos példa 1étezik, példaul a foldgaz (CNG), vagy az autogaz (LPG) lizem.
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Az alkalmazas koltsége alacsony, megvaldsitasa hasonl6 a mar jelenleg is hasznalt
CNG, illetve LPG tizemii Otto motorokhoz.

Az lizemanyag ellato rendszer esetén figyelembe kell venni a hidrogén fémekkel
szemben mutatott fesziiltség gerjeszté hatasat, valamint a hidrogén-levegd keverék
elégetése soran keletkezd vizgdz hengerfalon torténd kicsapodasa miatti kendolaj
felhigulast.
(Az utobbi probléma a motor kenési rendszerébe beiktatott
vizlevalaszté rendszerrel megoldhato.)

Y

Hidrogéntdroldsi modok

Az 1. és II. generacios
IL. generacio: IV. generacio: tarolas nem iéhet széba
Amvaga: korksros S J S .
irdoyban sltekeross- :
léssel erdsiteit acédl- ke
P sina: T /SJ/J/MS?T?TZ’ Jelenleg az tigynevezett
07 00 ket Ve III. és IV. generacios
gaztartalyok alkalmasak
nagynyomasu hidrogén

tarolasara.

=
)

IIIL. genericio:
L generacio: M
Anyvaga: Acél
Fajlagos gilva:
0.8~ 4,1 kgflitor

0,3 - 0, 45 kglliter

ATIL és IV. tartalytipusokban hasznalt aluminium, vagy miianyag betét
anyagszerkezete nem engedi 4t a hidrogén gazt, és ellenall a hidrogén atomok
szerkezetmodositd hatasanak is. A betéteket koriilvevé szén-, vagy tivegszal
erésités pedig megfeleld szilardsagot biztosit a 350, vagy akar 700 bar
tulnyomasnak, valamint kell védelmet nyujt az esetleges kiils6 behatasok ellen.

7
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Annak ellenére,
hogy a 70-es
évek végén a
BMW mar
megalkotta
hidrogéniizemi
jarmiivét,
széleskorti
©  elterjedése
a tarolasi problémak miatt, a korszer(i szalerdsitéses kompozit anyagok megjelenéséig
varatott magara.
Eldszor 1987-ben jelent meg a 45 literes tekercselt iivegszal héjszerkezetli aluminium
tartaly a piacon. A kovetkez6 években a tarolasi kapacitést sikeriilt a hdromszoroséara
emelni.

=

Az ébra a Toyota Prius szgk. aljara, a hatso tengely elé
beépitett két hidrogéntartalyt mutatja. A tartaly kapacitasa
egyenkeént 33 liter, melyekben dsszesen 1,6 kg hidrogént tud
magaval vinni 350 bar nyomason (130 km hatotavolsag).
700 bar nyomason ez a két 33 literes tartalyban 2,6 kg
hidrogént jelent, mely mennyiséggel a hatotavolsag kb. 200
km.

=
1N
Zit
™

Egy hidrogéniizemti autobusznal 7 darab gaztartalyt szerelnek a tetészerkezetre, mely
gazmennyiséggel kb. 410 km hatotavolsag érhet6 el. Ez egy varosi forgalom esetén

=

két napot fedez.

D
15

Cellra@

Toltocsatlakozas
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MOTORHAJTOANYAGOK FIZIKAI JELLEMZOI

Uzemanyag Fajsily Osszatétal Folyadéktams E i
kg 1 kg fm® |t T [n hyomdson)| MT kg T M’

MWotorhenzin
sTuper * 0,730~ 0,720 HT.C+I4%RH 25215 43,5 3 098 ~1
Eutdgdz
LFG 0,540 225 |CiHs + CyHw  |-30 1,05~1,08
Propén
CiHs 0,510 200 B2 RC+ 18%H |- 43
Butdn
CiHu 0,58 2T EERCH IT%H |- 47
Foldziz
CHG 083 | 7awC+ Md%H |-162 C A C 1i5~1138
Tuletdn
CHx 072 |5 %C+ I5%H |- 182 Li5-1.1%

Grézolaj 0,842
FWE 0,881
FWIE osztrak 00,880
Mirers repoenla) 0,200

Ffanc] 205 CaHs0H
Tletanal 0210 CH:OH
Efanal + benzim |01, 730 ~ 0,30

Hideogin (007 Taf) |,09080 ke
Falekongr 25307 | 70,2 Fgfred
sziliad (2627 | 76,0 g

* g motothenzitben mintegy  1- 2%, szenngyezd,, anyag taldlhatd ( dlor, kén, foszfor, sth. )
Grézolaj 0,820 ~ 0,220 20 - 32 C 160 ~ 360 427 15,4152

14-16% H |
egyréh C-n kiviili szennyezik (pl. 5)

Jogalkotasi folyamatok:

Az ENSz keretein beliil miikodik a WP.29 jelit munkacsoport,

2003. végén nyujtott be hidrogén- és lizemanyagcellas jarmiivek miiszaki eldirasait
tartalmazo javaslatot, azonban a javaslatot a WP.29 munkacsoport nem szavazta meg,

A kovetkez6 bizottsagi iilésen Japan, Németorszag és USA kozos javaslattal
jelentkezett egy 01j hidrogén tizemi jarmiire vonatkozo GTR (Global Technical
Regulation) elkészitésére. A WP.29 munkacsoport elfogadta a javaslatot
hangsulyozva, hogy ne fogalmazzanak meg egyértelmii miiszaki leirast, mert a fejlédo
hidrogéntechnologiat tilzottan bekorlatozna.

A GTR elsd szakasza 2010-ben zarul le, a Japan el6irasok atvételét jelenti.

A masodik szakaszban a GTR ki lesz egészitve az akkori legfrissebb muszaki
fejlesztések tapasztalataival, része lesz a torésteszt eredménye is.

az érintésvédelem fejlesztésével foglalkozik, az alacsony- és nagynyomasu
hidrogéntarolassal végez vizsgalatokat, illetve kisérletezik hidrogén-hélium keverék
alkalmazasaval.

12
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Koérea kutatasokat folytat a kdlekedésbiztonsag, jogalkotas, iranyelvek kidolgozasa és
harmonizécio teriiletén.

Az Eurépai Unio6 Bizottsaga javaslatot tett a hidrogén tizemi jarmiivek tipus-jovahagyasi
aira. A javaslat az Eurdpai Tandcs és az Eurdpa Parlament el6tt van.

@

Eddig megvalosult projektek:

(AN VA

S
A4
N
T

=

elsésorban a tomegkozlekedésben résztve gén lizemil buszok fejlesztése f
- kdzponti telephely,
- viszonylag rovid utvonal,
nagyobb a jarmii, konnyebben megoldhato a tartalyok elhelyezése,
- a buszok magasabb beszerzési ara jobban elbirja a jarulékos koltségeket,
- a hidrogén-iizem el6nyei (kisebb zaj- és 1égemisszid) a varosban jelentkezik,

- a politikai szempontok latvanyosabbak.

Magyarorszagon 2009. felétél probaiizemel egy hidrogéniizemii Toyota Prius,

Y
=~

Magyarorszagon 2 felét6l probaiizemel
egy hidrogéniizemii Toyota Prius,

Uzemanyagtartaly: 3 db 331 Karbon-
kevlar erdsitésti kompozit

@

D
15

Cellra@

Kapacitas: 2,4 kg hi
Hatotavolsag: megkozelitéleg 410 km.

AQuantum Energy Kft. (a Quantum Technologies (USA) magyarorszagi érdekeltsége) célja a
hidrogénhajtas Magyarorszagi elterjesztése.

Hattér-infrastruktura:

- a tankolasi lehetdség megteremtése, kuthalozat kiépitése,

- a hidrogén-lizemanyag tartalyautos vagy csGvezetékes szallitasanak megoldasa,

- a hidrogén sajatossagait figyelembevevo biztonsagi kdvetelmények megteremtése,

- hidrogén-el6allitas, elsdsorban vizbontas alapon ( alternativ forrasokbdl szarmazo
elektromos arammal),

- a kozvéleménnyel elfogadtatni, hogy a hiodrogén-hajtas, és tankolas semmivel nem

veszélyesebb a gazautok lizeménél.
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Koszonom a figyelmet !

Tovabbi j6 munkat
kivanok!

2012.02.29.
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