U@ ook

Uzemanyagaink megujitasa

Energiajév6 és EU-stratégia

Milyen energiafelhasznalasi lehetéségekre szamithatunk a 21.
szazadban? Az USA Tudomanyos Akadémiajanak szakbizott-
sdga a 21. szazadi globdlis energiafelhasznalast a kdvetkezd
minéségi valtozasokkal prognosztizlja.

1. A vilag energiaigénye a 2002. évit 50%-kal meghaladé
szintig a fosszilis eredet(i energiahordozék primatusanak
megG6rzésével, és a kormanyzatok fokozédd kérnyezetvédelmi
korlatozéasaival, ndvekszik tovabb.

2. Mind szélesebb korben ker(il sor a szénsemleges technoldgiak
bevezetésére, és elkezdddik a CO,-készletek szekvestrécioja
(fold alatti k6zetrétegekbe torténé visszapumpalasa).

3. Sor kerlll az olcsé tlizel6anyag-cellas hajtasmad bevezetésére
és elterjesztésére.

4. Avilag energiaigénye a CO -égéstermékek globdlis korlatozasaval,
amegujulé energiaforrasok haszndlatanak erételies névekedésével,
a 2002. évi szint kétszeresére nvekszik tovabb.

5. Széles korben altalanossa valik a szolaris energia napelemes
és kdzvetlen vizbontassal végzett atalakitasa a H, jarmdhajtd
anyagként végzett hasznositasaban (2).

José Manuel Barroso, Andris Piebalgs energetikai biztos alairasaval

az unié marcius masodik hetében a megujulé energiaforrasok foko-

zottabb kihasznalasat, slirgetd jelentést fogadott el, amely kimondja:

»+Amegujulo energidk részesedésének ndvelésével jelentésen hozza

kell jarulni az eurépai energiaellatas biztonsadgahoz, a munkahely-

teremtéshez és a kdrnyezet allapotanak javitasahoz.”

A megujulé energiaforrasok kdzil ugyanis, a fosszilis energiahor-

dozdékndl kérnyezetvédelmi szempontbdl kedvezébb biomassza

rendelkezik a legnagyobb hasznositasi potenciallal. A biomassza
hasznositasaval ugyanis nem névekszik a légkéri CO, mennyisége,
mivel az égetéskor felszabadul6 szén-dioxidot az el6z6 években az
energiandveény alégkdrbdl vonta ki, és a kbvetkezd években kifejl6d6
Uj névényzet ugyancsak a leveg6 szén-dioxidjabdl épiti fel magat.

A biolzemanyagok elsé és masodik generacidja
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A biolizemanyagok ,1. generaciéja” élelmiszerndvényekbdl készl

A biomassza atalakitasaval alkohol (bioetanol), biodizel, illetve
zO6mmel metanbdl és szén-dioxidbdl &ll6 biogaz is nyerhetd.
A biolizemanyagok alkalmazasat jelenleg elsGsorban a me-
z6gazdasagi tultermelés indokolja, és a kbolaj ardnak tovabbi
emelkedése versenyképesebbé teheti a jelenleginél.

Hazai lehet6segek

A felszabadulé vetéterileten termesztett fliz, nyar, akac, energiafii-
vek, energianad, repce, kender, napraforg6; a bioalkohol eléallita-
sara pedig a cukorrépa és a burgonya hasznosithaté kedvezéen. A
magyarorszagi gabona-tultermelés azzal jart, hogy kérulbeldil 1 millié
hektar mez6gazdaségi terllet esett ki az EU-s tamogatasbal.

Magyarorszag biomassza potencialja 350—360 millié tonna, ebbdl
évente 105—110 millié tonna termel6dik Ujra. Az évente megujul6 nd-
vényzet energiapotencialja 1185 petajoule (t6bb mint az orszag éves
energiaszikséglete, aminek haromnegyedét behozatalbdl fedezi az

(2) Energy and transportation. Challenges for the chemical sciences int the 21th century. The National Academy Press. Washington, D.C.

2003. www.nap.edu
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CCS-égesii motor EGR-jének

és gyulladasi késedelemének hatasa az emissziokra
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A részben homogén keverékil CCS-motorok NO -kibocséatasa az EGR-
viszony és a gyulladasi késedelem novelésével csokkenthetd

orszag). Ezek a szamok természetesen csak a nagysagrendet érzé-
keltetik. A ténylegesen hasznosithatd lehetéség az évente megujulé
105-110 millié tonnabdl 38—43 millié tonnara tehet6. Hazank mintegy
1,79 millié hektarnyi teriletén korulbelll 14—25 millié tonna (150-250
petajoule energidju), a mezégazdasagbdl kivont teriileteken tovabbi
8—14 millié tonna biomassza (80—150 petajoule energia) allithaté eld.
Energetikai ndvénytermesztésbdl az orszag energiasziikségletének 8—
25%-a lenne fedezhet6, mikdzben az EU teriiletének egytizedét lehetne
energetikai rendeltetés(i biomassza-termelés céljara hasznositani,amia
régié villamosenergia-szlikségletének mintegy 20 szazalékat fedezné.
Az elkdvetkez6 évek lizemanyagai kdz(il a szénsemleges technol6-
gidk bevezetése a legracionalisabb, mert energetikai felhasznalasuk
soran csak annyi szén-dioxid termel&dik, amennyit a névényi foto-
szintézis felhasznalt. A biomassza — a szén, a kéolaj és a féldgaz
utan — a vilag negyedik legnagyobb energiaforrasa. Hasznalata
esetén a megujulas a fotoszintézist fenntarté napsugarzasnak
kdszonhetd. Az energetikai hasznositas pedig a Iégkdr szén-dioxid-
koncentraciojanak ndvelése nélkil mehet végbe.

A keletkez6 CO, egyebek kozétt az uralkodd lzemanyagok
szénatomszamanak csdkkentésével, és a jarmlitechnika erre
iranyuld fejlesztésével mérsékelhetd (3).

A biomassza legkézenfekv6bb forrasait a hazai mez6gazdasagban
hagyomanyos terményei, a blza és a kukorica jelentik. Akkor, ha
bel6lik biogazt allitunk eld.

Biolzemanyagok

Napjainkban nem az a kérdés, hogy sziikség van-e megujuld és
megujithato (bioldgiai eredetl) motorhajté anyagok el6allitasara és
felhasznalasara, hanem, hogy azokat milyen alapanyagbdl, milyen
technolégiaval és milyen céltermékekkel kezdjik megvalésitani. A
biohajtdanyag felhasznalasara, a k6olajhianyon kivdil, f6leg az Eurdpai
Unié 2003/30/EC direktivaja van hatassal, amely 2005-ben legalabb
2, 2010-ben pedig 5,75% biohajtéanyag bekeverését ajanlja a tagal-
lamoknak (a kézlekedési felhasznalasu motorbenzin és dizelgazolaj
energiatartalmara vonatkoztatva). A biohajtéanyag felhasznaldsanak
a fosszilis energiahordozékkal valé takarékoskodéastol kezdve, az él6

T e (&)
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A Mercedes-Benz, haszonjarm(ivekre kifejlesztett BlueTec-tech-
nikéja a személygépkocsikon is bevalt (a és b). A rendszerben
oxidacids és szelektiv katalizator végzi a kipufogdgazok Euro 5-6s
szint(i csOkkentését (c). A modularis BlueTec miikddési vazlata (d)

kérnyezet és az emberi élet mindségének védelmeén til, szamos
humanbiolégiai és mez6gazdasagi oka van.

(3) Dr. Wolfgang Warnecke, Dr. Jirgen Louis: Kraftstoffe flir das 21. Jahrhundert. Sonderausgabe der MTZ. 2005. Oktober.
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A jovd lzemanyag-opcioi

Volvo 7000-es sorozatl varosi busz (a), GH10C jeld, gazmotorral (b)
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A j6v6 Uzemanyag-véltozatai térben globdlis, id6ben hosszu tava
opcidkat kinalnak. LPG = Cseppfolydsitott. CNG = Komprimalt
foldgaz. GTL = Foldgazbol készitett lzemanyag. FAME-k = N6vényi
olaj-metilészterek

tovébt;fel‘lesziése

Az EU a kovetkez8 anyagfajtak kozlekedési célu, megujuld
energiaforrasok el6allitasat és felhasznalasat tamogatja.

A biogazét; a biometanolét; a bioetanolét; a bio-metil-tercier-
butil-éterét (bio-MTBE-ét); a biometanolbdl és izobutilénbdl els-
allitott izemanyagét; a bio-etil-tercier-butil-éterét (bio-ETBE-ét);
a bioetanolbol és izobutilénbdl el6allitott izemanyagét; a tiszta
névényi olajokét: olajos névényekbdl sajtolassal, extrakcidval
el6allitott, kémiailag nem médositott hajtéanyagokét; a
biodizelét: ndvényolajok vagy allati zsirok zsirsav-metilésztereiét
(ideértve az atészterezéshez hasznalt, bioeredetl metanolét is);
a bio-dimetil-éterét (DME); a szintetikus biolizemanyagokét és
a biohidrogénét: biomasszabdl eléallitott hidrogénét (feltéve,
hogy az olcson és nagy mennyiségben eléallithato).

A motorbenzin-kever6komponensként felhasznalhaté etil-alkoholt
féképp a kdvetkez6 alapanyagokbdl allitjak el6. Cukornévényekbdl
(cukorcirokbol, cukorrépabdl, takarmanyrépabol); keményit6tar-
talmi névényekbdl (arpabdl, burgonyabdl, bazabdl, kukoricabdl);
lignocellulézokbdl (fas szaru névényekbdl, kukoricaszarbol, szal-
mabdl) és ipari melléktermékekbdl (flrészporbdl, papirhulladékbol,
répamelaszbdl és tejsavobil).

A folyékony energiahordozok globalis felhasznalasa
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A folyékony energiahordozok globalis felhasznalasanak alakulasa
1995 és 2050 kozott
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A Volvo féldgazmotorja A-szabalyozasu Gizemben mikddik

Biodizel Gzemanyag alapanyagaként névényi olajok, allati
zsiradékok és hasznalt étolajok kerlilnek széba. A névényi
olajokat dont6en névények olajos magvaibol, sajtolassal nye-
rik. Hazankban legnagyobb mennyiségben napraforg6- és
repceolajat allitanak el6.

A novényi olajok hasonlé alkotéanyagokbol, tdbbségében
trigliceridekbdl, és zsirsavakbol épilnek fel. A ndvényi olajokat
a benniik 1évé észtercsoport vizérzékennyé, és bomlasra haj-
lamossa teszi. Viz jelenlétében hidrolizalnak. Esztertartalmuk
ekkor savas kémhatésu, korroziv anyagmaradvanyokka alakul
at, amelyek csdkkentik az olajok kenéképességét, élettartamat,
karositjak a motor zemanyag-ellaté6 és ken6rendszerének
tomitéseit, szerkezeti elemeit.

A ndvényi olajok kever6komponensként val6 hasznalata el6tt,
ezért fékpadon és menetprobaval tanacsos ellendrizni a vellk
elegyitett dizel gazolaj izemi hatasait.

Rudolf Diesel mogyordolajjal Gzemeltette a réla elnevezett bel-
s6 égésli motort, hiszen akkoriban még nem volt mihez dizel
gazolaj izemanyagot késziteni.

Ma a névényi olajok és az el6készitett hasznalt étolajok bizton-
sagos Uzeml dizel gazolajat eredményeznek. Ez nemcsak a
kéolajjal val6 takarékossag miatt kedvezd, hanem a hasznalt
étolajok elhelyezési gondjait is enyhiti vilagszerte a névényi
olajok hasznalataval.

Flottaméretekben a névényi olajok 5-15%-0s gazolajba keve-
résének nincs Uzemeltetési kockazata. A tisztitatlan, szdretlen
névényi olajok tartdlyba 6ntése azonban, kiléndsen télen,
veszélyezteti a motorok lizembiztonsagat.

Az Uj névényi olajok el6allitasat jol egészithetik ki a hasznalt
étola-jok. Ezeket azonban ma, hazai feldolgoz6 létesitmény
hijan, kilféldi lzemekbe szallitjak, ottani biodizel keveréanyag
eléallitasara.
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Valenciaban és Grazban az elmarad6 csatornatisztitasi tébb-
letkdltség fedezi a hasznalt étolajok Ujrahasznositasi kéltségeit,
ezért ott hatékony és eredményes begy(ijt6-feldolgozé halézatot
mUikddtetnek. Megfelel§ érdekeltség esetén hasonlé begydjté
rendszer nalunk is ésszer( lehetésége lehet a megujulé Gizem-
anyagok el6allitasanak.

A kéolaj azonban még mindig olcsébb a biomassza eredetl
zemanyagoknal. A biolizemanyagokat hasznal6 orszagokban
az allam tamogatast nyujt azok alapanyagainak az el6allitasa-
hoz. A tamogatasi formak a kutatastol az értékesitésig terjednek:
jovedéki add mérséklése/elengedése, beruhazasi tamogatas,
vissza nem téritendd beruhazasi tamogatéas, kamattamogatas,
K+F tamogatas, forgalmi ad6 mérséklése, garantalt ar, nem
élelmiszer-ipari célu termelés tamogatasanak formajaban.

E tdmogatasi rendszereinek kdzds jellemzdije, hogy projekteket
tamogatnak, amelyek meghatarozott id6re szélnak. A tamogatas
mértékét mindig ugy alakitjak, hogy a biolizemanyag verseny-
képessé valjon a hagyomanyos (izemanyaggal.

A ndvényi olaj alapu Gzemanyagok hasznalata EU-preferalt el6-
iranyzat. Hazankban a kormanyzat a biolizemanyag-programot
eddig az agrargazdasag fenntarthatd fejlédésének és a vidék-
fejlesztés eszkdzének tekintette. Ugy, hogy az EU-gyakorlattol
eltér6en a biodizelt kizarolag zart termékpalyas rendszerben, ki-
zarolag mezégazdasagi felhasznalasi céllal preferalta. Emiatt a bio
dizelgazolaj izemanyag csak a jévedéki ado elengedése esetén
lenne gazdasagosan el6allithatd. A jévedéki adé elengedésénél
nagyobb kedvezmény nyujtasat azonban a 2003/96/EC EU-irany-
elv korlatozasa tiltja. Ez alél csak a mez8gazdasagi hasznositasu,
sajat eléallitasu biodizel hasznalata jelent kivételt.
Magyarorszagon a biodizelgyartas a tervezetinél kevesebb alla-
mi tAmogatast kapott, és a veszteségessé valt termelés miatt a
néhany évvel ezel6tt meghirdetett biodizelprogram megrekedt.
Az egyetlen, elkészilt biodizelt el§allit6 Iétesitmény nem sokkal
a probalizem utan bezart.

2001-ben, amikor elkezdték az Gzem épitését, a biodizel-
gyartast még literenként 60 Ft-tal tAmogatta volna az allam,
mire azonban elkésziilt és megkezdbdhetett volna a termelés,
az éallami tamogatas mar a felére csdkkent, a kereskedelmi
forgalmazas lehet6ségét pedig nem engedélyezte az allam.
A biodizelgyartas a tervezettnél kevesebb allami tamogatast
kapott, s a termelés igy veszteségessé valt.

Az elkdvetkezd évek S-, és aromasszegény lizemanyagai

Kéolajalapt, 10 ppm S

Kéolajalapa,
50 ppm S

Siritett foldgaz

ma 10 20 év mulva 30

Az elkdvetkez évek fejlesztésének f6 torekvése a kén- és aromas-
szegény (izemanyagok eléallitasa
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A kipufogégazok emberi légzészervekre hatd mikrorészecskéi

A tamadas Részecske-

helye nagysag

Orr és garat ... 5-10 pm
Légcsd ... 3-5 ym
P Hérgé ... 2-3 um
Kishérgé ... 1-2 ym

Tiidéhélya-
gocskak ... 0,1-1 ym

APM10-es és a
PM 2,5-es részecske
méretei, a 60 pm-es

atmérsji emberi
hajszalhoz viszonyitva

A mikrorészecskék a gyermekek
légzdszerveit karostjak

Az ultrafinom részecskék a
vorés vértestekbe is behatolnak

A belsé egésli motorok kén- és aromas-szegény tizemanya-
gai jelent6s mértékben hozzajarulnak a kipufogdgazok emberi
légz8szervekre artalmas hatasainak a csdkkentéséhez

A megtermelt biodizelt a jelenlegi térvények szerint kizarélag
azok a termel6k hasznalhatjak fel, akik a napraforgét, repcét
megtermelték.

Hogyan hasznaljunk biodizel tizemanyagot?

Megfelel§ dvatossaggal és korultekintéssel. A hasznalatukhoz
fliz6d8 jogszabalyok ugyanis tavolrdl sem Gzemeltetépartiak.
Bekevert Uzemanyag ugyanis legalisan, csak literenként 85
forint koruli jovedéki addé megfizetésével hasznalhaté. Akar
étolajbdl, hasznalt sitdolajbdl, iszapbdl, vagy sertéstragyabdl
szarmazik is a kever8anyag. Az ugyanis éppugy Uzemanyag
(és j6vedéki addkoteles termék) mint a kuti gazolaj, amelynek a
jévedéki addja a vételarral keril kiegyenlitésre. Nem kuti biodizel
hasznélhat6 tehat, csak ad6zas utan toérvényes.

Mivel az igy mégétt az allami addmohdsag, és a Vam- és Pénz-
Ugy6rség kiméletessége/kiméletlensége all, a miel6bb varhatd uj
jogszabaly életbelépéséig célszer( tartézkodni a biodizel illegélis
hasznélatatdl. Maganhasznalatu gépkocsi esetében ugyanis az
Uzemeltetd 20, céges gépkocsi esetében pedig 100 ezer forintja
banhatja a stlt krumpli illatd, ellenkez6 bizonyitast.

Kulféldrél hazatérd jarmibe legélis, szabalyos és a gazolajénal
rendszerint olcs6bb a kint tankolt biodizel izemanyag hasznalata.
A hazai szimatolok leszerelésére azonban tandcsos a szamla
megdrzése, mivel a felhasznal6n a bizonyitas kényszere.

A ndvényi olajok Gzemeltetési tulajdonségai

A ndvényi olajok a dizelmotorokban a kéolajbol finomitott gaz-
olajnéal rosszabbul porlaszthaték. A porlasztasi egyenetlenség a
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dugattyatetén, és a hengerfalon helyi tulheviléssel és jarasegye-
netlenséggel jar6 égést, a savas kémhatasu, korroziv anyagma-
radvanyok pedig élettartam-csdkkent§ lerakddasokat, illetéleg
motorolaj-felhigulast és élettartam-cs6kkenést okozhatnak.

A korszer(i, common-rail rendszer{ dizelmotorok porlaszté-
elemein 0,12—-0,16 mm-es atmér6jliek a porlasztonyilasok. A
porlasztéelem pedig tdbb olyan szerkezeti elembdl all, amelyek
illesztése kisebb a sz(ir6k 3—5 mikrométeres sz(ir6nyilasanal,
ezért a rajtuk atadramlé, nem mindsitett, hasznalt siit6olajok na-
luk kisebb mikroszennyez8dései lerakddasokat, résszlikiletet,
névekvd kavitaciot, nagyobb zajkibocsatast, fokozott kopast,
CH-emisszi6-, és koromkibocsatas-névekedést okozhatnak.
Mindez révid hasznalati id6 utan teljesitménycsdkkenés, fustolés,
késbbb pedig sulyosabb motorhiba formajaban észlelhetd.

A kisérleti lzemeltetések tapasztalatai szerint a siitGolaj-lerakoda-
sok leginkabb a szelepfészkeket és az izzitdgyertyak mikodését
veszélyeztetik, szelepbeégés és izzitdgyertya-kiégés formajaban.
Az égéstértdl tavolabb elhelyezkedd részecskesz(iré mikddé-
sére azonban nincs élettartam-csdkkentd hatdsuk.

A tisztitatlan, hasznalt sit6olajok hasznalata a '90-es évek elejéig
gyartott el6kamras dizelmotorokra jelenti a legkisebb kockazatot. Ezek
szama azonban folyamatosan csékken az aktiv gépkocsik kérében.
Szlréssel és atészterezéssel a hasznalt siitéolajok is alkalmassa
tehet6k common-rail rendszerl motorokban valé haszndlatra.
llyen beavatkozassal azonban a hazai cégek nem foglalkoznak.
A begy(ijtétt hazai hasznalt stit6olajokat legkézelebb Ausztriaban
tisztitjak és észterezik.

Osszegezve: a jovedéki addzas elmulasztasanak biintetési koc-
kazatan tdl a gépkocsik dizelmotorjat hazilag bekevert étolajjal,
vagy kezeletlen, hasznalt sit6olajjal Gzemeltetni annal nagyobb

élettartam-révidilést és karosodast jelent, minél korszer(ibb a jarmd
hajtasat végzé dizelmotor. Ha mindezt azzal egészitjiik ki, hogy a
dizelmotorok javitasa is annal kdltségesebb, minél Ujabb és korsze-
r(ibb az adott motorgeneracio, az lizemeltetés kdltségeit semmiképp
nem tanacsos kockazatos izemanya-gokkal csékkenteni.

Ujfajta lizemanyagok

Az autdgyartok és a kbolajvallalatok kozdsen kivanjak haszno-
sitani a mesterségesen el6allitott (szintetikus) lzemanyagok
el6nyeit. Ezért a DaimlerChrysler, a Renault, a Royal Dutch
Shell, a Sasol Chevron és a Volkswagen marcius 7-én, ASFE
néven, kdoz0s szervezetet hozott 1étre a szintetikus Uzem-
anyagok kinalatanak javitasara, és kdrnyezetvédelmi el6nyeik
hasznositasara.
A nemzeti ellatd MOL Rt. a jév6ben a 2003/30/EC direktivaban
foglaltakat a bioetanol felhasznalasaval eléallitott bio-ETBE
motorbenzinbe keverésével kivanja megvaldsitani, szazhalom-
battai (bio-ETBE el6allitasara atépitett izemében, amely 2005
nyaran kezdte meg miikddését), illetéleg tiszatjvarosi (2007-re
felépiteni kivant) Uj bio-ETBE Uzemében. A két Iétesitményben
el6allitott (6sszesen 100 000 tonna/éves) mennyiséget a MOL
Rt. motorbenzin-kever6komponensként kivanja felhasznalni.
Napjainkban nemcsak Ujfajta motorokra, hanem az ujfajta
Uzemanyagok hasznalatanak engedélyezésére is varunk.
Nem Iéphetiink ugyanis a jov6be a ma problémainak felsza-
molésa nélkil. Az Uj kormanynak ezért intézkednie kell a mind
kockazatosabb energiahelyzet megjavitasarél. Nem késdébb,
mint legkorabban.
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Hasznalt gardzsberendezések beszamitasa lehetséges!
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