(@) alternativ hajtas

Hidrogénhajtasok

Amint irasunk el6z6 részében emlitettik, a

mai hidrogénhajtasokat a meglévd belsé égé-

si motorok vegyes Uzemanyagu kisérletei
allitottédk az érdeklédés kézéppontjaba.

A H, hatranyai, el6nyei

A bemutatott el6ny6kon kiviil azonban a H,-nek kedvez6tlen
tulajdonsagai is vannak. A hidrogén tiszta formaban nem for-
dul el6 a természetben. Kis siirlisége miatt a Fold gravitacioja
nem elegendd ahhoz, hogy a jelenlegi h6mérsékletek mellett
az atmoszféraban visszatartsa, mivel a szokési sebességnél
nagyobb sebességre tehet szert. Vannak aggodalmak, misze-
rint a hidrogénalapu gazdasag negativ hatassal lenne a Féld
hidrogénhaztartasara, mivel folyamatosan hidrogén jutna az
atmoszféraba, onnan pedig a vilagtirbe.

Jelent@s energiabefektetés nélkiil jelenleg igen bonyolult H-t
nyerni. A viz, elektrolizissel hidrogénre és oxigénre végzett fel-
bontasa energiaigényes folyamat. A szamitasok szerint 1 joule
hidrogén eléallitdsahoz 1,4 joulnyi elekiromossag szlkséges.
Fosszilis tlizel6anyagokat hasznalva energiaforrasként a viz-
bontashoz, a keletkez8 1égszennyezés teljesen lerontja a tiize-
I6anyag-cella pozitiv hatasat. Sokkal energiahatékonyabb a fosz-
szilis tizel6anyagok kdzvetlen hasznalata.

Tovabbi hatrany, hogy a tlizel6anyag-cellas jarmlivek széles
kor( ellatasahoz maig hianyzik a H,-infrastruktira és a szik-
séges elektromos halézat. Platinakatalizatoruk miatt a jelenlegi
tiizel6anyag-cellak kdltségesek. Oriasi befektetést igényelne a
hidrogénizemek megépitése, és minden jarmd motorjanak és
lizemanyagtankjanak a lecserélése.

A hidrogént nehéz tovabba kezelni, raktarozni és szallitani. Su-
lyos, ormoétlan tartalyokat igényel a gazként, 6sszetett szigetels-
edényekben végzett mélyh(itétt folyadékként valé tarolasa. Ha
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mérsékelt h6mérsékleten és nyomason van ra sziikség, akkor
atarolashoz metélhidrid abszorber lehet sziikséges. A szallita-
sa szintén bonyolult, mert minden tartalybdl kénnyedén sziva-
rog. Mindezek miatt a hidrogénhajtas igen koltséges.

Dugattyus gondok

A BMW Hydrogen7 nev(i Uj, vegyes Gzemd( jarm(vének sajtéprobai
meglehetésen vegyes eredménnyel zarultak, ugyanis az atalaki-
tott 7-es, hatliteres, V12 hengeres motorja igen sok tizemanyagot
fogyaszt, és nem is igazan kérnyezetbarat. A gyari adatok szerint
benzinbdl 13,9, hidrogénbdl 50 litert, 100 kilométerenként. A meg-
felel§ egységarakat behelyettesitve, a benzinlizem feleannyival ter-
heli az izemeltet6 pénztarcajat, mint a hidrogéniizem.

Kllén veszteséget okoz a kriogéntartalyba tankolt hidrogén elszi-
vargasa. A hidrogén —250 °C-os lizemi h6mérsékletre hiitése so-
ran, a feltankolt mennyiség egyharmada is veszend6be megy.
A Hydrogen7 hészigetelt izemanyagtartalya 170 literes, igy nagy-
jabol a csomagtér felét foglalja el. Ugyanakkor alig 8 kilogramm fér
bele a rendkiviil kbnny(d hidrogénbdl, raadasul ez a tbltet csupan 200
kilométer megtételére elegendd. Kilencnapi allas utan a 8 kilogram-
mos folyékony hidrogén Gizemi h6mérsékletre melegedése a 8 kilo-
grammos toltet felét a legjobb szigetelés esetén is felemészti.

A BMW Hydrogen? hatliteres, V12 hengeres motor csucstelje-
sitménye hidrogéniizemben 260 LE, maximalis nyomatéka 390
Nm. Szemben a 760i 445 LE-s teljesitmény(i, 600 Nm-es nyo-
matéku motorjaval.
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Az elkdvetkezd évek fejlesztési célja a
hidrogénmotor fajlagos teljesitményének
megharomszorozasa, 100 kW-os (136 LE/I)
literteljesitménytire névelése.

A tébbi német autogyar elképedéssel
kéveti a BMW hidrogén lGzemanyag-
gal végzett hajtaskisérleteit. A Volks-
wagen fejlesztéi egyenesen ,marha-
sagnak” tartjak a bels6é égésli motor
hidrogénnel végzett kis hatasfoku lze-
meltetését.

Japan, francia és amerikai gyartok egy-
arant a hidrogént kémiailag joval kedve-
z6bb hatasfokon atalakit6 tlizel6anyag-

cellas hajtasban gondolkodnak. Jéllehet, 1. Folyékony-H,-tartaly; 6. Vegyes (izemanyag(i (H,+benzin) motor; [1] H,-gazvezeték
a tlizel6anyag-cella intenziv gyorsitdst | 2. H,-tanksapka; ;- ?-tépvezetlék és ;zivérert'dszzr: W Forré H,-vezeték
v Lot a g g 3. H_-tankcsallakozo; . Forraspont menedzsment rendszer; B Biztonsagi leflvo vezelék
nem tesz lehet6veé. A kutatasi sta_ldllur’nb,an 4. Birtonsagi lefine vezeték, 9. Benzintartaly; B Kipufogocsd
lév6, 50-90 kW (68—122 LE) kifejtésére | s Tank-vezérisegység 10. Nyomasszabalyozo szelep. [ Szivott légvezeték
alkalmas tiizel6anyag-cellak miikdtete- és htdfolyadék hdcsereld; Hutsfolyadék
[ Benzinvezelék

séhez ugyanis negyedannyi, 4 liter benzin

energiatartalmaval megegyezd hidrogén ] )
is elegendsd, 100 kilométerenként. A BMW Hydrogen? nev( U], vegyes izem( gépkocsi izemanyag-ellaté rendszerének

felépitése

1. H,-tartaly;
2. H, -szivaltyuhaz;
W 3. H,-lapvezetek;

A Hydrogen7 motorjaba juttatott Gzemanyag Utja hidrogénliizem
esetén Hidrogéntolt6-allomas felépitése

Bolygétarcsas hasznosités

»A hidrogénhajtdsu bolygétarcsas motor kizarélag vizparat
bocsat ki. Hatasfoka elmarad a tlizel6anyag-cellds jarmdve-
kétél, szerkezetileg azonban kdzelebb allnak a benzinmotor-
hoz, ezért gyartasi kdltségeik is kedvez6bbek, és hosszu tavu
megbizhatésaguk is nagyobb azokéndl. Az lzemanyagcella-
val 6sszehasonlitva, a kett6s Gizemanyagu (dual fuel) hidro-
génmotorok nagyobb valdszinliséggel jatszhatnak jelentés
szerepet a j6v6 hidrogénalapu tarsadalmanak korai szaka-
szdban. A Mazda ezért 6sszpontosit jelenleg a kett6s Gzemd
hidrogénmotor fejlesztésére” — mondotta Akihiro Kashiwagi,
a Mazda Hydrogen RE programigazgatoéja.

A hidrogénmotor reakcioképesebb a benzinmotornal. Igen
kis, mar 4%-os telitettség elegend6 az égés létrehozasahoz.
A langfront pedig sztéichiometrikus kériilmények kdzétt, hoz-

A Hydrogen7 motorjaba juttatott izemanyag Utja benziniizem esetén zavetdleg hatszor gyorsabban terjed a benzinénél.
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A H,-tartly szabvanyositott bet6ltényilasa

Ugyanakkor a hidrogén térfogati egységre juté energiatar-
talma kisebb.

A rendkivil gyulékony hidrogén a dugattyls motor égéste-
rében abnormalis égést okozhat. A hagyomanyos felépités(
belsé égésli motorokban a leveg6-lizemanyag keverék kdz-
vetlen(l, egy nagy h6mérsékletli égéskamraba kerl befecs-
kendezésre, amelyet forré kipufogégazok zarnak le. Ezek
aligha nevezheték idealis kérilményeknek, épp ezért a hid-
rogén kevéssé tekintheté alkalmasnak az alternalé eréfor-
rasok Uzemeltetésére.

Ezzel szemben a bolygétarcsas motor kiilénallé szivé-, mun-
kavégz6 és kipufogokamrakkal rendelkezik. A hidrogént ezért
kisebb hémérsékleten fecskendezzik be, és csak az utolsé
pillanatban keril kapcsolatba az égéskamra nagyobb hémér-
sékletli kérnyezetével.

A hidrogén masik alapvet6 jellemzéje, hogy azonos térfogat
mellett elégetve kevesebb energiat termel, mivel s(r(isége
kisebb a benzinénél.

A gaz halmazallapotban befecskendezett hidrogén kis s(-
rlisége azt jelenti, hogy az égéshez szilkséges mennyiség

Az els6 H,-hajtasi Wankel-motoros Mazda RX 8-as gépkocsi atadasa
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A Hidrogen RE sikeresen mutatkozott be a norvég Stavangerben ren-
dezett tavalyi alternativhajtas-konferencian

elérésekor az égéskamra alig 30%-at tenné ki, a benzin 40
cm/mp sebességével a benzin 1,7 szazalékos térfogati ara-
nyaval.
Ez pedig azt jelentené, hogy az égéstérbe kevesebb leve-
g6 jutna, ami tdkéletlen égést és kisebb teljesitményt ered-
ményezne.
Eppen ezért kedvezébb, ha a jelenség kikiiszobolése érde-
kében a kdzvetlen befecskendezés mellett dontink. Ebbdl
a szempontbdl pedig el6nydsebb a bolygoétarcsas motor, hi-
szen annak bedml6kamrajaban kénnyebb még egy befecs-
kendez6t elhelyezni, mint egy dugattyis motor keskeny hen-
gerfején.
Végezetil a bolyg6tarcsas motor hosszabb Gteme miatt al-
kalmasabb a leveg6-hidrogén keverék elegyitésére, mint a
dugattyus er6forrasok.
A hidrogén uzemanyag jelent8s problémaja, hogy vilagszer-
te alig tébb mint 100 tankallomason kaphato H,-lizemanyag.
A legkedvez6bb adottsagu orszagokban, kérnyezettuda-
tos fejlesztésekkel viszont ez a szam masfél évtized alatt
meghusszorozhato.

petjan
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