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Hajtaslancok elrendezése

A tipikus hajtaslanc elrendezések bemutatasahoz néhany
kisebb sorozatban mar gyartott gépjarmi szolgal mintaként

MahindraReva - REVA| 4Bl Mitsubishi i-MIEV ﬁ

n 2011.10.20.

Bevezetés

Tobb gyartd jelent meg mdr a piacon koncepcié modellekkel és kisebb sorozatokkal. Ma
harom marka kozos gyartasu modellel, egy igazi sorozatban gyartott gépkocsival is piacra
l[épett. A jelenleg piacon elérheté modelleken az tendencia figyelhet6 meg, hogy az
elektromos meghajtasu modelleket altalaban valamilyen mar meglévé alapjarmiibdl alakitjak
ki. Ezen belll a gyartok altal fejlesztett hajtasok altaldban nem tartalmaznak kapcsolhatd
sebességvaltét hanem a hajtédmd a villanymotorral tobbé kevésbé egy egységet képez.

A példaként szolgalé gépkocsik kozil
Els6kerék hajtassal rendelkezik a REVAI és a Mini E. Ezzel szemben a Smart EV, az i-MiEV és a
Tesla Roadster hatsokerék meghajtast kapott.

A meghajto egység elhelyezése

Az elektromos meghajtas elrendezésében kevésbé koti a gyartdkat a hagyomanyos
bels6égésli motor mérete, tomege és a miikédéshez sziikséges funkcidk biztositasa (szivo és
kipufogorendszer, szamos érzékeld elhelyezése stb.). Az elektromos motor a tapvezetékeken
a mindenkori pozicid érzékelésére szolgald szenzoron (kefenélkiili AC motorokon) és a
vizh(ités toml6cesatlakozasain kivil nem igényel mas csatlakozast. Mivel nincs sziikség
kapcsolhatd sebességvaltdra a lassitd hajtdmi kialakitasa is sokkal szabadabban varialhatd.

Az akkumulator beépités

A gépjarm( tengelyenkénti tomeg megoszldsara ezeknél az autéknal nem a bels6égésii motor
és a sebességvaltd, hanem az akkumulatorok elrendezése gyakorolja a legnagyobb hatast.
Mivel ezek tdbb celldbdl 3llé integralt blokkokbdl épililnek fel kénnyen megoldhaté a
tengelyek kozti megfelel6 tomegelosztas érdekében a gépjarm(iben, akar a tobb kisebb
csoportban vald elhelyezésiik. EI6nyds a jarm{ padldlemeze alatti beépités, mert ezzel
nemcsak az idealis tengelyterhelés megosztas, hanem az alacsony sulypont is biztosithato.



Hajtaslancok elrendezése

Néhany példa a meghajto egység beépitesre

Mitsubishi i-MIiEV: Motor és hajtom(i Mitsubishi: Kompakt kerékmotor

2011.10.20.

A meghaijto egység beépitése

A meghajtd egység sokkal egyszerlibb mint a bels6égésli motoros gépjarmlivek esetében. Ez az
elektromos motorok abbdl az eltéré tulajdonsagabdl kovetkezik, hogy nincsen sziikség Uresjarati
lizemmadra és a nyomatékot mar megindulaskor képesek leadni.

Ez a tulajdonsag sziikségtelenné teszi a tengelykapcsold alkalmazédsat. Emellett a kedvezé nyomatéki
gorbe és a széles fordulatszdm tartomany szikségtelenné teszi a tobbfokozatu sebességvaltémi
hasznalatat is.

A fenti didn példaként szerepld hajtdmi egységek szemléltetik az egyes fejlesztési irdnyokat.

1. A Smart ED és a Mitsubishi i-MIiEV a hajtom(i egységet a hagyomanyos sebességvaltd helyére
illeszti. A kerekek meghajtdsa a csuklés féltengelyek megtartdsaval torténik. A Mitsubishi
esetében a gydrté megtartotta az automata sebességvaltos gépkocsiknak azt az elényds
tulajdonsagdt, hogy a gépkocsi elgurulas elleni védelmére a hajtémid P fokozatdban szilardan
reteszelédik. Ezzel a gépjarm( vezetési tulajdonsagaiban megegyezik az automata
sebességvaltéval szerelt gépjarmivekkel.

2. A Tesla Roadster gépkocsija egy kompakt hajtomivel rendelkezik ahol az elektromos motor a
lassité hajtdmlivel egy egységet képez és kozvetlenil hajtja meg a kerekeket két rovid
hajtotengelyen keresztiil.

A fenti két valtozat esetében a gépjarmU fékrendszerének mechanikus felépitése megegyezik egy
bels6égésli motorral szerelt gépjarmdével. Az elektromos hajtasu gépkocsik esetében a meghajtd
egység vezérelt modon vesz részt a fékezésben. A lassitaskor visszajuttatja a mozgasi energiat az
akkumulatorba és ezzel egyuttal biztositja a ,,motorfék funkciot”.

3. Végil egy masik iranyzat, ami még sorozatban nem jelent meg, de tobb gyartd is dolgozik a
sorozatra érett valtozat kifejlesztésén. Az abran a Mitsubishi Lancer EVO VI modelljébe beépitett
kerékmotoros hajtémli lathaté.

A kerékmotoros meghajtasu elektromos auték fékezése a meghajté egységben van biztositva és
mechanikus Gton a jarmd elgurulas elleni védelme sziikséges.



Alkalmazott akkumulatorok fajtai

Az egyes akkumulator tipusok elényei és hatranyai

Eowox e
Savas dlom (gél) akkumulator Alacsonykaltség Energia szivargas

Tomeggyartas Korlatozott élettartam

a0 .
Nikkel-metal hibrid akkumulator 16 energiahasznositas Hdmérséklet érzekenység

Kiemelkedd élettartam Erzékeny a gyors kimeritésre

A nikkel magas dra

e wwor
Litium-ion akkumulator Nagyon jé energiahasznositas Tiizveszélyes lehet sériiléskor

Kiemelkedd teljesitmény Felrobbanas kockazata

Nagyon kicsi onkistilés Az alkalmazhatd toltd és kistit aram kisebb,

Nincs meméria effektus mint mas tipust akkumuldtorokon

Niric: karh oS Enye. Taltéskor érzékeny a melegedésre

ELONYOK

Litium-vas polimer akkumulator Nincs elektrolit Kisebb a teljesitménye, mint a litium-ion

Az akkumuldtor dsszetétele nem szennyezd akkumulatornak

Alitium akkumulatorok kozil ez a A litium-ion akkumulatornal jelentésebb az
legbiztonsagosabb onkisiilése

Hosszl élettartam

o
Natrium-nikkel klorid akkumulator Nagyon jo energiahasznositas Korlatozott teljesitmény
Hosszi élettartam Jelentds dnkistilés
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A tisztdn elektromos autdkban jelenleg szinte kizardlag akkumuldtorokat alkalmaznak
energiatarolasra. Az akkumulatorok fejlesztését két fontos paraméter hatarozza meg:

- Az akkumuldtor tomegegységére jutd tarolhatd energia mennyisége.

- Annak feltoltési és kisutési ideje vagyis hogy mennyi id6 alatt lehet hozzaférni az
energidhoz.

Természetesen ezek mellett a paraméterek mellett még szamos tényez6 van jelentds
hatassal az alkalmazhatdsagra.

A kilencvenes évek végéig az elektromos hajtdsl jarm(vekhez savas élomakkumuldtorokat
alkalmaztak. Ezt kovetSen keriltek elStérbe a kiilénbozé litium sdkat felhasznalé UGjabb
technoldgiak. A dian szerepl6 tablazatban osszefoglaltuk az egyes akkumuldtor fajtdk
elényeit és hatranyait.

Mivel a kilonb6z6 akkumulatorok celldnkénti fesziiltsége tul alacsony ahhoz, hogy 6nalléan
alkalmazzak ezért cellacsoportokat képeznek a megfelelé lzemi fesziiltséget biztositani
lehessen. A kisebb fesziiltség behatdrolja a teljesitményt mivel tul nagy dramnak kellene a
tapkabelekben folynia.

A példaként szerepl6 gépjarmivek meghajtd akkumulatorcsomagjainak névleges fesziiltsége:

Reva Pb-gel 48V 13 kW
Smart ED SNC 227V 30kwW

i-MiEV Litium-ion 330V 49 kW
Mini EV Litium-ion 350 V 150 kW

Tesla Roadster Litium-ion 375V 184 kW



Akkumulator csomagok beépitése

Akkumulator cella modulok

Példaként az i-MIEV akkumulatoranak felépitése:
Az akkumulator csomag 88 cellat tartalmaz 12 modulba rendezve.
A névleges feszliiltsege = 330V
H 2011.10.20.

A példaként bemutatott akkumulator felépitése:

Az akkumulator csomag 12 cellacsoportbdl épul fel. Az akkumulator celldk csoportokba
(modulokba) rendezésekor fontos szempont, hogy bizonyos akkumulatoroknal fontos a
beépitési irany masoknal nem. A példabeli litium-ion meghajté akkumulator celldi barmilyen
helyzetben beépitheték. Természetesen ez nagyon elényds, mivel amint a dian is latszik ezzel
lehet6sége van a tervezének szabadon kialakitani az akkumuldtor csomag formajat
alkalmazkodva ezzel a példabeli jarm( padlélemezéhez.

A biztonsagos beépités:

A modulokba rendezéskor és maganak az akkumulator csomagnak az dsszeallitasakor fontos
szempont a térésbiztonsag és a belsé hiités lehet6sége. Maguk a modulok is erés mligyanta
vazban vannak elhelyezve és az akkumulator csomag teljesen vizzaréan van befoglalva egy
felsd és also félbél kialakitott mligyanta hazba.

Az akkumulator csomag hazdnak alsé fele egyben egy er8s acél vazszerkezet. Ez amellett
hogy egy kritikus baleseti helyzetben megvédi az akkumulator cellamodulokat a sértiléstdl
biztositja a gépjarm( padldlemezéhez valdé megfelel6 rogzitést is.

Mivel az akkumulator csomag a jarmu padlemeze alatt van beépitve teljesen el van szigetelve
a gépjarmd karosszériajatol. Emellett egyszerlien végrehajthaté az akkumulator csomag
cseréje. mert az szilkség esetén a gépjarmd felemelése utan lefelé leengedhet6.

Az akkumuldtor csomag alulrél vizmentesen zart. A kdnnyl hozzaférhet6ség érdekében az
alsé oldalon elhelyezett szerviz fedelek tomitéssel rendelkeznek. A kornyezet felé egyetlen
nyitott rész a belsé hiit6ventildtor levegbkivezetd nyildsa az akkumuldtor csomag legfelsé
részén.

A belsejében kapott helyet az akkumulator csomag biztonsagi vezérlé elektronikaja, a
cellamodulok felligyeletét végz6 komputerek és a be- és kikapcsolasért felelGs
nagyteljesitményi relé csoportok.



A hajtaslanc elemeinek elrendezése

A 330 voltos hajtaslanc elemei

Normal toités Motorvezérls
csatlakozd egység
konnektora

Toltés
vezérld
egység

A gyorstdlté
csatlakozoja

Akkumulator csomag Hajté Motor &
(330 Volt) hajtomii
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A dia dbraja bemutatja egy tipikus varosi elektromos kisautd hajtaslanc elemeit.

A meghajto akkumuldtor csomag a gépjarm(i padlélemeze alatt kapott helyet. El6nydsen
befolydsolva ezzel a sulypont helyzetét. A gépkocsi menetkész tdmegének jelentds része a
meghajtd akkumulator csomag tomege.

Padldolemez alatti elhelyezése amellett, hogy javitja a jarm stabilitasat és a tengelyek kozotti
tomeg elosztdsat, de az egyik legbiztonsdgosabb helyre keriilt baleseti sériilésekkel szemben
is.

A motorvezérlS inverter (MCU) és a fedélzeti tolt6 és fesziiltség atalakitdo (OBC) egység a
meghajtd motor folott a csomagtér padldja ala lett beépitve.

A haromfazisu véaltakozd aramud motor egy vele egy egységbe integralt egyfokozatu lassito
hajtdmivén keresztil a hatsé tengelyeket hajtja meg. A hajtdmi tartalmazza a
differenciadlm(ivet is.

A hajtétengelyek a kerékfékek és a kerékfelfliggesztés megegyezik ugyanennek a jarmiinek a
bels6égésili motoros valtozataval. A jobboldali Gzemanyag feltolté fedél alatt a normal toltés
csatlakozoja kapott helyet. Ezzel az otthoni 220V-os 16A-es csatlakozoé aljzatba csatlakoztatva
6 ora alatt 100%-ig tolthetG fel a meghajtd akkumulator. Ez az otthoni toltSkabel az dj jarmd
tartozéka.

A baloldalon is taldlhaté egy zemanyag felt6lt6 fedél. Ez az egyendram gyorstoltd specidlis
csatlakozojat takarja.



Biztonsag a meghajté akkucsomagban

A f6 biztositékok elhelyezése

Szerviz nyilasok + Klima : 500V 50A

- Meghajté -

motor : 500V 280A i“g_' A9, - Fiités : 500V 50A

2011.10.20.

Az akkumulator biztonsagos felépitése

1.

Az akkumulator belsejében kaptak helyet a 330V fesziiltségli rendszer kapcsolasat végzé
relé csoportok. Ezek gondoskodnak arrél, hogy az akkumuldtor csatlakozdin csak akkor
legyen fesziiltség amikor a jarm(i megfelelé Gizemallapotban van. A gyujtaskapcsolo OFF
allasaban még az akkumulator belsejében lekapcsolddik mind a pozitiv mind a negativ
kimenet. A csatlakozdsokon csak akkor jelenik meg az akkumulator fesziiltség, amikor a
jdrmd minden rendszere készen dll az elindulasra.

Szintén az akkumulator belsejében kapott helyet az aramszivargast ellenérzé rendszer
ami az ellendrzi, hogy a meghajtdé rendszer, a klimaberendezés vagy a flit6berendezés
szigetelése megfelel6 és nincs a szigetelés hibajabol fellép6 aramszivargas a jarmi
karosszériaja felé.

A tdl dram elleni védelme érdekében a kifinomult vezérlés mellett a rendszert
felszerelték hagyomanyos olvadd biztositékokkal, hogy rendkivili helyzetben ezek
gondoskodjanak a 330V-os rendszerek lekapcsoldsardl. A dia dbrdin a biztositékok és az
ezeket lezard szerviz nyilasok lathatdk az akkumulator aljan. Az id&szakos miszaki
vizsgak alkalmaval ellenérizni kell a fedelek meglétét és biztonsagos rogzitettségét.
Indokolatlan leszerelésiik kerlilend6 mivel a lezaré tomitést minden alkalommal Uj
tomitésre kell kicserélni.

Az akkumulator belsé vezérlése kapcsolatban all a |égzsdkrendszerrel és sulyos baleset
esetén lekapcsolja a meghajtd akkumulatort. Ennek a vezérlésnek egy kiilon szenzort
helyeztek el a hatsé tilés alatt kozépen.



Biztonsagos szervizelés

A szerviz konnektor szerepe elhelyezése

Szerviz Konnektor

A szerviz konnektor belll
szetvalasztja az akkumulatort és
ezzel egyben levalasztja a jarmi

tobbi részérél. Az athidalo hid
helyzete tajekoztatja a jarmi vezerld
rendszerét a szerviz konnektor
megfeleld rogzitettsegérdl.

Athidalo hid
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Az akkumulator lekapcsolédsa szervizeléskor.

Annak érdekében, hogy a jarm{ nagyfesziiltségl rendszerén teljes biztonsagban lehessen

dolgozni, az el6z8ekben ismertetett biztonsagi eszkdzokodn felil beépitettek egy mechanikus
Szerviz Konnektort is.

Ez a mechanikus csatlakozd a cellacsoportok aramkorébe kozépen van elhelyezve.
Kiemelésekor két egymadssal elektromosan nem csatlakozd részre osztja a cellacsoportokat
lehetetlenné téve az dramkor zarddasat abban az esetben is amikor valamilyen sulyos sériilés
vagy lUzemzavar miatt a 330V feszliltségl rendszer nem kapcsolddna le.

A csatlakozé nemcsak a meghajtd rendszer fesziiltégét kapcsolja le, hanem egyben értesiti
errél a jarmUivezérl6 rendszereket is.

Ennek a konnektornak a szakszerl kivétele specidlis szervizeljardst igényel és minden

P

alkalommal viselni kell hozza a gyartd altal elGirt egyéni védGeszkozoket.

A szerviz konnektor kivétele utdn mindig ellendrizni kell az akkumuldtor kimenetein a
fesziiltséget. Ehhez a CAT-ll érintésvédelmi osztalyba tartozd legaldbb 600V feszlltség
mérésére alkalmas miszert kell hasznalni.

A gyarto altal kidolgozott és a tlzoltdsag és a katasztréfa védelem rendelkezésére bocsatott
mentési kézikbényv szintén tartalmazza a jarm( szakszerl aramtalanitdsdra vonatkozd

77

elGirdsokat.



A hajtaslanc elemeinek elrendezése

A meghajté motor

A 12v
folyadékh(itésii
haromfazisu
valtakozdé aramu
motor

330V Battery

- | —
Motor behajtas ——»
|_DC-DC Converter |

Lassité attéetel ——»

Differencial hajtomii ——»
RedchFfon &
A hajtom !

Ajarmiben haromfazisu valtakozé aramu allandé magneses motort
alkalmaztak. Az akkumulator csomag egyenaramu tapfesziltségét
konvertdlja a rendszer invertere valtakozé dramma.
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A 330V-0s meghajtd rendszer felépitése

A példaként bemutatott gépkocsin a motor kozvetleniil van egy egységbe szerelve a lassito
hajtdmlvel és a differencidlmivel. Nincsen sziikség sem tengelykapcsoléra sem fokozat
kapcsolasra.

A motor allandd kapcsolatban hajtja a meghajtd tengelyeket és a kerekeket. A jarmi
lassuldsakor a hajtomltivon keresztil a kerekek forgatjak a motort, lehetévé téve a motorfék
lizemet és ezzel az energia visszatdplalast.

Ez az dllandd kapcsolat nincs hatassal a fékek gorg6s fékpadon valé vizsgdlatara abban az
esetben, ha a motor f6kapcsoldja (,gyujtaskapcsolé”) ON allasba van kapcsolva, de a hajtas
nincs készenléti médban. Természetesen a fokozatvalaszté karnak N (lres) allasban kell
lennie.

FONTOS! Ha a fokozatvalasztd kart P (parkolas) allasba kapcsoljak a hajtom, hasonléan az
automata sebességvaltékhoz reteszeli a kerekeket elfordulas ellen.

A hajtaslancnak folyadékh(itése van. A meghajtdé rendszer h{itékérébe a motor az inverter és
a fedélzeti tolt6 és fesziiltség atalakito van bekapcsolva. A hiltéradiator a jarmu elején kapott
helyet és a hiit6folyadék keringtetését elektromos meghajtasa szivattyu végzi.

A motorvezérl§ inverter és a fedélzeti tolté és fesziiltség atalakitd a meghajtd egység és a
csomagtér padldja ald épitették be az i-MiEV modellen.



Motorvezérlé inverter és
fedélzeti tolto-fesziltség
atalakité az i-MIEV gépkocsin

Integralt akkumulator csomag
és motorvezeérld egység a
Tesla Roadsteren

m 2011.10.20.

A didn két tipikus beépitési elrendezési példa lathato:

1. Az i-MiEV motorvezérlé komputere és kiilon egységet képez6 fedélzeti t6ltGje lathato a
csomagtér padldlemezének eltavolitott takaréfedele alatt. A motorvezérlé komputer
szerviz fedele alatt talalhatd a normal toltérendszer biztositéka.

2. A masodik képen a Tesla Roadster egy egységbe integralt tolté vezérld és akkumulator
egysége lathato.

7

Fontos tudnivald, hogy a tolt6dram normal toltéskor 220V vagy 380V fesziltségli valtakozo
aram. Az akkumulator pedig csak egyendramu energia taroldsra alkalmas. Ez azt jelenti, hogy
a toltéshez megfeleld fesziiltségli egyenaramot kell elGallitani.

A gépkocsik vezérl6 komputereit, a vilagité és jelz6berendezéseket és egyéb kényelmi
felszereléseket a szokdasos mddon 12V névleges feszlltségli haldzat taplalja. Ehhez egy
hagyomanyos akkumulatort is beépitettek, aminek a toltésérdl is gondoskodni kell. Ezt a
feladatot az i-MIiEV modelleken szintén a haldzati tolt6 és fesziltség atalakitdo egység
biztositja. A motor f6kapcsold (,gyujtaskapcsold”) ON allasaban a 330V-os akkumulatorrol
tolti a 12V-os fedélzeti segédakkumulatort.

A meghajtd motor dallandd magnes forgdrésszel és haromfazisu tekercseléssel elldtott
allérésszel rendelkezik. A hajtdshoz hdromfazisi forgd magneses mez6t kell l1étrehozni a
mindenkori nyomaték és fordulatszam igénynek megfelel6en. Ennek el6dllitdsahoz a
legmodernebb rendszerekben specidlis nagysebességl és kis veszteségl kapcsold
tranzisztorokbdl (IGBT) Osszeallitott vezérelt dramkort alkalmaznak. Ugyanez az aramkor
képes lassitaskor a generdtor Gzemre valté motor altal gerjesztett magneses mezd energidjat

toltaramma alakitani.

10



Visszataplalo fekezés

Akkucsomag

Hajtas Visszataplalas

P

A valtakozé aram fazisainak felcserélésével a lassito fékezés valdsul meg,
az elektromotor generatorkéent mikddik s és aramot general ami visszatolti
az akkucsomagot. Ezt a folyamat visszataplalo fekezésnek nevezik.

2011.10.20.

A visszataplalo fékezés

A visszataplalo fékezésnek kettds szerepe van:
> Ajarm(i fékrendszerével 6sszehangoltan m(ikodve |étrehozza a ,,motorfék hatast”
> A meghajté motor generatorként miikodik és tolti az akkumulatort.

Az elektromos meghajtasi autd alkalmazhatdsdgat nagymértékben hatarozza meg a
hajtadsrendszer kifinomult vezérlése. A vezérl§ szoftver karakterisztikdjanak vdltoztatdsaval
lehet6ség van arra, hogy érzékelje a hasznalat mddjat és ennek fliggvényében valtoztassa
meg a visszataplald fékezés karakterisztikajat.

- Ennek valtoztatdsa pozitivan befolydsolhatja a jdrmd hatdtavolsagat

- Avezérmi rendszer lehet olyan kialakitdsu, hogy bizonyos hatdrok kézott érzékelia
hasznalati kériilményeket és ehhez alkalmazkodik

- Lehet olyan, hogy a vezet6 meg tudja valtoztatni a vezérlési karakterisztikat és
menetkdzben atkapcsolva teszi hatékonyabba a visszataplalo fékezést.

A példaként bemutatott gépkocsin annak érdekében, hogy a vezetd a jarmlvet az altala mar
megszokott automatavaltds gépkocsikhoz hasonldan vezethesse haromféle lUzemmaddot
alkalmaztak. A fokozatok k6zott menetkdzben is at lehet kapcsolni:

1. D fokozat — ebben a fokozatban leginkabb a varoson beliili hasznalat ajanlott. A jarmd
gyorsuldsa és a visszataplalé fékezés kiegyensulyozott.

2. B fokozat — ebben a fokozatban erételjesebb a visszataplald fékezés ezzel 6sszhangban
erGteljesebb motorfék hatast produkal a jarmdi.

3. C fokozat — a komfort fokozat hasznalata leginkabb el6varosi utakon folyamatos
haladashoz a legidedlisabb. A visszatdpldlé fékezés egy visszafogottabb mértékl ezért
hosszabban engedi kigurulni a jarm(vet vagyis gdzelvételkor nem jelentkezik azonnal a
visszatdplald fékezés ,,motorfék” hatdsa.
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Elektromos jarmiivek toltése

A csatlakozas stilusok szerint csoportositva

CSATLAKOZAS TIPUSA LEIRAS
. Sz‘a':bva‘ny?.s ha'léz.a.:tl dugé és aljzat IEC60309 ipari q
- ElévezérlGjel nélkiil dugd/aljzat
1 Haziartam aljzat

e~ @& |

- Szabvanyos haldzati dugo és aljzat IEC60309 ipari x

« El6évezérld jellel kabelbe illesztett illeszté egységgel

dugd/aljzat
h ztartasi aljzat
2 & B Haztartasi alj
& ) f@
(p———-B "~ icce Y - WS
« EVSE specidlis csatlakozdval. EV specialis dugaszolé aljzattal
= EVSE built-in pilot function (Electric Vehicle Supply Equipment)
3 In

“

B itett l6jel
& _@_ gy EEEEE

n 2011.10.20.

Normal toltés el6vezérld jel nélkil az egy- vagy haromfazisi haldzatra vald kozvetlen
csatlakoztatassal. Ebben az esetben a jarmu toltésvezérl6 rendszerének tartalmaznia kell
az akkumulator télt6aramanak vezérlésére szolgalo aramkordket. A halézat védelme és a
toltést végz6 azonositasa nem lehetséges.

A toltékabel rendelkezik egy- beillesztett el6vezérlG egységgel. Ezzel biztosithatd a
halézat védelme a tulterhelés ellen. Biztositani lehet a fedélzeti t6lt6 rendszer védelmét
is a haldzati hibak (kevés kapacitas, tulfesziiltség stb.) ellen. Ez a rendszer sem alkalmas
arra, hogy azonositsa a t6ltést végz6 személy vagy jdrmdivet.

A harmadik példdban a vezérlGjel érzékel6 egy el6re kiépitett specidlis csatlakozd
egységben van. Ehhez csatlakozik a jarm( toltGkabele. Ebben az esetben lehetfség van a
toltés végzé személy vagy a feltoltésre vard jarmi azonositasara is. El6nye ennek a
csatlakozasi stilusnak, hogy publikus tolt6 kutaknal is megoldhato a specialis tarifa és az
egyénre szabott szamlazas.
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Elektromos jarmiivek toltése

A csatlakozas tipusok szerint csoportositva

CSATLAKOZAS TiPUSA LEIRAS

- A toltékabel fixen régzitve a gépkocsihoz
« A halozat feldl levalaszthato csatlakozassal
Allandé csatlakozas a

A g It B jarmiinéz Haztartasi aljzat
L8 - \/-. | &' .
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- A toltékabel mindkét végén csatlakozok talalhatok igy levalaszthatd
a halézatrol és a jarmdirdl is

Specialis csatlakozo

B és aljzat
- Haztartasi aljzat
F- e 5

(@ —)

- A tolt6kabel fixen rogzitve az EVSE egységhez (Electric Vehicle Supply Eqmpment)
= A jarmii fel6li végén specialis csatlakozdval

Alland6 csatlakozas az
Specialis csatlakozo EVSE-hez

‘/ts aljzat

4

n 2011.10.20.

Elektromos autdk toltési rendszereinek attekintése a csatlakozas tipusa szerint

1.

Az A tipusu toltési rendszerben a tolt6kabel fixen csatlakozik az elektromos hajtasu
gépkocsihoz. Levdlaszthatd csatlakozdsa csak a halézati csatlakozd oldaldn van. Ennek a
rendszernek az a hatranya, hogy a gépkocsin ki kell alakitani egy biztonsagos tdrold helyet
a tolt6kabel szamara.

A B tipusu tolt6kabel csatlakozd minkét végén levalaszthaté csatlakozassal rendelkezik.
Ebben az esetben a tolt6vezetéket nem feltétlenil kell mindig az utéban tartani. Az erre
megfelelSen kialakitott tarolé taska vagy doboz helye szabadon valtoztathatd az autéban.

A harmadik tipusu csatlakozas kiilonésen publikus tolté kutaknal idealis. llyenkor a
toltévezeték az autd feldl rendelkezik levalaszthatd csatlakozassal és a tolt6kdtra fixen
van felszerelve. A toltévezeték alkalmas annak érzékelésére, hogy csatlakoztattak-e
jarmivet a toltékathoz. Automatikusan lekapcsolhatja a fesziiltséget a toltévezetékrdl ha
nincs hozza jarmu csatlakoztatva.

A példaban szerepld gépkocsin kétféle csatlakozasi stilus és tipus van 6tvozve:

v" A normal toltéshez, ami az otthoni vagy telephelyi toltést jelenti egy a vezetékbe illesztett

vezérld aramkort tartalmazé toltékabelt alkalmaztak. Ezt a jarmi feldli oldalon egy a
japan elektromos gépkocsikon szabvanyos YAZAKI tipusu levalaszthatd csatlakozoval
lattdk el. Mig a haldzat feldli oldalon Schuko/French hibrid tipust foldelt aljzathoz
csatlakoztathato (a vezérl6doboz a Magyarorszagra szallitott jarmdveken 16 A-es).

A gyorstoltéshez a tolt6kutba fixen bekotott toltévezetéket alkalmaztak a jarm( feloli
oldalon pedig egy CHADEMO protokoll szerinti specialis csatlakozét mely alkalmas a
jarmi azonositasara és a toltés vezérlésére.
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Az akkucsomag toltés kozbeni hiitése

Az abra egy Litium-ion meghajté
akkumulatorral szerelt villamos
hajtasu gépkocsi akkucsomag hiitési
rendszerét mutatja be

Akkucsomag
ventilator

HVAC
(Hltés-f(ités, klimaberendezés)

Meghaijté
akkucsomag

m 2011.10.20.

Az akkumulator csomag toltés kdzbeni hiitése

Az akkumuldtorok és kiilonésen a litium-ion akkumulatorok nagyon érzékenyek a
melegedésre. Kiulonodsen veszélyes ha az akkumuldtor celldk héfoka meghaladja a 40°C
hémérsékletet. Ebben az esetben az akkumulatorban visszafordithatatlan kapacitas
csokkenés johet |étre.

Ennek megel6zésére az akkumulator csomag rendelkezik egy sajat h(it6ventilatorral ami
normal tdltéskor biztositja az akkumulator cellak hlitését.

Emellett az akkumuldtor csomag amint a didn is ldthaté egy levegd csatorndval 6ssze van
kotve a jarmd klimaberendezésével. Ez az intenzivebb hitést gyorstoltéskor alkalmazza a
rendszer. llyenkor, ha nem elegendé a ventildtoros h(ités két lépcs6ben aktivalddik az
elektromos meghajtasu klimaberendezés is annak érdekében, hogy az akkumuldtor cellak
hémérsékletét a megengedett érték alatt tartsa.

Az egyes hitési fokozatok kapcsoldsa

Levegl h(ités és
szellGztetés r—

Szell6ztetés

Nincs mikodés 10 15 20 25 30 35 40

A cellak maximalis h6mérséklete [°C]
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Az elektromos gépjarmii azonositasa

A kiils6 megjelenési jellegzetességei alapjan

A toltbkabel csatlakozoja

A karosszéria kiilsején
elhelyezett azonositd logék

A hianyzo kipufogocsé

n 2011.10.20.

Az auto kiilsé azonositdsa

Az elektromos meghajtasi autd tobb kiilsé jegye alapjan azonosithaté a mdszaki
vizsgalata soran.

1. Alegfeltlin6bb kiilénbség a kipufogdcsé hidnya.

2. A tipusazonositd jelzések. Azon modellek esetében ahol ugyanannak a
gépkocsinak van bels6égésli motoros, esetleg hibrid, és tisztan elektromos
hajtast vdltozata is a gyarté megjeleniti ezt a jarm{ kilsején. Példa erre a
Mitsubishi i modell. Ezt az autét gyartjak egy turbdfeltoltés benzinmotorral és
tisztdn elektromos hajtassal is.

A példabeli modellnél a MIEV kiegészit6 felirat jelzi, hogy elektromos meghajtasa
valtozatrdl van szo.

3. A harmadik kilsé jegy az Ulzemanyag feltoltd nyilds. Bels6égésli motoros
gépkocsikon itt talalhaté az Uzemanyag betolté csonk sapkaja. Elektromos
gépkocsikon ennek helyén valamilyen zaré fedél taldlhatdé aminek a felnyitasakor
egy elektromos csatlakozd aljzata valik l1athatéva.
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Az elektromos gépjarmi azonositasa

A bels6é megjelenési jellegzetességei alapjan

Energiafelhasznalas
kijelzbje

Maradék
energia

Maradék
hatdtavolsag

Fokozatvalaszto kar vagy egyes mas
modelleken fokozatvalasztdé gombok

Alvazszam vagy tipustabla erre utald
kédjai alapjan

n 2011.10.20.

Azonositas belss jegyek alapjan

1. A sorozat gyartdsu elektromos gépkocsik belsé azonositdsahoz elsésorban a
specidlis mdszerezettségik alapjan van lehet6ség. A példabeli gépkocsin a
sebességmérs folott taldlhatd a pillanatnyi energiafelhasznalas kijelzGje. Ez a
mUszer tajékoztatja a vezet6t a meghajtd rendszer allapotardl. Az ECO mezében
all a mutaté jelzi, hogy az energia felhaszndlas gazdasagos. Er8s gyorsitaskor a
mutato is er6sebben lenddl ki jobbra. Gazelvételkor a mutatd a kék mez6ben allva
mutatja a visszatapldlo toltés mértékét.

2. A mdszerfal baloldalan lévé muszer szegmensei mutatjak az akkumulatorban
tarolt energia mennyiségét. A teljesen feltoltott akkumulator esetén mind a 16
szegmens feketén jelez. Akkor kell az akkumulatort feltolteni amikor mar csak 3
szegmens vilagit. Figyelmezet6é jelzésként a toltékat ikonja villogni kezd. A
vezethetGségi tulajdonsagok ekkor még nem valtoznak. Amikor mar csak 1
szegmens vilagit akkor a motor teljesitményét lekorldtozza a rendszer, hogy
lehet6vé tegye az energia megtakaritast. Kozlekedésbiztonsagi okbdl a gyorsito
pedal teljes lenyomasakor a rendszer a teljes teljesitményt rendelkezésre
bocsatja. A jobboldali m(iszer a maradék hatétavolsagot mutatja.

3. A fokozatvalaszté kar az automata sebességvalték fokozatvalaszté karjaval egyezik
meg. Egyes modelleken a fokozatok kivalasztasahoz nem fokozatvalasztd kart
hanem kapcsolégombokat alkalmaznak.

4. Az azonositds ellendrizhetd a jarm( gydrtdi tipustdblajan is. Ez a tdbla az i-MiEV
esetében a szélvédé el6tti felnyilé fedél felnyitott allapotdban belsé olalon felil
latszik.



Integralt fékvezérlés elvi felépitése

Fékpedal
I6ket szenzor

|

Vakuum csévezés
CAN adatbusz

I
ABS-ECU s Elektromos vezeték
& HIU

Fékfolyadék csbvezés

EV-ECU

Vakuum szenzor

Vakuum

pumpa Relé

BH kerék

2011.10.20.

Alap fékrendszer

Az alap fékrendszer felépitése megegyezik egy hagyomanyos belséégésli motoros gépkocsi
fékrendszerével. MUkddését tekintve egy vakuumos rasegitéssel és fékasszisztens vezérléssel
ellatott folyadékfék. Elol tarcsa hatul pedig dob vagy tarcsafékekkel.

ABS/ASC/TRC funkciok

A példaként bemutatott gépkocsin széria felszerelés az ABS rendszer elektronikus fékerd
elosztassal. Az aktiv stabilitas vezérlés (ASC rendszer) hirtelen iranyvaltaskor (pl. varatlan
akadaly kikertlése) vagy kanyarodaskor segiti korrigdlni a jarmd alul- vagy
tulkormanyozottsagi viselkedéséb6l szarmazd kitorési hajlamat. Természetesen az
alapfelszereltség része a kiporgés gatlé (TRC rendszer) is ami a vonderét a kevéshé tapadéd
oldalon kip6rgé kerekekrdl attereli a vonderdt a jobban tapadd kerekek oldalara.

Az elektromos hajtasbdl szarmazo kilonbségek

A vakuumos fékrasegitéshez sziikség van egy vakuum szivattyura hiszen itt nem alkalmazhato
a benzinmotorok szivocsé vakuuma. Gondoskodni kell a vakuum-szivattyl meghajtasardl is
mivel nem all rendelkezésre allanddan forgasban lévé belsGégésli motor mint a hagyomanyos
jarmuveken.

Ezért egy 12V-os szakaszos Uzem( elektromos meghajtasi vakuumszivattyut alkalmaztak.
Hatul az elektromos motor vezérlé egysége mellett kapott helyet. Szakaszos vezérlését az EV
vezérlG egység egy kapcsold relén keresztiil végzi.
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A hajto/visszataplalo nyomaték

Hajtényomaték kalkulacié blokkja

Gyorsité nyomaték | Hajto /Visszataplalo
Gyorsité nyomaték oAtk

kalkulacié

Maximalis szamitott

visszataplalo fekezési
nyomaték
Visszataplalo fékezeés —_
korrekcio szamitas fékezési nygmaéék
a fékpedal loket
----------------------------------------------------------------------------------------- fllggvényében

n 2011.10.20.

A hajtd/visszataplalé nyomaték

A rendszer folyamatosan kdveti az éppen aktudlis hajtas vagy motorfék igényt. A rendszer a
kovetkezs informdacidkat hasznalja:

1. menetdinamika fokozatvalaszto karjanak allasa
2. gyorsit6 pedal (gdzpedal) allas szenzor jele

3. jarm( sebessége

4. fékpedal |6ket érzékeld szenzor jele

A gyorsité nyomaték kalkuldcidja az 1-2-3 bemen6 paraméterek alapjan torténik.

A jarm({ READY allapotban hasonldképpen a hagyomdanyos automata sebességvaltds
gépkocsikhoz rendelkezik egy kuszo funkcidval. Ha a vezet6 egy meghatarozott mértéknél
erGsebben lenyomja a fékpedalt akkor a rendszer a kuszényomatékot lekapcsolja annak
érdekében, hogy energiat takaritson meg.

Ha vezetés kozben a vezetS leveszi a labat a gyorsitd peddlrdl a rendszer automatikusan
generator izembe kapcsolja a meghajté motort és a kivalasztott el6remeneti fokozatnak
megfelelSen visszatapldld fékezést kezd amit a vezetd motorfék izemnek érzékel.

Fékezéskor a rendszer tovabbi kalibralt jelet kap a fékpedal allast érzékel§ szenzortdl és
ennek alapjan kombindlja a hagyomdnyos hidraulikus fékezést az elektromos
motorfékezéssel. A fékrendszer vezérl6 komputere altal feligyelt ABS/ASC/TRC rendszerek
mindig els6bbséget élveznek az elektromos fékezéssel szemben.
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Menetstabilitas biztositasa
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Az ABS vezérl6egység kilonleges funkcidi

ASC aktiv stabilitas vezérlés

* Beavatkozik a jarm( instabil elmozdulasa kisodrddasa vagy kipordiilése esetén amikor a
vezet6 egy hirtelen kormany mozdulattal varatlan akadalyt kerdl ki veszély elkeriilése
érdekében.

* Fellgyeli a jarm(i vezetési korilményeit és a vezetd beavatkozasait az kiilonb6z6 szenzorok
és az elektromos jarm(ihajtas vezérlGegysége (EV-ECU) felol érkez6 informacidk alapjan.
Amikor jarm( barmilyen instabil elmozdulasat érzékeli megprobalja a megfelel6 kerék
fékezésével fenntartani a stabilitast.

TRC kiporgés gatld funkciok

* A rendszer figyeli az egyes kerekek fordulatszamat. Ebbél kovetkeztet az egyes meghajtd
kerekek tapadasara. Az egyes kerekek kiporgésekor az adott keréken vald fékezéssel attereli
a vonder6t arra az oldalra ahol a kerék jobbal tapad. Ezzel LSD (limited sleep differential)
funkciét valdsit meg.

* Ellendrzi a jarmd sebességét az egyes kerekek fordulatszam kiildnbségének értékelésével és
szlikség esetén korlatozza a hajtdmotor teljesitményét is a kerekek kipdrgésének
megakadalyozasa érdekében.
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Kényelmi berendezések eltéro felépitése

Elparologtaté a
HVAC berendezés
belsejében

330V elektromos A/C kompresszor
inverteres vezérlésii motorral

m 2011.10.20.

A klimaberendezés felépitése

A klimaberendezés kompresszoranak meghajtasat egy inverteres vezérlési 330V
fesziltségli kefenélkili elektromos motorral biztositjak. A motor nem tartalmaz
sebességszenzort.

Az elektromos meghajtasu kompresszor teljesen zart kivitell és a karosszéria alatt

— attdl teljesen elszigetelve — a két elsd kerék kozé épitették be.

Hlt6kozegként a szokdsos R134A klimagdzt alkalmazzdk, a 330V-os elektromos
meghajtds miatt speciadlis olajat kell a rendszerbe betolteni. Ezért az i-MiEV
klimaberendezésének szervizeléséhez egy kiilon klimafeltoltét kell beallitani és nem
megengedhet, hogy a klima olaja keveredjen a bels6égésii motorral hajtott
gépkocsik klimaberendezés olajaval. Ha mégis O0sszekeveredne a kétféle olaj azt az
aramszivargast vizsgdld fedélzeti rendszer érzékeli és sziikséglizembe kapcsol. Ez
ebben az esetben azt jelenti, hogy a klimaberendezés m{ikodését letiltja.

A kompresszor és annak meghajtasa kivételével a klimaberendezés tobbi alkatrésze
megegyezik a benzinmotoros gépkocsiéval.
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Kényelmi berendezések eltéro felépitése

Kiegyenlitd — —
tank Fiitéradiator a

HVAC berendezés
belsejében

330V-os elektromos
nagyfesziiltség(
fiitébetét

Elektromos vizpumpa 12V-
os akkumulatorrol
meghajtva
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A fltési rendszer felépitése

A kényelmi berendezések koziil talan a f(itési rendszer van a legnagyobb hatassal a
hatétavolsagra. Ennek az az oka, hogy hagyomanyos gépkocsikon a jarm(i utasterének
flitésére és a szélvéd6 pdramentesitésére azt a veszteségh6t hasznositjdk amit
egyébként a kdrnyezet felés kisugarozna a jarmd. Elektromos meghajtasu autd esetén
mas a helyzet. Az elektromos autéknal nincs lehetdéség a hajtaslanc hdtési
rendszerével vald egyesitésre, mivel a hémérséklet tartomany kilonbozik. A
hajtaslanc hlit6korének hémérséklete sokkal alacsonyabb igy nem haszndlhatd az
utastér f(itéshez. Ezért a f(tési rendszer filiggetlen a meghajtd motor és a
motorvezérl6 egység hlitési rendszerétdl.

Egy 330V-os flit6egységet alkalmaznak, amit automatikusan négy fokozatban vezérel
a flités és klimaberendezés vezérlG egysége. A maximalis flt6teljesitmény 5000 watt
ami jelent6sen befolydsolhatja a jarm( hatdésugarat. A fltbegységet a karosszérian
kiviil attdl elszigetelve épitették be.

A flit6kor kilon feltoltd és kiegyenlité tartallyal rendelkezik amit a szélvédé el6tti
fedél alatt helyeztek el. A flitési kérben hosszi hasznalati idejli hit6folyadékot
alkalmaztak amit egy 12V-os elektromotorral meghajtott vizszivattyu keringtet.

Ugyanitt taldlhaté a fékfolyadék tartdlya, a 12V-os segédakkumuldtor, és az ABS
vezérl6 egysége is.
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Villamos hajtasia gépjarmiivek miiszaki vizsgaja

Az altalanos technologia vizsgalati targya, kore, az alkalmazando kévetelmények, eszkdzdk
és modszerek kiegészitve a villamos hajtasu jarmivekre vonatkozo eltérésekkel:

00 Okmanyok

01 Jarmi

10 Takrék

11 Hangjelzés

12 Miszerek

13 Zavarszirés

14 Fités

1. Forg, eng. / lassijarma ig. lap
2 Egyéb okmanyok ! engedély
1. Alvazszam

2 Motorszam

3. Hatesagi jelzés

1. Visszapillantd tikrék

2. Elgretekintd tiksr

1. Hangjelzo berendezés

2. Megkilsnb&zteto hangjelzés
1. Sebességmérs

2. Menetiré (tachograf)

3 Sebességkarlatozd

1. Radiéfrekvencias sugarzas

1. Fités / szellézés

2011.10.20.

35

25

27,97

8

78

72

72
92
22

93/A

88

UV-ampa, nagyits

Ipari kezitikor,

Szemrevetelezés |
egyeztetés
Szemrevételezés |
egysztatss

rétegvastagsag mérd

Ipari kézitikor, kézilampa

Mérgszalag

Méréiszalag

Zajszintmérs

Zajszintmérd

Ellendrza maszer

Ellenérzé milszer

i
egyeztetés | mérés
Szemrevételezés |
egyeztetés
Szemrevételezés |
egyeztetés / mérés
Szemrevételezés /
megfeleléség ellendrzés |
mérés/ proba
Szemrevételezés /
megfeleldség ellendrzés
Proba ! megfeleléség
ellendrzés | méres

Préba | megfeleléség
elientrzés | mérés
Szemrevételezés | praba
Szemrevételezés!
Miszeres ellendrzés
Szemrevételezés/
Miiszeres sllendrzés
Szemrevételezés |
megfeleldség ellendrzés
Praba

A gyarto altal elirt
rendszeres
szakszerl

Nincs eltérés

Nincs elterés

Nincs eftérés

Nincs eftérés

Mem tartaimaz ilyet

A fedélzeti toittre szerelt
zavars;

Nincs.

00 Okmanyok

A gyartok elGirjak a jarm(ivek rendszeres vizsgalatat. Az elektromos meghajtasu gépkocsik

altaldban nagyon fejlett dnellenérzé rendszerekkel rendelkeznek.

Az oktatdson bemutatott gépkocsiis rendelkezik a meghajté rendszer és a klimaberendezés
szigeteltségét folyamatosan ellenérzé rendszerrel. Ennek ellenére a jdrm( id6szakos
szakszer( felllvizsgélata nagyon fontos a j6 mdszaki allapot fenntartasa érdekében. Az
idOszakos m(iszaki vizsgalat soran a szervizek nyilvantartasara rendszeresitett dokumentum

ellen6rzése ajanlott. Hivatalos szabalyozas ebben a konkrét kérdésben még nincs.

13 Zavarsziirés

Az oktatdson szereplG gépkocsi fedélzeti toltdjén az eurdpai elGirdsok szerint zavarsz(rd

kondenzator csoportot épitettek be. Ennek meglétét ellenérizni kell.
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15 Tartozékok

20 Vilagito berendezés

21 Fényjelzé
berendezes

[
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e

=
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w

rs

@

o

~

@

Tlizolts késziilék

. Elsgsegélynydjtd felszerelés

Elakadasjelzé hiromszog
Kerékkitamaszto ek

Fényszors Uveq / kor allapota
Tompitott fényszord / mikédés

Tévolsagi fényszors / mikadés

. Kodfenyszoro | mukadés

. Pétidlagos lampa
. Helyzet [ varakozas jelzd | belso

ill. | mikades

Méretielz8 lampa / miksdése

Féklampa/ mikodés

. Rsz. megvilagito lampa mukodés

Hatsé kadidmpa ! mikodés

. Hatrameneti lampa | mikadés

Iranyjelzd lampa / elakadas jelzés /
mikidése

Munkahely meguilagits ldmpa

m 2011.10.20.

107

108
113

103
104
41
43
4

45 48

37
53,54
56

80, 111
64
49

58

37,62

51

Fényszérd ellenrzd, mérdszalag

Fényszérd ellendrzd, mérbszalag

Mérészalag
Mérdszalag
Mérbszalag
Méroszalag
Mérészalag
Méraszalag

Stopperdra

Szemrevételezés |
megfeleliség ellendrzés
Szemrevételezés
megfeleléség ellendrzés
Szemrevételezés /
megfeleloseg ellenorzes
Szemrevételezés |
megfeleléség ellendrzés
Szemrevetelezés |
megfeleldség ellendrzés
Préba ! miszeres
ellendrzes | meres

Préba / miszeres
ellendrzés | mérés

Préba / muszeres
eliendrzés | mérés
Szemrevetelezés.

Proba / szemrevételezés |
megfeleloség ell. / mérés
Proba ! szemrevételezés /
megfeleldség ell. [ mérés
Proba | szemrevételezés /
megfeleloség ell. / mérés
Proba ! szemrevételezés /
megfeleléség ell. / mérés
Préba | szemrevételezés |
megfeleléség ell. / mérés
Proba / szemrevételezés /
megfeleloseg ell. { mérés.
Proba ! szemrevetelezés /
megfeleléség ell, { mérés.
Proba ! szemrevételezés [
megfeleldség ellendrzés

Nincs elteres

Nincs eftérés

Nincs eltérés
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22 Visszajelzés / 1. Kapesoldk / biztositékozas ] Proba ! szemrevételezés
kapcsolok 2 Visszajels inpa  mokodés 88 Proba / szgmrevétele;és )
megfeleloseg ellendrzes Nincs elteres
3. Dugasz / aljzat | vezeték | mikodés 68 (El:ggfcf::k:x::ﬁ:n ezdan) Proba | szemrevételezés
Sl sl 1. Fenyvisszaverd prizmak 70,111 Mérészalag B Nincs eftére
megfeleloség ell. / meérés.
24 Aramforrés
1. Akkumulator a Szemrevételezés
nincs eltéres
Al komiamehansAg 1. Elkormanyozhatdsag / mikodes 33 Emeld, mérészalag Sgemrevélelezesi mirée/
proba/ egyestetés
2. Kormany heltjatek 33 Szemrevetelezés | proba
3. Kormanykerék [ kormanyszary | P Szemrevételezés / préba / Nincs eltérés
mikadés i mérés
4. Kormanyoszlop / csuklok 33 Szemrevetelezés | préba
5. Kormanyzar | mikadés 94 Szemrevételezés | proba
31 Kormanymu / 1. Korméanyberendezés | mikodés 33 Futdémil mozgatd, emeld Szemrevételezés | préba
rasegitd 2 Kor itd és / oy Préba / szemrevételezés /
’ mkodés e Eromeed mérés
3. Kormanyrasegita csovezeték 33 Szemrevétslezés van. Nincs eltérés a
4. Kormanymd régzités 33 Futémi mozgato Szemrevételezés | proba nanyos gepkocsik
5. Kormanym( porvédik 33 Szemrevételezés dlatahoz képest
6. Kormanymi tomitetiség 3 Szemrevételezés
32 Kormanyrudazat / 1. Korményrudazat / gombesuklok 33 Futom{ mozgats Szemrevetelezés | proba
esuklok 2. Kormanytolorid / nyomtavrid 33 Szemrevételezés | proba
3. Kormany iranyitékar 33 Futémi mozgatd Szemrevételezés | préba
4. Kormanyrudazat / kitél 33 Futémil mozgatd Szemrevételezés / préba Nincs eltérés
5. Kormany lengescsillapitas 33 Futomi mozgato Szemrevetelezés
6. Forgazsamoly s Futom{ mozgata / mech, vizsgalo  Szemrevételezés / proba /
eszkéz mechanikus vizsgalat
m 2011.10.20.

24 Aramforras

Ez alatt a hagyomanyos technoldgia Iépéseit kdvetve logikusan a 12V-os segédakkumulator

értendd aminek vizsgalata nem tér el egy hagyomanyos gépkocsi akkumulatoranak

ellen6rzésétdl.

31 Kormanymd / rasegit6 berendezés

Az oktatason vizsgalt gépkocsin elektronikusan vezérelt elektromos rasegitési
szervokormany van ami teljesen azonos a hagyomanyos felépités(i gépkocsikon
alkalmazott kormanyberendezéssel. Nincs eltérés a vizsgdlati technoldgidban.
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40 Uzemi / biztonsagi | 4 Fékhatasossag 28 31  Gérgésfékpad ! lassulasmérd Mérés
i3 fek
i 2 Regzitofék hatasossag 29 Gorgestékpad / lassuldsmérs Mérés
3. Fék fokozatossag (motoros jarmd) 29 Gargdsfékpad / lassutasmeérd Mérés Eiﬂ:ey:::;n :f::zjm
4_Fék fokozatossag (pétkocsi) 20,31 Gérgosfékpad / lassulasmérs Mérés s Rt
2 ; . _ nincsen sziikség kilonieges
5. Fékrendszer tomitettség 29 Szemrevetelezés | proba 7
intézkedésre
6. Visszatartafék 9 Szemrevételezés | proba
7. ABS (blokkolasgatia) g Szemrevételezés | proba
41 Fekmukodes 1. Fékpedal | fékkar mikodés 29 Szemrevétslezés / proba
2. Kezifekkar | kezifekszelep A fekrasegitd vakuum
g vételezés |
s ] Szemrevételezés | proba
3. Rafutd fék - mechanizmus 31 Szemrevétslezés | proba stest, hatl a
4. Fekhenger | legfekszelep | jto motor terében
fakraseqits 29 Szemrevételezés | proba taldihate. A
5 Fékkételek | rudazat 9 Szemrevételezés | préba g Mot W var i
6. Légsiritd 29 Szemrevételezés | proba ABS. EBD, ASC, TRC,
Assist rends o
7. Légtartalyok 29 Szemrevételezés Lot o il
8. Fékerd szabdlyozé 29 Szemrevételezés
42 Jelzések 1. Fékert szabalyozé adattabldja 29 Szemrevételezés Az ABS figyelmeztetd
2. ABS figyelmeztetd lampa 88 Szemrevételezés idmpaja bekapcsolaskar
3. Nyomasesés figyelmeztata g Szemrevételezés | proba felgyullad majd kialszik
4 k I !
3 Fékestvel Vit cabiniaii = Megfeleloseg ellenorzés
szemrevételezés
2 Féktsmisk 29 Magfolaifadg fancrzoe:( Nincs sitérss
szemrevételszas
) Megfeleloseg ellencrzes
3. Légféktomlid | kapesolofej 29 oAt b
44 Kerékfék-szerkezet 1. Fék munkahenger / fékkamra 29 Szemrevétslezés
2. Régzitd fék / rugberd tarold s %
mravételezés / proba
berendezés G SEefexciolezen i Nincs eltérés
3. Fekkar/ fekkules tengely / 2 :
automata fék utanallits szerkezet = Sl

40 Uzemi / biztonsagi / rogzit8 fék

A fékek vizsgdlatanal nincsen sziikség semmilyen kllénleges elSirasra ennél a gépkocsinal.
Fontos azonban megjegyezni, hogy lehetnek olyan Uj technolégidk amelyek specialis mérési
eljarast igényelnek. llyen esetekben kovetni kell a gyartdk kdzzétett idevonatkozd utasitasait.

41 Fékmdkodés

A fékrasegit6 elektromos vakuum pumpaja a motor fGkapcsold ON és READY 3
muikodik.

lasaban



Villamos hajtasua gépjarmiivek miiszaki vizsgaja

44 Kerékfek-szerkezet

50 Tengelyek
felfuggesztés

51 Gumiabroncsck

52 Keréktarcsak

53 Csapégyazds

50 Alvaz | segédalviz

=

Fékdobok / fektarcsak [ fékbetétek/
féktuskok
. Fékszerkezet szabad mozgasa

@ o

Fékszerkezet vizsgald csatlakozak

Futomil tengelytest / felfiggesztes

2 Rugézas alapota

w

Rugok ! bekotési pontok

Lengéscsillapitok | bekstési pontok
Stabilizator | bekétési pontok

Gumiabranes alapota
Gumiabrancs mintazat

29
29
28

Mech. vizsgalo eszkiz

Futomi mozgata | mech, vizsgalo
eszkoz

Emeld, futdmii mozgaté, mech.
vizsgalé eszkéz
Lengéscsillapité vizsgald
Futémi mozgats

Gumiabrones tipusa / mérete
Gumiabroncs szerelés / parositas
Gumiabroncs légnyomas hatar /
felirat

il ol ot o B

- Keréktarcsak mérete, kivitele

Keréktarcsak sérilése
Keréktarcsak rogzitése

o

. Kerékagy csapagyak

Alvaz hossztartok

2. Alvaz kereszitartok

3. Alvaz csavarzat / szegecselés/
hegesztés

4. Onhordé karosszéria

m 2011.10.20.

36

36
36

36

Mérdszalag

Futémi mozgatd / mech. vizsgalé
eszkoz

Mech. vizsgdld eszkdz
Mech. vizsgélo eszkoz
Mech. vizsgald eszkoz

Mech, vizsgalo eszkoz

Szemrevételezés /
mechanikus vizegdlat
Szemrevételezés [ préba
Megfeleldség ellentrzés /
szemrevételezés | proba
Szemrevételezes /
mechanikus vizsgélat
Szemrevételezés
Szemrevétslezés |
rnechanikus vizsgalat
Szemrevételezés | mérés
Szemrevételezés
Szemrevetelezés
Megfelelaség ellendrzés
Megfeleldség ellendrzés

Nincs eltérés

Nincs eltéres

Nincs eltérés, Figyelem a
gépkocsi eldl és hatul eltérd

Szemrevételezés

Megfeleloség eliendrzes [
szemrevételezés / mérés
Szemrevétslezés
Szemrevételezés
Szemrevételezés | proba /
mechanikus vizsgalat
Szemrevételezés |
mechanikus vizsgalat
Szemrevételezés |
mechanikus vizsgalat
Szemrevételezés /
mechanikus vizsgélat
Szemrevetelezés |
mechanikus vizsgalat

van felszerelve

Nincs sitérés
Lasd az el6z6 pontot is

Nincs eltérés

lincs eltérés
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60 Alvaz | segédalvaz

61 Vezetbtér / utastér

62 Kulso kialakitas

B3 Rakteér / rakfelilet

84 Vontatas

Vezetdfillke / bukokeret

Alafutasgatlo

Ulések / lbtartok

Vezetdtér kilétas /| Gvegezés |
napellenzo

Vezetoter kilatas / Gvegezes
dllapot / folidzas

. Szélvedd tora | moso |
paramentesitt

R o

w

s

@

. Biztonsagi 6v / bekétési pontok

L

Pedalzat

Veszélyes jarmlrészek

r

' Kerékboritas [ sarvéds
Légtereld / halokabin /

mkp. légtereld

Kiszab

Ajtey | fedél ! zérak

Potkerek rogzitése

Rakter kivitel

Raktér padozat / falak / zar allapot
Raktér ponyva [ ponyvatartd /
rakonca

Billends rakodészerkezet

w

@M=

Onrakedd berendezés

WMkp. alvany / csomagtarts
Motorkerékpar oldalkocsi / utanfuté

I T N

Wonoberendezés /
nyeregszerkezet kivitele

2011.10.20.

80, 87

80, 113
78, 84,
90
78, 84,
a7

88

13

Mech. vizsgélé eszkoz

Mérdszalag

Fénymérd, mérdszalag,

Fenymerd

Szdgmeérs

Mérészalag, mech. vizsgald
eszkoz

Szemrevételezés |
mechanikus vizsgalat
Meérés [ szemrevételezés
Szemrevételezés | préba
Megfeleldség ellendrzés /
méres/ szemrevételezés
Szemreveételezés /
megfeleléség ell. / mérés

Préba

Szemrevetelezes |
megfeleldség ell. / proba
Szemrevételezés | proba

Szemrevételezés
Szemrevételezés | mérés
Szemrevétslezés

Szemrevételezés
Szemrevételezés / proba
Szemrevetelezés | proba
Szemrevételezés
Szemrevételezés | préba

Szemrevételezés

Szemrevételezés
Megfeleléség ellendrzés /
szemrevételezés
Szemrevételezés
Szemrevételezés
Megfeleldség ellenbrzés |
szemrevételezés /
mechanikus vizsgalat.

=

ncs eltérés

Nincs eltérés

Nincs eltérés

Nem érintett, A rakodétér
vizsgalata csak a
haszonjarmii valtozatokra
érvényes

Nem érintett
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64 Vontatas Megfeleliség ellenbrzés [
2. Vonoberendezés rogzités 23 Mech. vizsgalo eszkiz szemrevételezés / mech.
vizsg,
[ telezés | mérés /
3. Vondberendezés sérilés / kopas 23 Etalon. tolomérs P
préba Nem érintett
Vonab: 1 i
SV onohaoencl magmesay 23 Mérészalag Szemrevételezés | mérés
tamasztokerék
5. \ontatas / dl:
o 23 Meérdszalag Mérés [ szemrevetelezés
kaposolészerkezet
65 Erdatvitel 1. Motor / hajtom felfiiggesztés 9 Szemrevételezés
2. Motor / hajtomil olajfolyas g Szemrevételezés.
3. Tengelykapcsold | sehességvalts 9 Sremrevétslezés
4. Kardantengely / lancvedé g Szemrevételezés
5. Vontatokatél régzitési pont 9 Szemrevételezés gépkocsikkal azonos madon
vizsgélhato.
86 Meéretek 1. Szélesség 5 Meérészalag Szemrevételezés | merés
2. Magassag 5 Mérészalag Szemrevételezés | mérés Nincs eltérés
3. Hosszusag L] Mérfszalag Szemrevételezés / mérés
70T yag ellatd 1 8 tartaly 74 Mérdszalag Szemrevételezés [ mérés
berendezés X Megfelel I !
2. Gaz-izemanyagellato 74 epiabesy sl s
szemievételezés
3. Tuzeldanyag-vezetékek 74 Szemrevételezés
B0 Kipufogo rendszer / ’ . Megfeleléseg ellendrzés |
It Fengees 1. Kipufogo kivitele 76 e slenois
Kérmyezet védelem szemrevételezés
2 Kipufogé berendezés dllapota 76 Szemrevételezés
3. Onofe.ndszem motor kipufogd gaz 15 Gizelomzs Mérés f.megfeleléség
slemzés ellendrzés
4. Dizelrendszeri motor 15 Fustolesmero :ze::::l:’i?'a:::";me_ ,
fustkibocsétas-mérés berendezés mérges & b

70 Tlzel6anyag ellaté berendezés

A gépkocsin nincs hagyomanyos lizemanyag tartaly. Szabalyozas hianyaban ez a pont ami a
meghajté akkumulator mint az energia ellaté berendezés beilleszthetd. Altalanos alapelv
hogy ezt az egységet a karosszériatdl elszigetelve tobb esetben a jarm aljan helyezik el.
Ennek oka hogy az akkumulator az egyik legnagyobb témegl egység ezért célszer a jarmu
aljan elhelyezni a sulypont lejjebb vitele céljabdl.

A vizsgalat szemrevételezés amely kiterjed magdra az akkumulatorra és a meghajté rendszer
vezetékeire. Ezeket narancssarga szin( kiilsé szigetelésiikrdl lehet felismerni.

80 Kipufogd rendszer / Kérnyezet védelem

A gépkocsi nem tartalmaz kipufogd rendszert. Ennek vizsgdlata helyett a meghajtd rendszer
alsé burkolatainak megléte és szakszer( rogzitése ellenérzendé szemrevételezéssel
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80 Kipufogé rendszer |
Kémyezet vedelem

90 Autabusz

91 Mozgas-
kerlatozott jarmd

92 Megkultnboztets,
figyelmeztets lampak

A tablazat tartalmaz néhany ismétlédé megjegyzést. Ezek jelentése a kdvetkezd:

5 Kiizeltéri zaj
6. Katalizator

1. Autébusz feliratok / esztétika

2. Autobusz beszallas | kiszallas

3. Autdbusz padioboritasa /
utastlések

4. Autsbusz utastéri napellenzé

5. Autébusz korlatok / kapaszkodok
8. Autdbusz vészkijarat

7. Autobusz vildgitas (ajtok, csom.tér,

utastér)

B. Autsbusz jelzései / jelzési
lehetiségek

9. Autdbusz ajto pozicio jelzdje

1. Segédberendezések
1. Villogé kékipiros lampa

2. Villogs sérga lampa

Zajmért berendezés, ford szam
meérd

15 Gazelemzd

67, 97

80

] Mérészalag

53

67,113

53

4
B6 Stopperdra

86  Stoppertra

Mérés
Mérés
Szemrevételezés
Szemrevetelezés

Szemrevételezés

Szemrevételezés
Mérés [ szemrevételezés
Szemrevételezés

Szemrevételezés | préba

Szemrevételezés / proba

Szenvevetelezés | proba
Megfeleldség ellendrzés |
szemrevételezés / proba
Megfeleldség ellendrzés |
mérés | szemrevételezés
Meagfeleldség ellentrzés [
mérés | szemrevételezés

Ez a gépkocs| nem

imaz kipufogt
rendszert

Nincs eltérés

Nincs eltérés

Nincs eltérés

Nincs eltérés — azt jelenti, hogy elektromos jarmii esetén ugyanugy kell végezni a vizsgalatot, mint
hagyomanyos jarmiveknél. A kbvetelmények is azonosak.
Nem érintett — azt jelenti, hogy az elektromos jarmiiveken ilyen rendszer nincs ezért az nem vizsgalhaté.

2011.10.20.
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