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Clutch-by-wire

Elektromos mikddtetési tengelykapcsold

Az elsd impulzusvezérlésil halézat (a CAN-busz) '91-ben, az
S-osztalyd Mercedesen mutatkozott be. Ma az igényes gép-
kocsik mikddését digitalis haldézatok felligyelik. E hal6zatok
fejlesztésének kdszénhetéen, a gépkocsi tizévente teljes
egészében megujul. Az innovacié mindinkabb a drive-by-wire
(DBW) technika, vezet6i asszisztensek utjan végzett beveze-
tése iranyaba mutat. irasunkban e fejlesztéseket a magyar-
ra, elektromos muikddtetésli tengelykapcsolonak fordithatd
clutch-by-wire (CBW) példajan mutatjuk be olvaséinknak.

SensoDrive

A CBW a francia PSA cégegyesiilés ter-
méke, amely a Peugeot jarmiveken 2-
Tronic, a Citroéneken, SensoDrive né-
ven ker(l forgalomba. Mi, az egyszer(iség
kedvéért, ez utdbbihoz kétjik irdsunkat. A
SensoDriveaC21.41i,1.6i 16v és 1.4 HDi;
C31.4i16v, 1.6i 16v és 1.4 HDi; C3 Pluriel

| kozott a CBW vezé-
relt mecha-
nikai kap-
csolatot

hoz létre |} =

A vezetd gombnyomas-
sal kikiiszébdlheti

Jellemzdk
Automatikus vagy félautomatikus izemmod

A CBW kis mérete miatt csokken az iitkozés, okozta
labsériilés sulyossaga

A CBW vezérlése jol kombinalhaté mas elektronikus
rendszerekével

A holtjaték automatikus kiegyenlitése javitja a
miikddésbiztonsagot

A CBW csdkkenti az utastér zaj-, és rezgésterhelését
A CBW javitja az utazas kényelmét, a fokozatvaltas
egyenletességét, és automatikus iizemmodban,
csokkenti a motor leallasanak kockazatat

1.6 16v modelleken javitja az utazas ké-
nyelmét és biztonsagat. A SensoDrive sor-
rendtarto (szekvencidlis), félautomatikus
sebességvaltd md. Szerkezetileg olyan
surlédotarcsas tengelykapcsolot és 6tfo-
kozatl, szinkronizalt sebességvaltot foglal
magaba, amelyen a fokozat kivalasztasat,
a fokozatkapcsolast és a tengelykapcsolo
oldasat villanymotorok mikddtetik.

Pedalerd jelado

A CBW csokkenti
pedalerdigenyt,

és kiegyenlitia

rezgéseket

A motor nem all le,
ha a vezetd, példaul
veszélyhelyzetben,
elfelejti miikodtetni
a tengelykapcsolé

A SensoDrive clutch-by-wire (CBW) javitja az utazas kényelmét és biztonsagat
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A fokozatkivalasztas 3 fazisu tengelyira-
nyU elmozdulasbdl; a fokozatkapcsolas 2
vagy 3 fazisu elforditasbdl all. A rendszer
érzékelt jellemz6i a mikodési fazisok id6-
tartamat végesen kis (inkrementalis) fa-
zisidével médositjak. A tengelykapcsold
kiemel6 szerkezet, amelynek miikddése
a vezérl6egység feligyelete alatt all, to-
I6raddal mozgatja a kiemel§ villat. Ugy,
hogy feszliltséget kapcsol a villanymotor-
ra (1), amely meghajtja (3) a kiegyenlité
rugéval el6feszitett fogaskereket (2). Az
a rudazat (6) segitségével irdanyt valt, és
magat a tengelykapcsolét a rudazat for-
ditott iranyu kitérése (7) emeli ki.

A vezérl6egység a miikodtet6 motorba
épitett Hall-elemes jelad6 villamos jelébdl
szerez tudomast a beavatkozas végrehaj-
tasarol. A sebességvaltét a fokozatkap-
csolé motor és jelado, a fokozatvalaszté
motor és jeladd, illet6leg a tengelykap-
csolét kiemel6 motor és jeladé mikddte-
ti. A rendszerhez két fékpedal-kapcsold
tartozik: a vezérl6egységbe kotott fék-
lampéé, és az integralt fedélzeti vezér-
I6egységbe (BSI-be) kotott (alaphelyzet-
ben zart) fékpedalkapcsoléé.

A sebvalté bemeneti fordulatszamat in-
duktiv rendszer( jeladé méri. Jelei az
el6tte elfordulé 2-es fokozat kerékfogai
altal indukalt feszlltséglokésekbdl all-
nak, amelyek a primer tengely fordulat-
szamaval aranyosak. A vezérl6egység a
mért jeleket a tengelykapcsol6 kapcsola-
si pontjanak és csliszasanak a meghata-
rozasara hasznositja (az induktiv jelad6
ellenéllasa mintegy 800 Q).

A Siemens gyartmanyu vezérl6egy-
ség Flash EPROM-rendszer( operativ
memoridja a Citroén-vevészolgalatban
rendszeresitett Lexia nev( diagnosztikai
készllékkel Gjratdlthetd és Gjraprogra-
mozhaté. Csatlakozo6i kdziil a 32 pélusl
kék, a 48-as z0ld szin(. Gumiagyazasu
rogzitécsapjai szereléskor cserélendék.

Vezérlés

A fokozatkapcsolasokat felligyel6 vezér-
I6egység AUTO lizemmaddban dntanu-
16, ami annyit jelent, hogy a mdkédése
a sebességvaltdé beavatkozd szervei-
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vel végzett mozgasok megtanulasara és
memorizalasara van programozva. Ugy,
hogy ekdzben vezérli a miszerfali kijel-
z6t, és a CAN-halézaton at, a jarm(i mas
vezérl6egységeivel is parbeszédet foly-
tat. Ezen tilmenden éndiagnosztizal, és
a vezérelt részegységek mikddésének
vizsgalatdhoz hibaallapotokat general.
A megfeleld sebességfokozat kapcsola-
sdhoz a gazpedalallas, a sebességval-
t6 kar, tovabba a léptetbkarok pillanatnyi
helyzetének informaciora van sziikség. A
gazpedal jelet a motoriranyit6 egység, az
utébbi jeleket a SensoDrive vezérl6egy-
sége szolgaltatja. Az el6bbiek ismereté-
ben a SensoDrive ECU a motoriranyitod
egységet, az elektromos fojtdszelep za-

Motor-
irdnyité ABS

Kogsi-
szekrény

ECU egyseg

I

v Sebvalté ECU

» Tengelykapcsolo
miikodteto egység

» Fokozatvalaszto és kapcsold egység

0 @ Bemend fordulatszam-jeladé

Multiplex kapcsolat

A SensoDrive felépitése

rasaval, a SensoDrive vezérl6egysége, a
motoriranyité egységet a megfelelé nyo-
maték létrehozaséra utasitja.

AUTO Uzemmaod: 6ntanulé funkcid

A SensoDrive vezérl6egysége a pillanat-
nyi gazdasagos/sportos vezetési stilus,

Fokozatvalaszto
és kapcsolo
egyseég

Tengelykapcsolo
miikbdteté egység

A SensoDrive mikddtet6 egységeinek beépitése
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emelkedd/lejt6 menetéllapot, és a téli/
nyari gazpedalhelyzet ismeretében va-
lasztja meg a megfeleld fokozatot. AUTO
Uzemmddban, ha a hajtott kerekek kip6-
régnek, a vezérl6egység automatikusan
téli menetprogramra valt. Ugy, hogy a ki-
porgés megsz(inte utan kilép a téli prog-
rambdl. Téli programban a jarmivet 2.
fokozatban inditja, és nem kapcsol 1-es
fokozatot. Fékezéskor (motorfék lizem-
ben) visszavalt, ,6vatosabban” végez
gazadast és gazelvételt. Ritkdbban oldja
a tengelykapcsol6t és valt fokozatot.

A vezérl6egység a CAN-halézaton ke-
resztiil folyamatosan kapcsolatban all az
ESP-vel. Ennek megfelel6en ugy moédo-
sitja a motor nyomatékat, hogy az segit-
se (és ne zavarja) az
ESP m(kodését.

Kezelés
és mUlkodtetés

A SensoDrive sorrend-
tarté (szekvencialis),
félautomatikus sebes-
ségvalté mi, amely
kézi vagy automatikus
Uzemmoddban mko-
dik. Az utébbi bekap-
csolasat, a miszeregy-
ség folyadékkristalyos
kijelzéje jelzi.
Vezérl6elemei: gazpe-
dal, fékpedal; sebvaltd
kar; programkapcsolé; Iéptetékarok; foko-
zatjelz6. A SensoDrive-os jarm{vdn nincs
kuplungpedal, ezért a fokozatok a sebval-
té karral kapcsolhatdk. A fokozatvaltas-
hoz nem kell felengedni a gazpedalt.

A motor a fékpedal benyomott helyzeté-
ben (amikor is automa-
tikusan old a tengely-
kapcsold); a jarm(, a
fék felengedése utan,
gazadassal indithato.
A SensoDrive vezér-
I6egysége indulaskor
az automatikus Gizem-
maodot aktivalja. A kor-
many alatti karokkal a
sebességvalto elbre-
meneti fokozatai kap-
csolhaték. Elényik,
hogy a kezek sebes-
ségvaltaskor is a kor-
méanykeréken marad-
hatnak.

A motor a valtokar

Bemend
fordulatszam

("' Sebvalto
™ Ecu

erbatvitel (@)

Kapcsolas: e
okozat-
Joa=s valasztas
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' Kapcsolas:
2-4-R

Fokozat-valasztémii

Kapcsolomii

A SensoDrive fokozatkapcsolasanak kine-
matikai vazlata

Uresbe kapcsolasat és a fékpedal be-
nyomasat kévetéen (amikor is automati-
kusan old a tengelykapcsold); 11,5 voltnal
nagyobb akkumulatorfesziiltség esetén
indithato.

Alaphelyzetben a sebességvalt6 ,AUTO”
Uzemadllapotu.

1, 2 és N fokozatokban a motor a gyujtas
bekapcsolasa nélkil is indithat6. Mozg6
jarmdvon az elébbinél nagyobb fokoza-
tok csak a gyujtas bekapcsolasat kdve-
téen kapcsolhaték.

Fokozatkapcsolas szekvencialis (impul-
zusos) tizemmaodban az el6remeneti fo-
kozatok, a Iéptet6karok vagy a sebvalté-
kar mikddtetésével kezdeményezhet6.
Az N és az R fokozatok azonban csak a

Fogaskerék Kiegyenlité

rugoé

Allitérad
Holtjaték

Villanymotor allitoma

Tolérud

Kiegeszité rudazat

A tengelykapcsol6 kiemel6 szerkezetének
fébb részei

sebvalté karral kapcsolhatok.

Téves fokozatkapcsolds. All6 jarmiivén,
benyomott fékpedal és ,-” Iéptetbkar
hasznalat a esetén, a vezérl6egység R
fokozatot kapcsol.

Két gyors impulzussal a kévetkez6 fokozat
»atugorhatd” (pl. 4-bél—2-be kapcsolhato).
Biztonsagi funkciok. Kis haladasi sebes-
ségen a vezérléegység automatikusan 1-
be kapcsol. Tul nagy fordulatszamon fel-
jebb kapcsol.
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A tengelykapcsol6 kiemeld szerkezetének mikodése AUTO (A) és kézi lzemmoddban (B),

valamint holtjatékallitas esetén (C)

A gazelvétellel végzett fokozatkapcso-
las egyenletesebb valtast eredményez.
Hatrameneti fokozat csak allé jarmivon,
benyomott fékpedalallas esetén kap-
csolhaté.

Fokozatkapcsolas, automatikus (izem-
mddban. Az izemmdd nyomégomb-mu-
kddtetéssel valaszthatd ki. Automatikus
lzemmodban a vezérl6egység dntanu-
|6 médon (a vezetési stilus, lejtd, emel-
ked6, havas Ut stb. felismerése alapjan)
vezérli a fokozatkapcsolast, ezért az (t-
kdzésig végzett (,kick-down”) gazadas ki-
vételével, a gazelvételnek nincs befolya-
sa a fokozatkapcsolasra. A valté- vagy a
léptetbkarokkal kezdeményezett kapcso-
laskor a vezérl6egység kézi (szekvenci-
alis) tzemmaodra valt, és ilyenkor a 2-es,
a 3-as, a 4-es és az 5-0s fokozatok kéz-
zel kapcsolhatok.

Uzemméd kivédlasztds. Automatikus
Uzemmodban az N fokozatéllapot és
az AUTO lGzemmod tarolodik. Ekkor az

A SensoDrive tombvazlata

tok sorén tartsuk be a biztonségi el6ira-
sokat. A beavatkoz6 szerveken folytatott
munkavégzést megel&z8en kdssik le az
akkumulatort. A motort csak Uresbe (N)
kapcsolt sebességvalt6 és behizott ké-
zifék esetén inditsuk be. Ujjaink becsi-
pbdésének elkerlléséhez, fokozatkap-
csolaskor ne nyulljunk a sebességvalté
beavatkozé szerveihez. A betanitasuk
soran senki ne alljon a jarmu elé, és ne
menjink at a jarmd elétt.
SensoDrive-os jarm({ csak Uresbe (N)
kapcsolt sebességvaltoval, felemelt elsé
kerekekkel vontathato.

,Bikazas” el6tt, kikapcsolt gyljtassal var-
junk 5 percet. A vezérl6egység ugyan-
is csak 5 perc elteltével szinteti meg az
inditas letiltasat, és végzi el a memori-
zalast.

CAN

H Motorvezérlés ‘ Tengely-

Gazpedal kapcsolé
allas Motor sEbesség. kiemelé

o i k t

Haladasi | | iranyito Gy.kulcs valté SZOTREZE
sebesség ; I vezérls- -
egyseg 3 Kapcsolo

egyseg szerkezet

]
| Léptetod karok }j Ll S.valtokar |

Miiszeregység «’_H:‘
Ajtonyltas

»Auto” gomb

Fékpedal |

Fékrendszer

1. fokozat a valtékar, vagy a léptetdkar,
+ iranyba végzett 1., 2. és tovabbi foko-
zatok iranyaba végzett eléreléptetésével
kapcsolhato.

SensoDrive a mihelyben

A SensoDrive m(iko-
dési hibajat az ,Auto”
és a “+” (hopehely) jel-
z6lampak villogasa jel-
zi. A hiba Lexia kész-
lékkel olvashaté ki. A

. SensoDrive hasznala-

. -\\ L, .z
\\ e ta soran Lexiaval nem
v ,/ e , AN
— ,// ST kiolvashat6 mikode-

T / \\, s . .
g NN -\\\“m_\ si rendellenességek
e O “ \‘ N, N Y ™~ is bekdvetkezhetnek.
G [, e T LgsLﬁg iy Ebben az esetben,
= ‘ "" | &| { | J [T | allé helyzetben is és
< . J Teéli  hrepanton is figyeljik
menet-

Vezetési stilus

Az AUTO kezel6gomb a kapcsolékar alatt van elhelyezve
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Emelkedd, lejté viszonyok

meg és ellendrizzik
az egyes elemek mu-
kédését. A munkala-

A lekapcsolt akkumulator Ujbéli bekd-
tése utan varjunk egy percet. A vezér-
I6egység ugyanis csak ennek eltelté-
vel szlinteti meg az inditas letiltasat.
Az (izemkész inditasi allapotot az ,AUTO”,
a P’ és a“+” (hépehely) jelz6lampak vil-
logasa jelzi.

A vezérl6egység cseréjét a km-szamla-
16 és az Ujraprogramozasi muiveletek lis-
taja, Lexidval végzett kiolvasasanak, il-
let6leg elkészitésének kell megel6znie.
A vezérl6egység kicserélése utan a se-
bességvalté beavatkozé szerveit Ujra kell
programozni.

A tengelykapcsol6 kiemel6 mivének Gj-
raprogramozasakor kerlljuk a kiemeld
m( toléradjanak (1) mozgatasat, a rend-
szer 12 voltos feszliltség ala helyezését,
és a kiszerelt kiemel6 m( Lexiaval vég-
zett mikddtetését.

A tengelykapcsolé kiemel6 mlvének cse-
réjét. Az Uj kiemel8 mivet elézetes beta-
nitast kbvetéen vegyik hasznalatba.

A kiemel6 szerkezet le-, és felszerelése,
a surlédotarcsa és a vezérlegység cse-
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Az AUTO kezel6gomb a kapcsoldkar alatt van elhelyezve
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réje szlkségessé teszi az
Uj kiemel6 md ujraprogra-
mozasat.

Az Gjraprogramozast kbve-
t6en kapcsoljuk ki a gyuj-
tast. Majd a jelz6lampak
kialvasa utan varjunk 5 per-
cet arendszer mikddési al-
lapotjellemz8inek memori-
zélaséra.

Elénydk
és hatranyok

A SensoDrive, és ezzel a
clutch-by-wire (CBW) élta-
lanos elénye, hogy elma-
rad a tengelykapcsold és
annak hasznalata, ami —
kilénésen a varosi forga-
lomban — kényelmesebbé
teszi a vezetést. Automati-
kus Gzemmoddban, a rend-
szer 6ntanulé funkcidja mi-
att, a mikodésvezérlést
nemcsak a vezetf stilusa-
hoz igazitja, hanem optima-
lizélja a fokozatkivalasztast
és a fokozatkapcsolast,
ami fogyasztascsokkenést
eredményez. Kézi kapcso-
last Gzemmadban pedig a
kapcsolt fokozat megjele-
nitése az, ami biztonsago-
sabba teszi a vele felsze-
reltjarmd vezetését. A DBW
a mechanikus kapcsolatok-
ra éplilékénél bonyolultabb,
villamos vezérlési és be-
avatkozasi technika. Arrél,
hogy az ebbdl eredé zavar-
érzékenységen és meghi-
basodasi kockazatok hat-
ranyain a CBW-k esetében
mennyire képes arra lenni
a védelmi és a kapcsolas-
technika, az elkévetkezg
évek tapasztalatai fognak
véleményt mondani.
petjan

A CBW-k a korabbi elektro-
hidraulikus helyett tisztan
villamos mikddés(ek (balrdl:
Opel Easytronic, jobbrél:
Renault Quickshift).

61. NEMZETKOZI
AUTOKIALLITAS,
FRANKFURT

A 61. IAA Nemzetkdzi Autokiallitast szep-
tember 15—-25. kéz6tt rendezik Frankfurtam
Mainban, Németorszagban. Az IAA minden
évben megrendezésre kerll, de amig pa-
ros években a haszonjarmiiveké a fésze-
rep Hannoverben, addig paratlan években
(igy az idén is) a személyautok keriilnek
reflektorfénybe Frankfurtban. Tervezik,
hogy a személyauté-kiallitast is Hannover-
be viszik, de a legljabb hirek szerint 2011-
ig biztos Frankfurt helye. A vasarkdzpont-
ban megtartott kiallitas tertlete 215 000
m?, igy a frankfurti a vilag legnagyobb te-
riletl autés szakvasara. Az IAA az autd-
gyartok, -fejleszték és az autétulajdonosok
nemzetkdzi platformja. A kiallitasi temati-
ka magdaban foglalja a személyautékat, a
tuningot, kilénleges jarmlveket, utanfu-
tékat, garazsberendezést, alkatrészeket
és tartozékokat. A kiallitok kdzott megta-
laljuk a logisztikai cégeket, a hatésagokat,
szbvetségeket, kiaddkat és egyéb szol-
galtatokat is. Az idei évben tébb mint 1000
kiallitét és 1 millié latogatét varnak. Az au-
téipar erejét egy sor vilag- és Eurépa-pre-
mierrel fogja demonstralni. Csak egy-két
példa a debitalé modellekbdl: BMW 3-as
Touring, Mercedes R-osztaly, Audi Q7, Mi-
tsubishi Colt CC, Nissan Micra C+C, Opel
Astra Twintop, Uj Renault Clio. A latoga-
ték szamos kisérérendezvényen, esemé-
nyen is részt vehetnek, mint példaul koz-
lekedésbiztonsagi bemutaté, off-road és
gokartpalya, oldtimer bemutaté, Forma—1-
es autdk kiallitasa stb.

Nyitva tartas és jegyarak:
IX. 12. — korlatozott sajtonap:
9-17 h csak a sajté képviseldi,
regisztraciéval
. 18-14. — 1. és 2. sajtonap:
8—19 h csak a sajt6 képviseldi,
regisztraciéval
. 15-16. — szakmai latogatok napja:
9-19h 42 EUR
. 17-25. — nagyk6zdnségi napok:
9-19 h hétvége 15 EUR,
hétkdznap 13 EUR
Tanul6, katona 7,50 EUR
(csak nagykdzonségi
napokon)
Hatranyos helyzetliek 5 EUR
Félnapi jegy 8 EUR
(szeptember 19-23. kz6tt,
15 h utan, csak a kasszanal
vasarolhatd)




