2. A tengelykapcsoldk szerkezeti
kialakitdsa '

A tengelykapcsold alkatrészeinek egy része a motor
lendkerekére van felszerelve, s magin a lendkeréken
alakitjuk ki az egyik strlodé feliiletet is, amihez a sir-
lodétaresat hozzaszoritjuk.

A lendkeréknek két f6 tipusat kiilonboztetjilk meg:
fazék alakit és tircsa alakut (27. abra). A tdrcsa alakd
lendkerék konnyebben gyarthaté (a sirloédo feliilet
megmunkaldsa is kénnyebb), viszont valamivel bonyo-
lultabb alaku fedelet kell hozza késziteni.

A lendkerék felerdsitésekor nagy gondot kell fordi-
tani a kdzpontositisra és a nyomaték ilizembiztos At-
vitelére (28. 4bra). Altaldban a lendkerékben csap-
agyazzuk a viltomii bemend tengelyét is, aminek bordas
végére szereljilk a surlodotarcsat. A lendkerékre még
fogaskoszorit szoktunk felhiizni (melegen), ami az in-
ditémotor fogaskerekével kapesolédhat.

A tengelykapcsolé kovetkezd fontos alkatrésze a
nyomoétarcsa, amelyet a lenditdkerékhez hasonléan
ontottvasbol vagy acéléntésbdl készitiink. A nyomo-
tarcsat meglehetGsen vastagra kell késziteni, hogy hre
ne vetemedjék, s mindig egyenletesen szoritson. A nyo-
motarcsat dltalaban tomdérnek képezziik ki, de kéttar-
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csas tengelykapesolon (12. dbra) célszerii a belsé nyo-
motarcsat radidlisan hiitonyildsokkal ellatni (29. 4b-
ra). '

A nyomdtarcsa felerdsitésekor két szempontot kell
kielégiteni:

— axialisan szabadon elmozdulhasson;

— a lendkerékhez képest ne forduljon el, hogy a
sirlédasbdl szirmazo nyomatékot folvehesse.

Ezt a két kovetelményt sokféle megoldassal kielé-
githetjiikk. A 30. abra szerint a nyomotarcsa peremén
kiképzett horonyba valamilyen csapot (csavarfejet,
szegecset stb.) dugunk be radidlisan vagy axidlisan.
A 31. abran a csap olyan hosszlira van kiképezve,
hogy az egyiittal a tengelykapcsold fedelét is tarthatja.
A 32. abran a kiemeld kar csapagydul szolgdls alkat-
rész nyulvanya veszi fel a forgatonyomatékot. Gyakran
a kiemel6 karokat készitik tigy, hogy egyittal a nyoma-
ték atvitelére is alkalmasak legyenek (33. abra). A 34.
abran laprugokkal erdsitik fel a nyomotarcsat. A rugd
egyik vége a nyométarcsdhoz, a mésik vége a tengely-
kapcsol6 fedeléhez van erdsitve. Az érintSlegesen el-
helyezett rugdlapot hiizdsra veszi igénybe a sorl6dé-
nyomaték.

KiemelGkarokbol altaldban hdrmat alkalmazunk
az egyenletes folfekvés céljabol. A kiemeldkarokat tigy
kell megszerkeszteni, hogy befesziilés sehol se fordul-
hasson eld.

A 35. 4brin lemezb0l sajtolt kiemeldkar lithatd,
ami a tengelykapcsold fedelén levd nyildson van dtdug-
va, s ez a nyilds egyuttal a kétkara emeléként miikodd
alkatrész megtamasztasat is megoldja. A rugdk a 15-
tydgések kikiiszObolése végett vannak beszerelve. A
kiemelokar miikodtetés kozben szabadon csiiszkal-
hat a fedélben, tehat nem szorulhat be.

A 36. abran a kiemeldkart a fedélre csapagyazzuk,
itt viszont a kar felsd végén levd nyilast kell kissé bd-
vebbre hagyni a befesziilés elkeriilése céljdbdl.

A 37. abra olyan kiemelSkart mutat, ami a nyoma-
ték atvitelére is képes. A kar a nyomotarcsahoz tiigor-
g0s csapaggyal van felerdsitve, viszont a tengelykap-
csolé fedeléhez csak oly mddon szabad félszerelni,
hogy az alkalmazott csapagy kis radidlis mozgast le-
het6vé tegyen. E célbdl a furatot lényegesen nagyobb-
ra készitjiik a csap Atmérdjénél, s a két Atmérd kozti
kiilonbségnek megfeleld vastagsdgi rovid csapocskat
helyeziink el szabadon a furatba. Ez a csapocska meg-
gatolja a tengelyirinyld kotyogist, de lehetdséget ad
kismértékii radidlis elmozdulasra, tehat a kiemeld ka-
rok nem fesziilhetnek be.

Itt emlitjiik meg, hogy sokdig divat volt az ilyén
tipusi kiemelGkart egy nyilvdnnyal ellatni, ami az
egész kar sulypontjat a csapdgyazastdl jobbra kifelé
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eltolta. A sulypont eltoloddsa kovetkeztében a centri-
fugdlis er6 olyan nyomatékot fejtett ki a karra, ami
még jobban szoritotta a nyomotaresat, mintegy ,,segi-
tett” a rugoknak. Ennek az in. ,félcentrifugilis” ten-
gelykapcsolonak (38. 4dbra) az eldnyei azonban csak
litszdlagosak voltak, mert nem akkor névelteaz Sssze-
szoritd erdt, amikor arra sziikség volt. Az utébbi id6-
ben felhagytak az alkalmazisaval.

A 39. dbran a kiemelékarnak mindkét furataban ti-
gOrgds csapdgyat ldthatunk, ilyenkor viszont a csap-
nak a fedélhez valé felerdsitésénél kell elmozduldsi le-
hetségrél gondoskodni. Erre a célra a gémbi felfek-
vés kivaloan megfelel.

A 40. dbran bemutatott kiemelékar mereven van a
fedélhez csapigyazva, viszont a nyomdtéarcsa felé ke-
vésbé merev a kapcsolat.

E".rde]gias kialakitast lathatunk a 41, dbran. Itt a ki-
emeldkar a nyométarcsira van csapigyazva, a lendi-
tékerékhez csak tdmaszkodik. Ilyen megoldassal még
a tengelykapcsolo fedelére sincsen sziikség.

A kiemelSkarok végét kiilonbozéképpen alakithat-
juk ki. Altaldban legombalyitett felilletre van sziik-
ség. Némelyik kivitelben allitasi lehetdség is van.

A kovetkezékben olyan kiemeldszerkezetet ismer-
tetiink, amely mdr részben vagy egészében a nyomo-
rugo szerepét is betdltheti. A 42. dbrdn a nyométarcsa
és a tengelykapcsolo-fedél kozott kupos tanyérrugot
lathatunk. A rajz itt is kiemelt helyzetet mutat. Ha la-
bunkat a pedalrdl felvéve lehetdséget adunk a kdz-
ponti tekercsrugénak az elmozduldsra, akkor az a
tanyérrugdt kiforditja, s Osszeszoritja a surlédé felii-
leteket. A kordbban ismertetett kiemelékaroknal ki-
emeléskor linedrisan nétt a kiemelSerd a nyomérugd
linedris karakterisztikdjanak megfeleléen. Ott tehat
a kiemelt helyzet fenntartasdhoz kellett a legnagyobb
erdt kifejteni. Itt azonban a kiemelbszerkezetnek is,
azaz a tanyérrugdnak is van sajat rugalmassiga, ami
modositja az erdjatékot, A tinyérrugd karakteriszti-
kaja nem linedris, hanem a 43. abra szerinti, A m{ké-
dési utat dgy kell kivédlasztani, hogy az a k&zépsé,
esO jellegli szakaszra essék (példankban 20 mm:t6l
40 mm-ig). Ebben az esetben elérhetd, hogy a tanyér-
rugd ereje bekapcsolt dllapotban csak kismértékben,
kiemelt allapotban nagymértékben csékkenti a koz-
ponti rugd erejét, tehat kis laberd kell a kiemeléshez,

A tanyérrugd beszerelésére lathatunk egy mdasik meg-
oldéast a 44, dbrin.

A tdnyérrugdra emlékeztet a 45. dbran lathatd meg-
oldds is, itt azonban tulajdonképpen sok kiilénleges
alaki laprugé van egymas mellé rakva. A laprugdk
belsé végének hengeresen megvastagitott része fészek-
szerii kdirhoronyban helyezkedik el.
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A tengelykapcsolénak eddig ismertetett alkatrészei
mind a lenditékerékhez, ill. a fedélhez voltak erdsitve,
azaz a lendit8kerékkel egyiitt forogtak. Eppen ezért
ezek tOmegét mindig hozza kell szdmitani a lenditd-
kerek tdmegéhez.

A masodik alkatrészcsoport legfontosabb alkatré-
sze a sOrlodotarcsa, ami mar a valtdmii bemendten-
gelyével forog egyiitt. A stirlédotaresat 4ltaldban egy
kiilén elkészitett agyra erdsitjiik, legtdbbszor szegecse-
léssel (46, abra). A témegek csdkkentése végett a tar-
csat vékony (1,5—2 mm-es) acéllemezbdl készitjiik. A
tarcsa mindkét oldaldra sirloddbetétet erdsitiink fel.
A strlédobetétet az olajtol ovni kell, ezért célszerdi egy-
két olajszord tarcsat is felszerelni.

A tarcsa kialakitdsdra tSbbféle lehetdség van. Leg-
egyszeriibb, ha a tdrcsit egyetlen korlapbdl készitjiik
el, s erre szegecseléssel vagy ragasztissal erdsitjiik fel
a surlodobetétet (47a dbra). Nagyobb hajlékonysigot
és jobb felvekvést adhatunk a tdrcsanak, ha helyen-
ként bevagasokat készitiink (47 dbra).

A sirlodobetétet kozvetleniil a sik tdrcsdra is szege-
cselhetjilk (48¢ abra). Lényegesen simabban kapcsol-
hatunk azonban akkor, ha a két surlédobetét kozotti
tdrcsat rugalmasan képezziik ki, hogy a strlédé feliile-
tek a nyomas hatisira kodzeledhessenek egymashoz.
A pedal fokozatos felengedésekor eldszor az érintkezést
veszik fel a sirlodo feliiletek. Ha a betétek S vastagsaga
nem valtozhat, akkor az érintkezés felvétele utdn a pe-
dal sem emelkedik tovabb (leszimitva a rudazatban
levd rugalmas deformicid hatdsit). Elvileg tehdt 4llé
peddlra kifejtett ldberdt kell folyamatosan, ugrasok
nélkiill maximumrol nulldra csékkenteni. A folyama-
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tossagot, simasagot sokkal kénnyebb elérni, hogyha
az erd csokkenéséhez pedalmozdulds is tartozik, éspe-
dig minél hosszabb. (Fiziologiai tulajdonsag.) A 48b
abran a 49. abra szerinti tarcsat lathatjuk a szegecsek
osztokére mentén metszve. A viszonylag siirii beva-
gasok kis szegmensekre, lapdtokra osztjdk a tarcsat.
Minden lapétot a szaggatott vonal mentén kicsit meg-
hajlitunk, hogy a 48b dbran lathato alakot kapjuk. A
hajlitast felvaltva hol az egyik, hol a masik irdnyba
végezziik, s a betéteket is valtakozva szegecseljiik. Ha
az ilyen tarcsdt dsszenyomjuk, az S méret az erdvel
ardnyosan csokken, s igy finomabban szabdlyozhato
az dtvitt nyomaték. A rugalmas betét felerdsitésére
még egy példat lathatunk a 48¢ abran, ahol az ere-
deti tarcsiara, ami sikban maradt, hullimos rugo-
lemezek vannak szegecselve, s erre erdsitik fel az egyik
oldali sirlodébetétet.

A kovetelmények kozott szerepel az az igény, hogy
a tengelykapcsold ne vigyen at dinamikus erdhataso-
kat, lengéseket. E célbdl torzids lengéscsillapito be-
épitése valik sziikségessé. Az 50. dbrdn strloddsos len-
géscsillapitd van a tdrcsa és az agy kozé beépitve. A
sirlodobetéttel felszerelt tarcsahoz még egy kisebb
atmérdji tarcsa is fel van erdsitve, tdvolsagtartd sze-
gecsek vagy csavarok segitségével (51. abra). A két
tarcsa kozrefogja az agy karimajat. Az Gsszeszegecselt
tarcsak szabadon elforoghatninak az agyon, ha a kiva-
gott ablakokba spirilrugokat nem helyeznénk (52.
abra). Mivel a spirdlrugé atmérdje nagyobb, mint a
tircsak Osszvastagsaga, a tarcsa az agyon csak gy
fordulhat el, ha a rugokat ésszenyomja, Természete-
sen a nyomaték megsziinése utdn a tarcsa és az agy
visszanyeri eredeti relativ helyzetét. A tarcsa és az agy
relativ mozgdsa azonban sarloddssal jar egyiitt, amit
csak fokoz a kozéjiik helyezett sarlodobetét. A surlo-
dast az Osszeszoritassal esetleg szabdlyozni is lehet (az
51. abra jobb oldalin). Ha tehat a tdarcsarol dinamikus
erd, lengés akar dtadodni az agyra, akkor a rugd és a
surlodds ellenében relativ elmozdulds jon létre, ami a
rugo hatasara a kovetkezd pillanatban ellentétes ira-
nyu lesz. A surlodas a lengés energidjat felemészti, igy
a tengelykapcesolo a lengéseket csillapitja.

A csillapitds hatdsosabb, ha folyadékos lengés-
csillapitot is beépitiink. Az 53. dabran lithato megol-
ddsban az ablakokba nem egyszerii tekercsrugot he-
lyeziink, hanem egy dugattyival kiegészitjilk a rugo-
kat. A dugattyG mozgisakor a folyadék vékony fu-
raton keresztiil tud ki-be dramlani, s ez hatisos és
progressziv csillapitast eredményez. A rugdt és a du-
gattyut olajjal kell koriilvenni, aminek az elfolyasat
fedelekkel és tomitésekkel akadadlyozzuk meg.

Egyszerii lengéscsillapitot alakithatunk ki gumi fel-
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49, abra

50. abra

haszndlasiaval, amikor a csiszosirlodason kiviil a
gumi belsé surlodasa is hozzdjarul a csillapitashoz,
Az 54. és 55. abrin egy-egy kivitelt latunk a gumi-
betétes torzios lengéscsillapitora.

A harmadik alkatrészcsoportba azok az alkatré-
szek tartoznak, amelyek az dllé hazhoz vannak eré-
sitve. Ezek feladata a kiemelokarok mozgatasa, azaz
a tengelykapcsolo miikddtetése.

A 10. abrin felvazolt tengelykapcsolonal kieme-
Iéskor kozvetleniil a rugotanyért kell benyomni.
Mivel a rugotdnyér a tengelykapcsoloval egyiitt fo-
rog, kiviilrol csak talpcsapagyszerii szerkezettel tud-
Juk azt megnyomni. Legegyszeriibb megoldas, ha
széngyiirit haszndlunk talpcsapagynak (56. abra),
amit acélgyiiribe foglalunk. Az acélgyliiriit két kidal-
16 csapjanal fogva egy kétkari emeldvilla végére il-
lesztjiik, ahol egy rugd régziti (57. dbra). A kiemels-
villit a hizhoz erdsitett gombcsapszegre liltetjiik, szin-
tén rugoval gatolva meg a leesést. Villa helyett ke-
resztben dllo tengelyre ékelt karokat is hasznalhatunk
(58. abra).

A széngylirlis kinyomocsapagyakat, amelyeknek
elonye, hogy nem kivannak kulén kenést, akkor is
alkalmazhatjuk, ha kozvetleniill a kiemeldkarokat
akarjuk mozgatni. llyenkor a kiemelékarok belsd
végére gyenge rugokkal egy csuszogyliriit illesztiink,
s ehhez nyomjuk hozza a széngyiiriit (59. abra).

Nagyobb tengelykapcsolokon mar csak golyods-
csapagyat alkalmazhatunk a nagy er6k miatt. A go-
lyoscsapdgyakat viszont tengelyiranyban vezetni kell,
ezért azokat rendszerint egy csuszohiivelyre szerel-
jik. A hiivelyt a hazhoz erdsitett vezeticsére hiz-
zuk ra (60. dbra). A vezetocsdé karimdja rendszerint
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a valtomii bemendtengelyének golydscsapdgyat s
leszoritja. A c¢sé és a tengely kozott tomitésekkel
meg kell akadalyozni, hogy az olaj a vdltomil hazi-
bol kijohessen.

A 6l. abran néhany viltozatot lathatunk a csap-
agyra és a cslszéhiivelyre. Mély hornyd golyos-
vagy talpcsapigyat alkalmazunk. A csapdgy zsiro-
zasat tobbféleképpen oldhatjuk meg. Legegyszeriibb,
ha a csapagyat zsirral megtoltve szereljiik Ossze, s
burkolattal latjuk el, hogy a legkdzelebbi szétszere-
lésig a zsir bent maradjon (a 61. abrin legfeliil). Zsir-
zogomb alkalmazasdval a zsir pdtolhatéd (masodik
abra). Egyszeriibb a zsirozas, illetve olajozas, ha egy
hajlékony csdvel Osszekottetést biztositunk kifelé
(harmadik dbra). A legalsd dbra cs6pogds olajozast
mutat.

A csuszogyiiriit szintén mozgathatjuk villaval vagy
egy keresztben allo tengelyre ékelt karokkal (62.
abra).

A villa két szarat, ill. a két kart a hiivelynek lapos-
ra leoldalozott részére hizzuk fel, igy megakada-
lyozzuk annak elforduldsat. A hiivelyre két Kinyilo
iitkozét is ki szoktak alakitani, ennek tamaszkodik
neki a villa két vége.

[tt emlékeziink meg a tengelykapcsolo hazirol is,
ez altalaban &ntdttvasbol, ill. acélbol keésziil. Harom
f6 tipust kiillonboztetiink meg. Kisebb méretek ese-
tén tulajdonképpen nincs kiildnillo tengelykapcsolé-
haz, hanem azt e¢gybedntik a valtémii hazival (63.
dbra). Fedéllel lezarhato nyilast hagynak a kapcsolo
kezeléséhez. Az 6nillo tengelykapcsoldhaz lehet tel-
jes harang (64. abra) vagy félharang (65. dbra). Az
utébbi esetben sajtolt acéllemezzel potoljak a hiany-
z0 részt.

A hidrodinamikus tengelykapcsold konstrukeios
kialakitdsakor legfébb szempont a kivant nyomatéki
karakterisztika elérése. Mar a hidraulikus tengely-
kapcsolé miikddésével kapesolatban elmondottak-
bdl is kovetkezik, hogy az atvitt nyomaték elsésor-
ban a fordulatszamoktdl, ill. a fordulatszimok ara-
nyatdl fiigg. Konkrétabban fogalmazva: a szivattyi-
kerék fordulatszamatol négyzetesen, a turbina- és
a szivattylkerék fordulatszimdnak hidnyadosatol
(azaz az iy-t6l) pedig a 66. abra folytonos vonala sze-
rint. Ez érthetd, ha meggondoljuk, hogy a centrifu-
gilis eré négyzetesen nd, az impulzuseré nagysdgit
befolydsolé (idbegység alatt dramld) tomeg pedig
a ¢,, merididn (szallitasi) sebességtdl fiigg, aminek az
alakulasirdl mar korabban szé volt.

Ez a tipikus karakterisztika nem mindig megfelel6.
Elképzelhetd ugyanis, hogy amikor a jarmi 4ll, a
motor alapjdratban jar, s a valtomii nincs ,,liresben”,
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a tengelykapcsold akkora nyomatékot visz at, hogy
az a kocsit vonszolja (hidba kicsi az #,, ha a 4, nagy,
a kettd szorzata még mindig tul nagy lehet). Ezen csak
Ugy lehet segiteni, hogy a A gorbét az iy=0 korze-
tében letdrjitk (szaggatott vonal). Ennek az a modja,
hogy az aramldsban részt vevd (azaz ..impulzust
szallitd™) Tolyadék mennyiségét ebben a tartomdny-
ban csokkentjiik.

A 67, dbran egy mellékkamris megoldast lathatunk.
A szerkezet alapvetd jellemzbje, hogy valamelyik
lapitkerék (adott esetben a turbinakerék) mogott
jelentdés nagysagu szabad teret képeziink ki. A ten-
gelykapcesolot ilyenkor nem szabad teljesen megtdl-
teni folyadékkal. A tengelykapcsold miikédése a
kovetkezé., Allo turbinakerék esetén a turbinalapi-
tok kozott, valamint a tutbinakerék mogotti térben
levé folyadék nem forog, csak a szivattyukerékben
levé mennyiség. A szivattyilapitok kézti tér azon-
ban nincs teljesen kitdltve folyadékkal, mert a cent-
rifugdlis erd kihajtja a folyadékot (bal oldali 4bra).

Amikor a turbinakerék fokozatosan felgyorsul,
akkor az egész folyadéktomeg forgdsba jon, az is,
ami eddig a turbinakerék mogétt arnyékban™ volt.
A forgds, ill. a centrifugilis eré kovetkeztében a fo-
lyadék a kiils6 atmérd felé huzddik, s igy az eddig
arnyékban levé folyadékmennyiség is a lapatkerékbe
kényszeriil. lly modon egyre tébb folyadék vesz részt
az erdatvitelben, s ennek megfeleléen né a nyomaték-
dtviteli tényezd értéke. Természetesen, amikor a tur-
binakerék mar olyan gyorsan forog, hogy a cirku-
licids kor teljesen megtelt folyadékkal (67. abra jobb
oldala), a A gbrbe maximumat éri el, s ettdl kezdve
esik.

Hasonlo eredményt érhetiink el akkor is, ha a
cirkuldciés korbe gatat vagy kiiszobot helyeziink el,
ami tulajdonképpen egyszerii tircsa is lehet (68. ab-
ra). Részleges feltdltés esetén az alld vagy lassan forgd
turbinakerékben a folyadék egy része arnyékban
van, s nem vesz részt az erbatadasban (kis 1 érték).
A turbinakerék felgyorsulasival az egész folyadék-
mennyiség aktivizalodik.

A kiiszobdt kiilon lemeztarcsa alkalmazasa nel-
kiil is kiképezhetjiik, pl. a 69. dbra szerint.

A vonszolényomaték csokkentésének, ill. megsziin-
tetésének masik mddja a tolozar alkalmazasa, amellyel
akar teljesen megsziintethetjiik a folyadékeirkula-
ciot, azaz a nyomatékadtvitelt (70. dbra). A toloézir
azonban kiilén szabalyozd, ill. vezérlé automatikat
kivdn. Legtébbszér mechanikus centrifugdlis regu-
latort alkalmaznak. Egyes esetekben a regulatort a
turbinakerékre, mas esetekben a szivattyikerékre
szerelik, mindkettonek megvan a maga eldnye és
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hitrinya. A szivattylra szerelt reguldtor kedvezbb
pl. az induldskor, de hdtranyosabb motorfékezés-
kor. A hidraulikus tengelykapcsolo egyébként A&l-
taldban sem biztosit j0 motorféket, ezért néha rd-
vidre zdrd szerkezetet, pl. szabadonfutot is alkal-
maznak.
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