2-17. abra

Analizis 1

A 2-17. abran lathato tengelykapcsolo miikodteto
részenek vazilatat a 2-18. abra mutatja nagyon
leegyszeriisitett és idealizalt alakban. Vizsgaljuk,
hogy a szogsebesség fiiggvényében hogyan valto-
zik az F¢ centrifugadlis erd, a surlodotarcesat szo-
rito Fy erd, a golyora hato F; vizszintes és F»
fliggoleges reakcioerd, a surlodotarcsa és a
nyomolap kozotti x tavolsag, valamint a ropsuly
(golyo) r keringési sugara.

A folyamat harom fazisra bonthato.

1) Amig a golyo nem modul (x =0, r = ry, Fy=0),
addig a centrifugalis erd:
FC =m I"()COZ. (])

FEkkor F] = FRo,, de
Fi=(FctF) tga=(m ra)2+F2) tga=Fry, (2)
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2) Amikor a golyo (és a nyomolap) mozog
(h > x >0), akkor F; = Fr = Fctga, igy
Frotsx=mra tga, 4)

ahol

A 2-17. abra olyan centrifugalis
tengelykapcsolét  mutat, melyben a
centrifugalis eré hatasara kifel¢é mozgd
golyok ¢kpalya-hatas segitségével
szoritjak dssze a surlédotarcsat.

2-18. dbra
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A centrifugdlis erd, az Fc = m ra?, ahol az r a
(6) képlet szerint valtozik, az F; = Fgr = Fgy + sx,
ahol az x a (7) képlet szerint valtozik. (Az F,
természetesen zérus.)

3) Miutan a h hézag eltiint:

r=ryt htga=r,. (8)
Ezzel a centrifugalis erd:

FC =mr,&. 9)
A nyomdlapra hato vizszintes erdk egyensilyabol

=0, ahol
(10)

kovetkezik, hogy F; -Fy—Fr; =
FRI = FRO + sh



és
F1=mr1a)2tga, (11)
tehat

Fyv=F =mr; & tga—Fgo+sh. (12)

A képletek segitségével megrajzolhato a hdarom
erd valtozasanak és a két elmozdulasnak a diag-
ramja (2-19. abra).

Itt a gorbék a jellegzetességek kidomboritdsa
érdekeében torzitottak, nagysdgrendileg nem rea-
lisak

= X m

Tovabbi elonyilik az ilyen centrifugélis tengelykapcsoloknak, hogy hirtelen fékezéskor a
motor nem fullad le. Késébb készitettek olyan centrifugalis tengelykapcsolokat, melyekkel
mar nehézség nélkiil lehetett sebességet is valtani. Az alapelv mindegyikben ugyanaz:
megmaradt a hagyomanyos tekercsrugé a nyomolap szoritdsdhoz, a centrifugalis erd csak
ezeknek a rugdknak az eldfeszitésére szolgalt. Ilyen megoldast mutat a 2-20. abra, amit

szintén analizalunk.
Analizis 2

A 2-20. abra a mar ismertetett tengelykapcsolo
(2-17. abra) tovabbfejlesztett  valtozatanak

miikodteto részletét mutatja.
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2-20. abra

Vizsgaljuk, hogy az F¢ (centrifugalis) erd fiiggvé-
nyeben hogyan valtozik az Fg; és az Fr; rugoero,
a ,surlodotarcsat szorito Fy erd, a golyo r
keringési sugara, a h; és a h; hézag.

Mozgas nincs, mig az Fc erd nem tudja az Fryg
rugoerével — megtamasztott  feszité  tarcsat

megmozditani, azaz mig Fry >Fc tga.. (Helyes
méretezeés eseten Fryy > Frig)

A szoritolap mozgasa kézben (mig Fry >Fgg):

r—r,
X= (1)
1ga
és
Fry +s:x = Feiga 2)
Az (1) és (2) egyenletbdl:
Iga
r:r0+(FCtga—FR20)~—, 3)
2
és
Y= Fotga — Fyy, 4)
S
Ezalatt
Fri = Frio, Fro = Frog + 5x, hy = hy—x, (3)

s természetesen h; = hpés Fy = 0.



A szorito- és a nyomdlap egyiittes mozgdsa
kozben (mig h; > 0) az (1) képlet valtozatlanul
érvényes, de a (2) képletet ki kell egésziteni az R
rugo adataival:

Frio+ 51z + Frzp + 52(x —2) = Figa. (6)
Mivel Fry = Fp,, ezért

$1Z =52 (x—2) (7)

Az (1), a (6) és a (7) képletbdl:

:FCtga_FRlo_FRZO ®)
(Sl — 5 JrlJ-s2
Sl +SZ

r=rotxtga 9)

Z:Fctga_Fmo — Fryo
2s,

(10)

A h; hézag eltiinése utan a (2) egyenletet ismét dat
kell irni (z = hy):

Frio+ Sthig + Frag + 52(x — hjg) = Fctga (11)

Az (1) és a (11) képletbd:

Y= Foiga — Fyy —s1hyg = Froy + 5,0 (12)
S

és

r=ryxtga. (13)

Gyakorlo példa 1
(Méretezes)

A 2-20. abra jeloleseit felhasznalva dllapitsa meg
a hézagok méretét és a rugoadatokat az alabbi
kovetelmények figyelem bevételével.

A b hézag @ = 12, 66/s-nél kezdjen csokkenni, s
w = 17,42/s-nél tinjon el. Az a hézag o =
13,71/s-nél kezdjen csokkenni. Ekkor a b hézag
mar 2,5 mm-rel kisebb legyen. Az a hézag akkor

A nvomolap

Fy=Fro—Fg; =Frig+ s:(x—2) —Frip+ 512

(14)
erdvel szoritja a surlodotarcsat.

Minden mozgas megall, amikor a h; hézag
eltinik. Ettol kezdve a surlodotarcsa szoritisa
dllandosul:

Fy = Froo + 52 (ho=hy) = Frio + s1hy. (15)
A képletek segitségével megrajzolhato a hdarom

erd valtozasanak és a harom elmozdulasnak a
diagramja:
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2-21. abra

Itt a gorbék a jellegzetességek kidomboritasa
érdekében torzitottak, nagysdagrendileg nem
redlisak.

tinjon el, amikor a b hézag csdkkenése elérte a
11, 5 mm-t. Ekkor az Fc erd éppen 48, 5 N
legyen. Tovabbi adatok: ro = 180 mm, m = 1 kg,
a = 30°



A 2-22. abra olyan megolddst mutat, melyben a
kifel¢ lendiild ropsulyok nem ékpalya, hanem karok
segitségével huzzak be a 2 megtamaszto tarcsat, ami
a 3 rugdk segitségével maga el6tt tolja az 1
nyomolapot, ami koézeledik a surlodoétarcsahoz.
Amikor a nyomolap hozzaér a surléddtarcsahoz, a 2
tarcsa még tud tovabb haladni, mindinkabb

F—-— -] Osszenyomvaa rugokat.

rug6 nem rovidiil tovabb, a rugéerd nem nagyobb a
@ | hagyomanyos tengelykapcsoloban 1évé rugoerdnél:
nincs akaddlya a nyomolap  kiemelésének
sebességvaltas céljabol.

q A h hézag megtétele utdn a 2 tarcsa feliitkozik, a

s
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A fordulatszam tovabbi ndovekedésével természetesen
2-22. 4bra a ropsulyokra hat6 centrifugalis erd is tovabb nd, de
az csak a 2 tarcsa feliitkGzését teszi szorosabba.

Gyakorlo példa 2
(Elemzés)
Fe A 2-22. abra kinagyitott részletének (2-23. abra) felhasznalasaval rajzolja
g meg diagramban az Fc erd fiiggvényében négy erdé (F), Fi FR;, FR))
alakulasat 0 < Fc < 4 kN hatarok kozott.
/& el
....... Rl Az egyszeriiség kedvéért az a szoget tekintse dllandonak (a = 45°).
1 Adatok (a szemléletesség érdekeben nem readlisak, torzitottak):
oD
Spisipls a=10mm b =20 mm,
R
‘ Frio =200 N, s;=20N/mm
a
e X FRZO = OM Sy> = 80 N/mm.
2-23. abra

A 2-24. abra szintén olyan megoldast mutat, melyben a kifelé
haladé ropsulyok a rugdkat a nyomolap iranyaban roviditik meg.
A ropsuly itt is megall a h tavolsag megtétele utan, a nyomolapot
szoritd rugderd tehat itt is behatarolt, a kiemelés barmilyen
fordulatszamon a hagyoméanyos méddon végrehajthatd. Egyébként
érdekesen van megoldva a nyomolap visszahuzasa az alapjarat
kornyékén: a ropsily alsoé karja és a nyomolap kozott nemcsak
rugd talalhat6, hanem a rugd folott (1) egy fejes rad (,,szeg") is
van, a ropsuly karjan atdugva. Mivel ez a rad a kar
forgastengelyéhez kozelebb van, mint a rugd, ezért kilendiiléskor
a rugorovidiilés nagyobb, mint a nyomolap elmozdulésa, illetve
forditva, a centrifugélis er6 csokkenésekor a hosszabod6 rugd a
ropsulyt igyekszik alaphelyzetébe visszahozni, azaz a nyomoélapot
eltavolitani a surlodotarcsatol. (Mi torténne, ha a rad és a rugo 2-24. abra
helyet cserélne?)




Gyakorlo példa 3
(Elemzés)

\
z
:
s

A 2-24. abra kinagyitott részletének (2-25. abra)
felhasznalasaval rajzolja meg a fordulatszam
fiiggvényében ot erd (F¢, Fi, Fs, Fri, Fry) alaku-
lasat, valamint az X hézag és az r sugar valtoza-
sat. A szogelfordulasokat vegye kisszogiieknek.
Az F¢ erd gorbéjét arra az esetre is rajzolja meg

a (végig), ha a sugarvaltozast elhanyagolna.
a Adatok (nem redlisak):
r Fro=1200 N, s =105 N/m, m =1 kg,
ro=0,152m, X0 =10,01 m, zg =0,03

Van olyan megoldas (2-26. abra), melyben a ropstulyok
visszafelé nyomjak Ossze a rugokat, mikdzben a karok a
nyomolapnak tamaszkodnak. Meghatarozott fordulatszam
folott az elindul6 ropsilyok az 1 tarcsat leemelik a hazrdl, s
kezdik Osszenyomni a rugdkat. A rugoerd ilyenkor mar
nincs a hdzban rovidre zarva, hanem a nyomolapot nyomjak
a surlédotarcsahoz: a ropsulyok a karok segitségével ,,koz-
vetitik" a rugoerdt.

Mivel a ropsulyok kilendiilése itt is korlatozott (karjuk egy
ablakon keresztiil nyulik ki), bizonyos fordulatszam fol6tt a
ropsulyok ,.kimerevednek", a surlédotarcsa szoritdsa nem
nd tovabb, sebességvaltaskor a tengelykapcsoldét hagyoma-
nyos médon oldani lehet.

A nyomoingokat elvileg he-
lyettesithetjiik  elektromag-
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2-26. dbra

2-27. dbra

nessel is (2-27. ébra) aminek a vezérlése nagyon egyszeri:
villamos aram folytonos ndvelése-csokkentése, illetve be-ki-
kapcsolésa.

Az aramfogyasztas nem jelentds, ennek ellenére kedvezdbb,
ha a hagyomanyos surlédé feliilet helyett un. ,,vasporos" hé-
zagot alkalmazunk. A hézagot kit6lté vaspor mindaddig nem
akadalyozza a két feliilet egymashoz viszonyitott mozgasat, de
amikor magneses teret létesitiink a hézagban, akkor a vaspor
,osszeragad", szilardan 0sszedll, s a két feliilet ,,0sszefékezi".
A magneses teret elektromagnessel hozzuk Iétre.

A magnes lehet 4116 (a tengelykapcsolo hdzara erdsitett) (2-28.
abra), amikor is a vasporral kitoltott h hézagon kiviil egy
légrésen is keresztiil kell az erévonalaknak menni.



2-28. dbra 2-29. abra

Jobb a hatasfok, ha a magnes a forgorészbe van beépitve (2-29. abra). Igaz, ekkor az dram-
hozzavezetés csak gyliriik segitségével valosithatd meg.

A vasporos tengelykapcsolok aramfogyasztdsa nem jelentés, kb. 50 W. A vaspor
tulajdonképpen 0,5-12 mikrométeres vaskarbon szemcse, grafitpor és valamilyen szaraz
dorzsanyag (pl. iivegpor) keveréke. Mennyisége 250...400 gramm (60...100 cm2). A hézag
1...1,5 mm.



