6. A sebességvaltomiivek szerkezete

A tengelyek, a csapigyak és a fogaskerekek szerke-
zetileg nem nagy valtozatossigot mutatnak. A 206.
abran bemutatjuk a tengelyek legelterjedtebb kikép-
zését. A bemend tengelyen egyrészt a tengelykap-
csold sirlodotdresajanak felerdsitését szolgalé bor-
dazott szakaszt, masrészt az elStéttengelyt hajté kis
atmérdji kereket lathatjuk. A tengely egyik vége a
motor f&tengelyében, ill. a lendkerékben van csap-
agyazva, a misik a valtohdzban.

A kimend tengely egyrészt a bemend tengelyben,
masrészt a hdzban van csapigyazva. A kimend ten-
gelyen borddkat lathatunk a toldokerekek vagy a to-
Ihiivelyek részére. A nem bordézott szakasz egy futo-
kerék helye. A kimend tengely kiilsé végére altald-
ban a karddncsukld tércsdjat erdsitjiik fel. Ide szok-
tik elhelyezni a kilométeréra hajtasira szolgald fo-
gaskereket, ill. csigakereket.

Az elététtengely a rajzon egy darabbél késziilt
a fogaskerékkel. Célszer{ibb, ha a fogaskereckeket —
legalibb a nagyobbakat — kiilon készitik el, s uté-
lag erdsitik fel az elStéttengelyre pl. ives retesszel.
Gyakran csétengelyként képezik ki az eldtéttengelyt
(207. dbra), s azt egy 4ll6 tengelyre csapdgyazzak.
A csapagy lehet csiszd vagy gorgés. Tavolsigtar-
to csbvel, gyiiriivel vagy a tengely megfelels kialaki-
tasival gondoskodni kell arrél, hogy ezek a csap-
agyak a helyiikdn maradjanak. A csétengelyben
levd 4116 tengely beépitésekor tigyelni kell arra, hogy
az se hosszirdnyban elmozdulni, se elforogni ne tud-
jon.
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A csapagyak megfogdsa csak a be- és a kimend ten-
gelynél érdekes, mert itt a mindkét irdnyd axidlis
erdt egyetlen csapdgyndl kell felvenni, 1évén a mdsik
csapagy csiszé vagy tligorgds. A 208. abrdn néhany
megfogdsi modot mutatunk be.

A kimend tengelyen levé fogaskerekek altaliban
vagy szabadonfutdk, vagy tolokerekek. Ez utdbbira
lithaté néhany példa a 209. dbrdn. A masodik told-
keréknek belsé fogazisi koérmei is vannak, tehat
ennek a keréknek az agya tulajdonképpen toldhii-
velyként miikddik. A tolokerekek 4ltaliban egyenes
fogazdssal késziilnek. Ferde fogazis esetén a bordd-
kat is ugyanolyan hajldsszoggel kell késziteni, hogy
a kerekek egymasba tolasa sima legyen.

A kapcsolok mdr igen sokféle szerkezettel késziil-
nek. A legegyszeriibbek az alakkal zard, dn. tolohii-
velyes kapcsolok (210. dbra). A toléhiively a ten-
gelyen kialakitott borddkon vagy — mint a rajzon lat-
haté — a tengelyre ékelt hiively borddin tolhaté jobb-
ra vagy balra, s igy a tengelyen szabadonfuté fogas-
kerckek egyikét kapcsolni tudja. A hiively kozépal-
lasanak megtaldlasdt egy rdgzitd golyé konnyiti
meg.

Erdekes kapcsoloszerkezetet lathatunk a 211. ab-
ran, amelyet pl. a 102, abran ismertetett valtomii-
von alkalmazhatunk. Itt a futdkerekek tengelye csé-
tengely kiképzésili, oldalan levd furatokban golyok
helyezkednek el, amelyeket a tolérid megvastagitott
része annyira nyomhat ki sugdriranyba, hogy a f3-
16tte levd fogaskereket a rajta levd horonyndl fogva
régziteni tudja,

A kdrmds- és a golydskapcsolonak legnagyobb hat-
ranya, hogy eltéré sebességgel forgd alkatrészeket
nehezen vagy egyéltalin nem tud kapcsolni, illetve
a kapesolds olyan nagy dinamikus igénybevételekkel
jarhat, hogy a kapcsold ténkremegy. Bizonyos mér-
tékig enyhiti az litéseket, ha a fogakat, ill. kdrméoket
kiss¢ ferden levagjuk (212. abra).

Lényegesen simabb kapcsolds érhetd el akkor, ha
a kormoskapesolot kiegészitjiik egy kis teljesitményii
surlédasos tengelykapesoléval. A kérméskapesold
bekapcsolasa elStt ezt a sarlédékapesoldt zarjuk,
ezzel a két Gsszekapcsolandé alkatrész kozott esetleg
meglevé fordulatszam-kiilénbséget eltiintetjiik, s ezu-
tin a k&rmék dinamikus iitések néikiil tolhaték
egymdsba. Természetesen a hajtonyomatékot a két-
mdskapesolat tovabbitja, a sirloddsos kapesolé csak
a forgo alkatrészek — tengely, fogaskerék — tomeg-
tehetetlenségébdl szirmazd nyomatékot viszi at, ami
lényegesen kisebb az el5bbinél.

A szinkronizalast szolgalé surléddkapcsolét &l-
talaban kipos tengelykapcsoloként alakitjdk ki. A
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213, abran lathatjuk a legelterjedtebb megoldast. It
a toldhiively két, egymason bordakon elcsusztathatd
részb6l all. A kettd kozott korlatozott nagysaga erdt
kifejtd rogzitdszerkezet (golyéd rugéval) talalhato,
aminek kovetkeztében a kiilsd hiively csak akkor tol-
hato el a belsé hilvely fél6tt, ha az utobbit egy bizo-
nyos erével visszatartjuk. A kiilsé hiively egyébként
a kérmdskapcsold, a belsé hiively pedig a surloddsos
tengelykapcsold. A belsd hiively két végén kupfeliilet
van kiképezve, ami a kétoldalt elhelyezett szabadon-
futd fogaskerék kiposan kiképzett részéhez szorit-
hato.

A szinkronizalt tolohiivelyes kapcsolé miikodése
a kovetkezd. Valamilyen mozgatévilla segitségével
a kiilsé hiivelyt jobbra vagy balra tengelyirinyban
elmozditjuk. A kiilsé hiivellyel egyiitt a belsd hii-
vely is elcsuszik a tengely borddin. ElGszér a belsd
hiively érintkezik a fogaskerékkel a kupos feliileteken.
A surlodas kovetkeztében megkézdddik a tengely
és a fogaskerék fordulatszimanak kiegyenlitédése.
209. abra A kiegyenlitddés sebessége attol fiigg, hogy meddig
és milyen nagy erével szoritjuk oOssze a két kuapfelii-
letet. (Ha tdlsigosan nagy erével nyomjuk a kiilsd
hiivelyt, akkor til hamar old a rogzitégolyo, s a kiil-
s6 hiively elhagyva a belsd hiivelyt, id6 eltt tovabb
csuszik, s a kormok dsszekoccannak!)

Ez a fajta sarlddasos kapcsolé tehdt csak bizonyos
feltételek teljesitése esetén hozza létre a szinkront,
ezért ezeket a tipusokat feltételes szinkronkapcsol6-
nak nevezziik.

Ritkabban hasznalt feltételes szinkronkapcsolot
210, abra 211. abra lathatunk a 214, dbran. Itt a surléddkapesold szere-
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pét egy vékony, kétoldalt leélezett gylirii veszi it.
Ez a gylirii egy helyen el van vagva, s ide egy csapot
helyeziink el, amelyik megakadalyozza, hogy a gyiirii
a fogaskeréken elforoghasson. A  hiively tengely-
irany eltoldsakor elészdr ezzel a gylirtvel érintkezik.
A tolohiivelyre erdt kell kifejteni, hogy ezt a meg-
tagitott gylirlit kisebb dtmérdjlire ©Gsszenyomhassa,
mert csak igy lehet — a gyiirli felett eltolva
— a fogazott részeket egymasba tolni. A pyird osz-
szenyomasakor természetesen surlodderd 1ép fel, ha
a tengely és a fogaskerék fordulatszima kiilonbs-
z6. Ez a surlédas a fordulatszam-kiilénbséget eltiin-
teti, feltéve, hogy elegendd idé 4all rendelkezésre.
A tolohiivelyt tehat itt is csak bizonyos sebességgel
tolhatjuk eldre, bar ennél ez a sebesség valamivel
nagyobb lehet, mint az elézd tipusndl. A felhasitott
gylirlire haté surlédderd ugyanis sajat magat fokozza
azzal, hogy a gyliriit még nagyobb erdvel igyekszik
a tolohiively belsé feliiletéhez szoritani (szervohatas).

Ezeknek a kapcsoloknak tehat az a hibajuk, hogy
a kapesolast ;érzéssel” kell elvégezni, ellenkezd eset-
ben a szinkronizilé kapcsclé nem tudja feladatat
ellatni,

A feltétlen szinkronkapcsoléval mar tékéletes a
szinkronizilds a fokozatok kapcsoldsakor.

A 215. dbran még a feltételes szinkronkapcsolonak
epy fajtajat lathatnank, ha nem vennénk figyelembe
az dbra also részét, ami a tolShiively felilnézetét mu-
tatja hirom kiilénféle allasban.

A kapcsolé felépitésére az jellemz, hogy itt a bel-
s6 hiively a kormoskapesold, a kiilsé hively pedig
a surloddsos kapcsold. Ez kedvezdbb abbdl a szem-
pontbol, hogy ugyanakkora sirlodderé a nagyobb at-
meérdn nagyobb nyomatékot fejt ki, igy a szinkro-
nizalds hatasosabb.

A belsd hilvelyen kiilsé fogazdsi kérmok lathatdk,
ennek megfeleléen a fogaskerekek kormei készil-
tek belsé fogazassal. A belséd gyiirlibdl kiill6k adllnak
ki sugdriranyban. Egy killé (a rajzon lefelé) csak a
kiilsé hiivelyig tart, ebben helyezkedik el a golyos
rogzitoszerkezet. Harom killé olyan hosszi, hogy at-
nyulik a kiilsé hiivelyen kivagott ablakokon. Ezt a
harom kiillét egy beesztergalt horonnyal ellitott gyii-
rii koti dssze.

A kapcsolé miikodése a kovetkezd. A hornyos gyli-
rii segitségével a tol6Ghiivelyt tengelyirdnyban eltol-
juk a tengely bordazott részén. A golyos rogzitdszer-
kezet miatt a belsé hiivellyel egyiitt megy a kiilsd,
hengeres hiively is. Eldszér ez a kiilsé hiively veszi
fel az érintkezést a fogaskerék Kipos részével. A sir-

Jodds kovetkeztében a kiilsé hiively a fogaskerékkel
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akar egyiitt forogni, mivel azonban a hiivelyen vagott
ablakokon keresztiil a belsd hiively kiilléi at vannak
dugva, a kiilsé hiively nekifesziilt a kiilldknek. A fo-
gaskerék fordulatszama a belsd hiively, illetve a ten-
gely fordulatszamaval fog kiegyenlitddni.

A kiegyenlitddés az eddig elmondottak alapjan
itt is tokéletlen lenne, ha a belsé hiivelyt talsigosan
hevesen tolnank el. Az abra alsé részén lathatjuk azon-
ban, hogy a kiils6 hiivelyen vagott ablak kiilnleges
alaki. Az ablakkivagas lényegesen nagyobb, mint a
nyolcszdg keresztmetszetiire rajzolt killé, a kiilsd
és a belsé hiively tehat egymashoz képest kotyoghat,

Alapdllasban a kiilld az ablakkivigis kozepén
foglal helyet (215a abra). Amikor a toldhiivelyt
tengelyirdnyban eltoljuk, az alapallis nem valtozik
meg mindaddig, amig a kiilsé hiively nem érintkezik
a fogaskerékkel. Amint arrdl szé volt, a fogaskerék
magaval akarja vinni a kiilsé hiivelyt a sarlédas ko-
vetkeztében, de ez az ablakkivigason atdugott kiillé
miatt csak a kotyogas mértékéig torténhet meg. A b
dbran ldthato az az eset, amikor a sGrlédas mér hoz-
zaszoritotta a kiilsé hiivelyt a kiillshdz. Ekkor kez-
dodik meg a kiillds belsd hiively és a fogaskerék
szinkronizaldsa.

Ha a Kkiillés hiivelyt nagy erdvel tovabb toljuk,
akkor elvileg a golyds rogzitd nem gitolja meg azt,
hogy a kérmdket Gsszekapcsoljuk, fiiggetleniil attol,
hogy a szinkronizalas befejez6dott-e vagy sem. Ehhez
azonban az kell, hogy a kiillé kiemelkedjék az ablak-
kivagas oldalszogellésébol, mert csak igy tud elcsisz-
ni az ablakkivagds hosszaban (¢ 4bra). A kiill6t ere-
detileg a strlodis l16kte a beszogellésbe (az a helyzet-
bél a b helyzetbe). A b helyzetben azonban a kiilléré1
mar nemcsak a golyos rogziton keresztiil mehet erd
a kiilsé hiivelyre, hanem a kozvetlen érintkezésen
keresztiil is. Mivel az érintkezési feliilet bizonyos haj-
lasszoggel rendelkezik, a killére kifejtett tengelyira-
nya tolderé nemcsak tengelyirdpnyban igyekszik el-
tolni a kiilsé hiivelyt, hanem arra  merdlegesen is.

A merlleges, azaz tangencidlis erének lenne a
feladata, hogy az ablakkivagis besz&gellésébdl kihoz-
za a kiil6t, vagy helyesebben, hogy cldalra elnyomja
a kiilsé hiivelyt a kiillé tengelyirdnyd atjabol. A tan-
gencialis erének a nagysidga azonban a beszégellés
hajldsszogétdl fiigg. Lapos beszdgellés esetében érzé-
siink szerint is a kiilld koénnyiiszerrel félretolhatja a
kiils6 hiivelyt, és szinkronizdlds nélkiil létrejGhet a
kormds kapcsolat. Ha a beszdgellés meredekebb, ak-
kor nem, biztos, hogy az F tolderd fejt ki elegendd
tangencialis komponenst, hogy az az S sarlodoerdt
legydzze, ami a hiivelyt a kiillonek szoritja. Egészen
meredek beszogelléskor egyértelmiien kimondhatjuk,



Bogy meg ahhor sem tudma o Kallo o engelyarinya ai-
thal elretolnt a hivelyt az Gnziras mintt. ha esetley
sarladiast nyonaieh nem s lenne,

Az erdviszonyohal a 216, dbra szemléletesen mu-
tatja. Az it alithato jeldléscket felhaszndlva leve-
zethetjiik (hogyan?) a  kovetkezs egyenlétlenséget :
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ami a helyes miikodés eldfeltétele. Ha ezt az cgyenlot-
lenséget nem tartjuk be, akkor a kiillok tengelyira-
nyu mozgdsit nem akaddlyozza meg a hiively ablak-
kivigdsaban levé beszogellés, és a kormok Gsszedr-
hetnek a szinkronizalas befejezése elétt. Ellenkezd
esetben a kiillék nem tudnak tovabb haladni mind-
addig, amig az S surlodéerd megvan. A szinkronizdlas
befejezése utan, amikor az Gsszes alkatrész egyiitt fo-
rog, akkor a kupfelilleteken is megsziinik a csliszas,
azaz a surlodoéerd, s igy nincs akadalya a koérmok
Osszetolasdnak.

A feltétlen szinkronkapcsold tovabbi tipusait lat-
hatjuk a 217—221. 4abrakon.

A 217. dbran a 213. abran bemutatott feltételes
szinkronkapcsold tovabfejlesztett véltozata lathato.
A viltoztatds abbdl dll, hogy a belsé hiivelyhez tar-
tozo kapfeliileteket kiilon alkatrészeken képezték ki.
Ezek az alkatrészek tulajdonképpen megkozelitéen
hdromszég keresztmetszetii korgyiiriik, amelyeknek a
keriiletén harom kérém all ki sugdriranyban. Ter-
mészetesen a belsd hiivelyben a két gyiiri helye is ki
van munkdlva. Ott, ahol a gyiiriibdl kérém 4ll ki,
a hiivelyen is kimards van, amelynek a szélessége vala-
mivel nagyobb, mint a kérom szélessége. Ennek kovet-
keztében a gylirii a hiivelyben kialakitott helyére be-
téve, a hiivelyhez képest kismértékig elforoghat, va-
gyis kotyoghat. A kimaras helyét dgy kell megvilasz-
tani, hogy az éppen egy bordat roviditsen meg. A 218.
abrin a bordik osztokdre mentén készitett metszet
lathaté k}teritve. Kozépen vannak a borddk. A lapos
végil hosszii borddk a belsd hiivelyen vannak, a ki-
hegyezelt, bevonalazott bordak a kiilsd hiively bel-
sO felilletén. Az egyik lapos végli borda rovidebb a
tobbinél, mert itt nydlik fel a gyiiriibsl kiallé harom-
sz0g keresztmetszet kérém.

A borddktol jobbra-balra vannak a fogaskerekek
legdmbaolyitett végli kérmei, illetve attdl kifelé ma-
guk a fogak. Ha pl. a bal oldali fogaskereket akar-
Jjuk kapcsolni a tengelyhez, akkor a kiilsd hitvely he-
gyes borddinak be kell cstiszniuk a fogaskerék kor-
mei kozé, ahogy azt a szaggatott vonallal Jeleztitk.

A hegyes bordakat csak akkor tudjuk akadalyta-
lanul kitolni az alaphelyzetbdl, ha nincs fordulat-
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szam-kiilonbség a tengely és a fogaskerék kézotr. El-
lenkezd esetben ugyanis sirlodéerd lép fel a fogas-
kerék és a kupos feliilettel rendelkezd gylirli kozott,
A gyiir(i kotyogdsa megsziinik, mert a sarlédderd a
gylirit valamelyik oldalra elhajtja. A gylirii hirom-
szOg keresztmetszet{i korme tehat félig a hegyes borda
elé éll, ahogy az az 4bra alsé részén lathaté. Ha a
borda vége nem tilsagosan hegyes, akkor nem tudja
az 0tjabol eltolni a kdrmét, vagyis nem tud tovabb
csiszni. Amint a szinkronizélds befejez8dstt és meg-
sziint a surlédasbol szirmazé feszitders, a haromszog
alaku kérém konnyedén félretolhato.

A 219, dbrdn hasonl6 szerkezet lathaté. A kiilénb-
ség mindossze annyi, hogy a kiapos gyliriiknek kotyo-
gast megengedS kapesolatot a belsd hiivellyel nem su-
garirdnyi kormokkel oldjuk meg, hanem egy kiilén
alkatrésszel, az un. papuccsal. A papucsot a belsd
gyliriibe vagott széles horonyba helyezziik el, kézépen
kifurjuk, s ide tesszilk a rogzitégolyot. A kipos
gylirlin ugyanannyi apré kérém van, mint a fogas-
keréken. A gyiirli belsé oldalan valamivel szélesebb
bemaras van, mint a bemardsba benyilé papucs szé-
lessége. Kapcsolaskor a kiilsé hiively bordiinak a
gyliri befeketitett kérmei kozott kell keresztiilestisz-
niuk ahhoz, hogy a fogaskerék kormeit elérjék. A
gyiirli kérmei azonban elalljak az utat, ha a kipos fe-
lilleten strlodéerd 1ép fel, ami a kotyogést egy oldal-
ra leszoritja. Ha a borddkat nem tulsigosan hegyesre
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képezziik ki, akkor a kis kdrm&ket nem tudja félre-
nyomni, igy megakaddlyozzuk az id8 el6tti kényszer-
kapcsolatot.

Erdekes feltétlen szinkronkapcsolét lathatunk a
220. abran. A kupos gyiirfin néhdny radialis furat
van, ezekbe rdvid csapot helyeziink el. A csap bele-
nyulik a belsd hiivelyben kialakitott félkor alaki
uregbe. A kiils6 hiivelynek ezt a két bordajat, ami a
csaphoz legkozelebb esik, ferde sikkal olyan révidre
vagjuk le, mint amilyenek a belsé hiively bordai.
Surlodas esetén a gyiirli elfordulni igyekszik, s mint
egy kosar, magdval viszi a csapot is. A belsd hiively-
ben levé iireg félkor alakii feneke miatt azonban a csap
sugdrirdnyban kitolodik, s igy a kiils hiively ferdén
levigott borddja nem tud f5l6tte dtmenni, hacsak a le-
vagas ferdesége nem tilsdgosan lapos.

A 221. dbrdn bemutatott feltétlen szinkronkapesolé
a kovetkezd alkatrészekbdl all,

A kérmoskapcsolo szerepét betdltd hiively egy
tarcsaval van kiegészitve. A tdrcsdn hdrom téglalap
alaki ablak van kivagva, mindegyik ablakon egy-
egy hengeres rudat dugunk at. A rudak két végén levd
csapokra kupfeliiletii gyiiriit erdsitiink fel. A hirom
ruddal osszekotott kér gylirli tehat egy egységként
foghato fel.

A gyliriiket Gsszetarté rudakban kézépen ék alaki
beszurast készitiink. A tarcsiakban levé téglalap ala-
ki ablakok oldaldt szintén ¢k alakban kiélezziik. A
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tarcsa ablakaba sziv alakra meghajlitott laprugot
helyeziink, aminek korlatozott régzités a feladata. A
kapcsold miikddési elve megegyezik az el6z6 tipuso-
kéval: itt is biztositott a gylirli kotyogdsa a hiively-
hez képest, és a strlédderd itt is ferde feliiletet szo-
rit az elmozditandd hiively utjiba. A ferde feliiletek
hajlasszogétdl flige, hogy a teljes szinkronizildst
ki tudjuk-e kényszeriteni a kérmdk Osszetoldsa eldtt.

Az alakzirdssal egyiitt jard szinkronizdldsi prob-
Iéma eimarad, ha soklamellis kapcsoldt alkalmazunk,
mert a megndvelt atmérdk és surlddo felilletek, ill.
azok szima olyan nagy nyomaték atvitelét teszi lehe-
tove, hogy a sirlédasos kapesolat mellett nincs sziik-
seg mas kényszer- (k6rmds) kapcsolatra.

A tébblamellas kapcsolokndl maga a kapesolds szo-
kott problémat okozni. Egyrészt a kérmdskapesols-
val ellentétben erdkifejtésre itt nemcsak a bekapcesolas
idején van sziikség, hanem a kapcsolt helyzet fenntar-
tasihoz is, mdsrészt maga az erdsziikséglet is lénye-
gesen nagyobb. Mechanikus erdkifejtés pyakorlati-
lag nemigen johet széba. A 222. dbran folyadéknyo-
massal miikodtetett kapcsolot lathatunk, a 223, 4b-
ran pedig villamos miikddtetésii kapcsolét. Az utéb-
bindl a villamos drammal magneses erévonalakat alli-
tunk eld, amelyek a lamellakon dthaladva a vastag
nyomataresaban zarodnak,

Az eltéttengelyes fogaskerekes valtomii kézi vezér-
lése a kdvetkezd feladatokat latja el:

223, abra

— (ha kell) az el6z6 fokozat kapcsoldsdt meg-
sziinteti;

— a kivdlasztott fokozathoz tartozé fogaskere-
ket az erdatvitelbe bekapcsolja;

— a bekapcsolt helyzetet rogziti;

— tjabb fokozatol nem enged kapesolni, amig az
elézd fokozat kapesolisat meg nem sziinteti (retesze-
[és).

A fokozat kapcsolasa, mint az elézéekben ldthat-
tuk, tdlnyomo tébbségben mechanikus miikSdtetésii
mechanikus kapesolokkal, ritkdbban hidraulikus, vagy
villamos miikddtetésii mechanikus kapcsolékkal tér-
ténik.

Mindegyik mechanikus kapcsoldtipus (toldkere-
kes, tolohiivelyes, kiilénbdz6 szinkronnal, vagy anél-
kiil) mechanikus miikddtetése abbol all, hogy vala-
melyik forgd alkatrészt a rajta levo horony segitsé-
gével tengelyiranyban eltoljuk.

Az eltolast altalaban a horonyba nyilo villival
végezzilk. A 224. dbrin pl. egy toldkerék hornyiba
nyalik be feliilrdl a toldvilla, amelyet egy toldriddal
mozgathatunk tengelyiranyban.

A 225, abran a villa nem toloradra van helyezve,
hanem két vezetéridra, amelyen — csapagyazott
emel8karral — tengelyirinyban eltolhato. A 226.
abrin a villit kdzvetleniil az emelékarra szereltiik,
tehit a villa vezetését is az emelékarra biztuk. Ter-
mészetesen itt a villa nem egyenesvonali haladé moz-

224, abra
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gast végez, amit a horonyba vald illesztéskor figye-
lembe kell venni. A tolérudas és az emeldkaros moz-
gatds kombindcidja lathato a 227. dbran, amit akkor
haszndlunk, ha a fokozatokat toldriddal kapesoljuk,
de az egyik fokozat fogaskereke (rendszerint a hét-
rameneté) tavolabb van a tébbitdl. Ilyenkor is egy-
ségesen tolorudat alkalmazunk, de a tdvolabb levd
kerékhez kétkari emelSt iktatunk koézbe. A rajzon
lathato kivitelben az emelékar végén nem villa van,
hanem egy egyszerl csap, amely a fogaskerék hornya-
ba nyulik.

Mivel a vdltomiivekben 4—8 fokozat szokott len-
ni, s egy kapcsoloval — amihez egy toldvilla és egy
toldrad tartozik — legfeljebb csak két fokozat kap-
csolhato, ezért legalabb két vagy hdrom tolortdra
van szilkkség, A toldrudakat a lehetd legkdzelebbre he-
lyezziik egymadshoz, mivel a réluk kinyald villinak
ugyanazon tengelyen levé kapcsolokhoz kell csatla-
kozniuk (kivéve a hatramenetét). A 228. dbrin pl.
hiarom tolérudas megoldés lathato, amellyel 4+ 1 vagy
5+ 1 fokozat kapcsolasa végezhetd el,

A rogzités és a reteszelés legegyszeriibben a tolo-
rudakndl valdsithaté meg,

A rdgzités feladata, hogy a toldrudat kdzéphely-
zetében, valamint két szélsé helyzetében érezhetden
megfogja, s ezckbdl a helyzetekbdl a toldrudat csak
meghatarozott erdvel lehessen elmozditani. A régzi-
tés legegyszerlibb modja a 229. dbrin lathato.

A toldridra hirom helyzetnek megfeleld tavolsagra
harom bemélyedést készitiink, s ezekbe a mélyedé-
sekbe rugoval golyot vagy ékben végzdddé rudacskat
szoritunk.

A reteszelés célja, hogy cgyidejlileg csak egyet-
len tolorudat lehessen kdzéphelyzetébdl kimozditani,
illetve a szélsé helyzetében tartani. Amig a kordbban
kimozditott tolérudat vissza nem toljuk kdézéphely-
zetébe, mds tolérudat ne lchessen kédzéphelyzetébdl
elmozditani.

A 230. abran golyds rcteszelés lathatd, amely két
tolorid esetén hasznalhaté. Mindkét tolorid ol-
dalaban egyforma bemélyedés van. A hizban kialaki-
tott Gsszekotd furatba golydt helyeziink el, amelynek
az atmérdje szigorian kotott, éspedig akkora, mint a
két tolorhd kozotti falvastagsiag plusz egy bemélyedés
mélysége. Amikor mindkét tolériud kozéphelyzetében
van, a golyd szabadon l6tydghet. Barmelyik tolérid-
nak a kézéphelyzetbdl valé kihdzasakor azonban a
golyo belefeszil a masik tolorad mélyedésébe, s igy
meggdtolja annak elmozduldsiat (az dbra jobb oldala).

Ha a két toloradnak egymastdl vald tavolsaga
olyan nagy, hogy tilsigosan nagy golydatméré addd-
na, egy golya helyett két kisebb vagy legombolyitett
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(kihegyezett) rudacskit is alkalmazhatunk, az egyiittes
hosszra vonatkozo kdvetelményt azonban itt is be
kell tartani (231. 4bra).

Harom tolérid esetén a feladat kissé bonyolul-
tabb, a reteszelésnek ugyanis akkor is miikodnie kell,
amikor valamelyik szélsé tolorudat hizzuk ki kézép-
helyzetébbl, vagyis ilyenkor nemcsak a szornszédos,
hanem a masik szélsd toloradnak is reteszelve kell
lennie.

A 232 dbran lithato, hogy ez a feladat is megold-
haté, ha a ko&zépsé tolorudat a bemélyedéseknél
atfurjuk, s a furatba egy csuszdcsapot helyeziink,
A csap hossza szintén koétott: tolorddatmeérd minusz
egy bemélyedés mélysége.

A 233, dbrin egyetlen szerkezettel van megoldva
mind a rogzités, mind a reteszelés. A tolérudakon
harom-hirom bemélyedés taldlhatd, a két szélsd
azonban mindig kisebb, mint a koézépsd (a=>cl).
A helyes miikodéshez hozzatartozik, hogy a=b5!

Emelékaros villamozgatidsnal szintén sziikség van
rogzitésre és reteszelésre. Ez itt is megoldhato két
killonalld szerkezettel, de kombinalt szerkezettel ‘is,
A 225, vagy a 226, dbrdn bemutatott emelSkar rogzi-
tése és reteszelése lgy oldhatd meg, hogy a kar agya-
ra koncentrikus peremil sonkat készitiink, s ebben
alakitjuk ki a bemélyedéseket. A 234. dbrin lathatd
kivitelben az AA sikban hirom egyforma bemélyedés
van mindkét sonkan, a BB sikban pedig csak egy-egy.
A jobb oldali emelékart éppen forditott helyzetben
abrizoltuk, s lathato, hogy az 44 sikban levé go-
lydk a rogzitést, a BB sikban levd rudacska pedig a
reteszelést végzi.

A 235 dbran kombinalt szerkezetet lathatunk,
ahol egyetlen sikban van a rogzités és a reteszelés
megoldva, a 233, abraval analdég modon, Megfigyel-
hetd, hogy a sonkdkon levé harom-hdarom bemé.iye-
dés kozil a kozépsdk itt is mélyebbek, mint a szélsok,
azonkiviil a golyok és a rudacska hossza, illetve a
koztiik levd hézag mérete is kotott.

A kapesolandé fokozat kivdlasztdsa g tolorud, ill.
az emeldkar kivdlasztdasat jelenti. Magat a kapcso-
last, azaz a tolorad eltolasat legtébbszdr kézi kapeso-
I6karral végezziik, tehdt azt kell elérni, hogy a kap-
csolokarral egyértelmiien mindig azt a tolérudat
(emeldkart) mozgassuk, amely a kivint fokozatot
kapesolja. (Néha folyadéknyomdssal mozgatjdk a
toldrudat, amint pl. a 236. dbrdn lithatd),

A kézi kapcsoldkar legegyszeriibb kivitelét a 237,
dbra mutatja. A kapcsolokar tulajdonképpen két-
kari emeld, amely a valtomi hazdba, ill. annak fede-
léhez gdmbesukldsan van hozzderésitve, tehat kereszt-
ben is, hosszaban is mozgathatd, A kapesoldkar a
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239, abra

240, abra

tolérudak folott helyezkedik el, s a kar alsé vége bele-
nyulik a tolérudakra erGsitett tombék iiregébe.

A fokozat kivalasztdsa a kapcsoldkar kereszt-
iranyll mozgatdsaval torténik. A kapcsolékart jobb-
ra vagy balra elmozditva, a kar alsé vége vagy az
egyik, vagy a masik toloridra szerelt todmb {iregébe
toloédik 4t. A kapcesoldkart ezutan elére vagy hdtra
mozditva a megfeleld tolérudat eltolhatjuk.

Hérom toldrid esetén a 238. dbra szerint miiks-
dik a kapcsolokar. Itt a fokozat kivélasztisihoz ha-
rom helyzet valamelyikébe kell hozni a kapcsolékart.
Hérom helyzet koziil mar nem lchet olyan egyértel-
miien megtaldlni a sziikségest, mint két helyzetnél,
amikor egyszeriien csak iitkdzésig kellett tolni a kap-
csolokart, és biztosak lehettiink abban, hogy a kivant
tolorad fog elmozdulni.

Ez a bizonytalansig kiilénodsen hdtramenet vonat-
kozdsiban veszélyes, mert ha a gépkocsivezets pl. a
III. vagy a IV. fokozat kapcsolasihoz a kozépsd told-
rudat akarja eltolni, de véletleniil a kapcsoldkar a
szélsd toléridba akad bele, akkor a nem kivant hat-
ramenet bekapcsoléddsa térésekre vezethet. Ezért a
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241, abra

kivdlasztdst egyértelmiivé kell tenni, ami abbdl all,
hogy csak két tolérad kodzott tessziik lehetévé a sza-
bad vdlasztast, a harmadik tolérid bekapcsolasét kii-
I6n mozdulat elvégzéséhez kotjiik. A 239. dbran pl.
a harmadik tolérud tombje, ill. a benne levd iireg ma-
gasabban helyezkedik el, mint a masik kettd. A ko-
zEpso és a bal oldali tolérid a szokdsos modon kap-
csolhatd, mintha csak ez a két tolordad lenne. A har-
madik tolorad kapcsolasahoz a gépkocsivezet&nek {6l
kell emelnie a kapcsolokart, hogy a kar alsd vége
jobbra elmozdithato lepyen.,

Egy masik megoldasban (240. abra) a gépkocsive-
zetének t&bbleterdt kell kifejtenie, ha a jobb oldali
iiregbe akarja a kapcsoldkar alsé végét benyomni.

A 241. dbridn kiilon reteszeld szerkezet gitolja
meg a jobb oldali rid kapcsoldsat. 1tt a gépkocsive-
zetének a kapcsolokar gombjandl levé ,,békat” kell
megnyomnia ahhoz, hogy a reteszeld lemez egy rugé
cllenében folemelkedjék.

A kapcsolokar két szabadsagfoki (gémbcesuklos)
csapagyazasira néhany példat mutatunk be. A 242,
dbrian a viltomiihaz fedelébdl felnydld harangba van



243 abra

4 abra

2406. abra

a kapcsolokar csapagyazva, A harang bels feliiletén
készitett felontésen tdmaszkodik az a kapos tekercs-
rugo, amelyik a harang felsd részén kialakitott gémb-
fészekbe beszoritja a kapcsoldkaron levs g0ombot.
A kapcsolékar elforgatdsat csavarral akadalyozzuk
meg.

A 243. ibra bal oldalan feliilrl van a gémbfészek-
be szoritva a kapcsolékar gédmbje, ami lehetdvé teszi
a kapcsolokarnak a 192. 4brdval kapcsolatban em-
litett, kismértékli megemelését.

A leszorité rugd egyittal egy tomitést szolgald
csuszotanyért is felszorit a lemezsapkihoz.

A 244. ibra kozepén a kapcsoldkar gombje nem
gombfészekben iil, hanem a benne levd kettds kapos
furaton dtdugott csapon. A gémb alakd témitésap-
kat itt is rugo szoritja lefelé.

Gombesukld helyett néha kettds csapagyazast al-
kalmaznak, ami szintén két szabadsagfokii mozgasi le-
hetdséget ad (a 244. abra jobb oldala).

Abban az esetben, ha a valtdmii nem a gépkocsive-
zeté labandl, hanem tdvolabb van, akkor a kapcso-
16kat nem helyezhetjiik kozvetleniil a valtomii fedelére,
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245, dbra

247. abra

mert a kezelés nehézkes lenne. Ha a tdvolsig nem tul-
sagosan nagy, akkor egyszer{i megoldas a valtémiihiz
fedelének a megnyiijtasa vagy megtoldasa (245. abra).

Szintén viszonylag nagyobb tdvolsigban lehet a
valtomii a gépkocsivezet5tol, ha gémbcesuklés kap-
csolokar helyett kapcsolérudat alkalmazunk (246.
abra), amelyiknél a két szabadsigfokot a rid hossz-
irdnyd eltolhatosiga (fokozatkivalasztis) és a hossz-
tengelye korilli elforgathatésdga (a kapcsolds végre-
hajtésa) adja.

Sok személygépkocsin a kapcsolokart a kormény-
radra, a korménykerék mogé szerelik (247. dbra).
Ilyenkor a kapcsolokar kapcsolériddal van kombi-
nalva. Legegyszeriibb kivitelben a kapcsolériid hossz-
irdnya eltoldsa a karos dttételen keresztiil tdrténik.
A kar elbre-hdtra mozgatasaval a kivilasztast, jobb-
ra-balra mozgatasaval a kapcsoldst hajtjuk végre. A
legtdbb esetben a kapesolérid alsé vége nem kdzvet-
lenil a tolérad tuskdjit mozgatja, hanem egy egy-
kard emeld agydt. Az emelSkar végét csuklds ru-
dakkal kdotjiik 6ssze a tolériaddal vagy gyakrabban a
villit mozgatd emeldkarral.
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A kapcsolokar kapesoldsi helyzeteit sokféleképpen
lehet elrendezni. A 248. dbran néhdny gyakran alkal-
mazott elrendezést lithatunk, A vizszintes elmozdulds
a tolérud-kivilasztast eredményezi, a fiiggdleges el-
mozdulas magdt a kapcsoldst. Nyilvanvals, hogy egy
fiiggblegesbe mindig az a két fokozat esik, amelynek
a kapcsoldsa ugyanazzal a toldéraddal térténik.

Ha a valtomil tilsigosan nagy vagy tulsigosan
messze van a vezetOtdl, és ezért komplikilt rudazatot
kell alkalmazni (pl. farmotoros autébuszon), akkor
a fokozatvdlids esetleg tal nagy erdt igényel a vezets-
tl. Ilyenkor szervéberendezést alkalmazhatunk. Er-
re lathatunk példat a 249, dbran. A szerkezet légnyo-
méassal miikddik, de kis 4talakitdssal folyadékkal is
miikddhet. Természetesen a kapcesoldkar akkor is
haszndlhaté, ha a nyomds valamilyen okbdl ki-
marad.

A valtém(i hdza altaldban fedéllel ellitott szek-
rény jellegli. Amint arrél korabban szé volt, gyakran
a tengelykapcsolo hazaval egy darabbdl készitik (250.
abra). A szekrény.legtobbszor feliil nyitott. A zaréfe-
dél szolgdl dltaldban a toldrudak befogadasara is.

A szekrény két homlokfalan a csapdgyak, ill. a
tengelyek részére szolgdld kor alaki nyilisok latha-
tok. A csapigyakat leszorito fedelet legtébbszor gy
alakitjak ki, hogy egyrészt a tengelykapcsolé kinyo-
mdécsapagyanak szolgaljanak vezetShiivelyiil, masrészt
a kimend tengelyen levd kilométeréra-hajtészerkeze-
tet €s a tomitést is magukba foglaljak. A szekrény bel-
sejében legtébbszor kiilén pillérszerd feléntést tald-
lunk a hatrameneti fogaskerék tengelyének csapigya-
zasa céljabol. A szekrény aljdn mindig olajleeresztd
csavart kell alkalmazni. A hdaz kiilsé faldn, esetleg
alul a sarkandl megtaldlhatjuk az alvdzhoz valé erd-
sitést szolgald menetes furatot vagy csavart.

A 251, abran oldalt van kialakitva a szerel8nyi-
las, ide csavarozandoé a fedél a toldrudakkal, amelyek-
ol ebben az esetben oldalrdl nydlnak be a kapeso-
lovilldk. A rajzon olajszintmérd pdlca is [dthato.

A 252. abrdn toldalékkal ellitott hazat lathatunk,
amely a kimend tengelyt veszi koriil,

A 253. 4bra differencidlmii-hazzal egybeépitett
valtdmiihdzat mutat. Az egyiittes, leszimitva a jobb
oldalon lathaté lemezfedelet, két részbdl dll. A bal
oldali rész a tengelykapcsold hdza és részben a diffe-
rencidlmii haza, a jobb oldali rész a differencidlmil
hazdnak a masik fele és maga a vdltémiihaz.

A segédvaltomiivekkel egybeépitett févaltémil haza
elvileg véltozatlan maradhat, ha a segédvaltémiiveket
a hizon kivillre helyezziik (254. dbra).

Attérve a bolygémiives sebességviltdra, lepkénye-
sebb problémit a méretek talhatirozottsdga jelenti.
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Az erdk Kiegyensillyozisa céljabdl legtobbszor ha-
rom bolygdkereket alkalmaznak.

Ahhoz, hogy valamennyi bolygokerék egyidejlileg
helyesen kapesolddjék a kdzponti kerekekhez, az utdb-
biak fogszamosszegének oszthatéonak kell lennie a
bolygokerekek szamaval.

Ahhoz, hogy a tobb bolygdkerék egyenletesen vi-
gye at a teljesitményt, a kivetkezd szerkesztési megfon-
tolasokat kell tenni:

— Ha a forgattylikart mereven csapiagyazzuk, ak-
kor a két kozépponti kereket, amely elferdiilés ellen
is biztositandé — radidlis jatékkal kell szerelni, hogy
magatol beallhasson a bolygokerekek kézé. (Eza mod-
szer csak hdarom bolygdkerék esetén alkalmazhato,
meglehetdsen driaga megoldds.)

— Ha a forgattyikar és a két kézponti kerék me-
rev csapiagyazasi, akkor a bolygékerekeket egymastol
fliggetleniil rugalmas hiively vagy tn. (szdcsapigy se-
gitségeével kell csapagyazni, s igy a bolygokerekek 4ll-
hatnak be szabadon. Sajnos, kettds bolygokerekeknél
a billendnyomaték miatt nem alkalmazhat6.

— Ha a csapagykerekek és a bolygdkerekek merev
csapagyazastak, akkor a forgattytikarnak kell lazdbb
csapagyazast biztositani. Ilyenkor kissé nehézkes a
forgattyikar hajtasa.

A tengelyek szokdsos alakban késziilnek, a bolygo-
miives valtokra azonban jellemzd a csdtengelyek
alkalmazasa.

A fogaskerekek néha szokatlan formdt kapnak. A
255. abrdn a belsé fogazdsi kerék koszorurésze kiilén
darabbdl késziilt, s fogazott tircsdra van rahuzva.
Ez a felerdsités bizonyos bedllasi lehetdséget is ad.

A fogaskerekek csapagyazdasa mas, ha kdzponti ke-
rékrdl, és mas, ha bolygdkerékrdl van szd. A koéz-
ponti kerekeknél ugyanis radiélis erd — az elhanyagol-
haté sulyerdn kiviil — nincs, tehat a legegyszeriibb
cshszocsapagy is megfelel. A bolygdkerekeknél azon-
ban a radidlis er6 miatt 4ltaldban tligbrgds csapa-
gyazast alkalmaznak. A 256. abran forgattyukarra
szerelt bolygdkerék lathato. A forgattyukar két rész-
bél all. A bal oldalon levé tengely tdrcsaban végzédik,
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ahhoz van hozzicsavarozva az a gyliirli, amelyen ha-
rom bemaras van készitve a bolygdkerekek szamara.
Ily modon t&kéletes megfogas biztosithaté a boly-
gokerekek tengelyének. A gyliri kialakitdsa termé-
szetesen sokféleképpen varidlhaté, a gylir(i cséten-
gelyben vagy fékdobban (szaggatott vonal) stb. is
folytatodhat,

A fékberendezés legtdbbszor dobfék, néha kipos
vagy tébblamellas tengelykapcsold.

A dobfék két f6 részbdl all: fékdob és fékszalag.
A f¢kszalag dltalaban vékony acéllemezbdl késziil,
aminek a bels feliiletére sarlédobetétek — lapok —
vannak folszegecselve.

A fékszalag megh(zdsat karos mechanizmussal vé-
gezziik. A 257. dbrian a kart egy hidraulikus dugaty-
tylval nyomjuk be, a 258. dbrin egy elofeszitett
tekercsrugoval. Ez utdbbin killén probléma annak
megoldasa, hogy egyidejlileg mindig csak a kivant
fékszalag legyen meghizva, ami hidraulikus berende-
zésnél egyszerii vezérl&szeleppel megoldhats. A me-
chanikus szerkezet a koévetkez6képpen miikddik:

Az abra kapcsolas elStti helyzetet mutat. Az 1
rugd a 3 kart felnyomva tartja. A 2 rugd viszont a 4
kart nyomja neki az 5 riidnak. Ez a helyzet mindad-
dig tart, amig a gépkocsivezetd révid idére le nem
nyomja a é pedalt. Ekkor ugyanis az 5 rid alsé vége
bepattan a 3 kar bemélyedésébe, és a pedél folenge-
désekor az 1 rugo ereje a szalagféket behizza. A fék
kiengedése agy torténik, hogy a 8 biitykostengelyt
elforditva a 4 kart a 2 rugd ellenében balra elhtizzuk,
s ha most megint lenyomjuk révid idére a pedalt,
a 7 rugd kirdntja az 5 rudat a 3 kar bemélyedésébdl,
s igy hidba engedjiik vissza a pedalt, az 1 rugé nem
tudja az 5 rudat felnyomni,

Természetesen, egy véltémiinek 3—4 fékszalagja
van, s ezek kozill dltalaban mindig csak egyet kell
behbzni. Ezért a pedal és az 1 rugé kivételével minden
alkatrészb6l 3—4 darab van egymds mdgétt sorban
elhelyezve. Mivel a 8 biitykostengelyen a 3—4 darab
biitydk egymashoz képest el van forditva, nyilvanvalo,
hogy barmilyen helyzetben van is a biityk dstengely,
mindig csak egyetlen 4 karnak ad lehetdséget, hogy
a hozza tartozd 5 rudat bepattintsa a 3 kar bemé-
Iyedésébe.

A fokozatkapcsolds tehat két iitemben térténik.
A gépkocsivezetd elbszor a 8 biitykdstengelyt for-
ditja el a kivant helyzetbe. Ezt menet kdzben is
barmikor megtelteti, mert ezzel a kapcsolds még nem
tértént meg. Amikor viszont a fokozatvaltast el kell
végezni, akkor csak a pedalt kell pillanatra benyomni.

Ezt a szerkezetet el6kivdlaszids rendszer(inek is
szoktik nevezni,
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A 259. dbrin tdrcsasfék liathato. A féktdrcsak
egy napkerék-fogaskoszorii kettdskerék kiilsd bor-
ddzatira vannak felhizva. A féktdrcsakat a hdzban
clhelyezett gylirlisdugattyaval lehet &sszeszoritani.

A 260. dbra kupos féket mutat. Itt a kipos tar-
csa egy napkerékkel egybeépitett forgattyikar bor-
dazatdra van felhiizva.

A 261, abran az 1 napkerék kapcsoldsdra két le-
hetdség van. Vagy a 3 szalagfékkel megillitjuk, vagy
a tébblamellds tengelykapcsoldval a 4 tengelyhez kot-
jiik. A tengelykapcsolét az 5 furaton bevezetett nagy-
nyomdsi olaj kapcsolja. Az iiritéssel kapcsolatban
meg kell emliteni, hogy problémat szokott okozni a
forgé munkahengerben levs folyadékra hatd centri-
fugdlis erd. Ez az erd ugyanis a keriilet felé szoritja
a folyadékot, s hidba nyitjuk ki a csatornat, amelyet
a forgas miatt a tengelyen keresztiil lehet csak atvezet-
ni, a folyadék bent marad a hengerben, s esetleg
olyan nagy nyomast fejt ki a dugattyura, hogy a lamel-
ldk zdrva maradnak vagy legaldbbis dllandéan sir-
I6dnak. Ezt elkeriilendd golyds szelepet szoktak
a munkahenger keriiletén elhelyezni (262. 4bra),
amelyet a folyadéknyomas szorit rd az iilésére. A sze-
lepiilés kiposan van kiképezve, hogy a golyora hatéd
centrifugalis eré leemelni igyekezzék a golyot az iilés-
rol. Helyes méretezés esetén a golyd valéban nem
marad az iilésen, ha a szivatty(tdl j6v6 nyomas meg-
szunik,

261. abra

262, abra

7. Automatikus sebességvaltok

A hagyomdnyos elotéttengelyes valtomiiveket alta-
liban kézzel kapcsoljdk. A kapcsoldszerkezetrdl az
cl6zd fejezetben volt szd. Ugyancsak volt szé mdr a
hidrodinamikus nyomatékvaltordl is, ami azonban egy
vonatkozisban alapvetden eltér a fogaskerekes val-
témiivektdl: bizonyos hatirok kézétt automatikusan
véltoztatja a kinematikai attételt és a nyomatékmo-
dositdst. Ehhez az automatikus viltoztatishoz nincs
is sziikség kiilon automatikdra. Mds a helyzet akkor,
ha a nyomatékvaltoban rejld mddositds dnmagaban
nem elég, s ezért egy mechanikus valtomiivet is sorba
kapcsolunk vele. A mechanikus valtomii kapesolasa
azonban — akdr tisztin mechanikus szerkezetrdl,
akar hidromechanikus sebességvaltorél van szé6 —
csak kiilon szerkezet segitségével automatizalhato.

A tovabbiakban négy példin mutatjuk be az au-
tomatikus véaltomiivek vezérlésének, ill. miikodé-
sének elveit. Otodik példa lehetett volna a pusztdn
nyomatékvaltobdl allo sebességvilts is, azonban mint
fentebb emlitettiik, ahhoz nem kell kiilén vezérls-,
ill. szabilyozdszerkezet.

Elsé példinkban egy nyomatékvaltobdl és egy 2+1
fokozatii mechanikus valtémiibsl 4llé szerkezet vezér-
lésével ismerkediink meg. Magat a valtdmiivet a 183.
abran mar bemutattuk. A hozzd tartozé vezérlGszer-
kezet csak a mechanikus rész kapcsoldsdra szolgal,
mégpedig nem is automatikus kapcsoldsira. Ez azt
jelenti, hogy a gépkocsivezetdnek kell a fokozatokat
kapcsolnia (de az egyes fokozatokon beliil a nyomaték-
vilté mdr automatikusan szabélyoz).

A gépkocsivezeté a fokozatot egy illitokar vagy
nyomogomb segitségével kapcesolja, esetiinkben két
eléremeneti és egy hatrameneti fokozat koziil vala-
melyiket. A nyomatékvéltd modositdsa itt olyan, hogy
atlagos iizemi viszonyok kozdtt a ,direkt” fokoza-
tot lehet haszndlni induldsra is és utazdsra is. A masik
eléremeneti fokozatot, az Gn. lassi (vagy terep, ill.
motorfék) fokozatot csak akkor kell kapcsolni, ha a
jarmivet kiilénleges terepviszonyok kozétt hasznal-
juk.

A vezérldberendezés harom 6 részbdSl all (263.
dbra);

— olajellatas (alséd rész),
— vezérlddugatty( (k6zépsd rész),
— végrehajtd tagok (felsd rész).

Az olajellatdsrol két fogaskerék-szivattyd gon-
doskodik. Az egyiket a motor tengelye, a mésikat a
valtéomii kimend tengelye hajtja. Mindkét szivattyi-
b6l a folyadék visszacsapé szelepeken keresztiil a
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