A gépjarmil mozgasa

A motor ,ereje” a kdvetkezo ,,ellendllasok™ legydzésére képes: gordiilési ellenallas,
emelkedési ellendllds, 1égellenallés, gyorsitasi ,.ellenallas™. Képletszeriien:

F,=F+F +F +F,
ahol

ahol

M — motornyomaték

i — Osszattétel

r — a kerék sugara

n — erdatvitel 0sszhatasfoka

F, =G f-cosa,

ahol

G —ajarmi sulya

f— utellenallasi tényez6

o — emelkedd6 szoge

F,=G-sina
F =c, Log? ,
2
ahol
¢y — légellendllasi tényezd
p — levego stirtisége
A —homlokfeliilet
v — sebesség
dv
F=m—90,
dt

ahol
m — a jarmi tdmege
o— forgd tomegek (motor, kerekek stb.) tehetetlenségi tényezdje

Diagramban abrazolva egy adott i attétel esetére:
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n

Fatdt, 05,

Fy + Ty

Vi Vinax 'V



Mint lathato, v, sebességnél még van gyorsitasra fordithatd F, vonoero, vi,x sebességnél
viszont mar nincs, ezért ez az elérhetd legnagyobb sebesség.

A vonoerd-diagram mellett célszerli megrajzolni még a gyorsulés-, az id6- és az Gtdiagramot
is.

Az elso és az utolso képlet felhasznalasaval:

av F, F,-F,—-F,-F,

dt  m-? m-v?

A sarga terliletre végrehajtva a differencialast, a pillanatnyi (!) gyorsulas valtozasa v €s viax
kozott a diagramon jol lathato a sebesség fliggvényében: vi—nél a legnagyobb, vi,—nal pedig
természetesen zérus.
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Az 1d6-, ill. itdiagram a jarmii gyorsitdsdhoz sziikséges id6t, ill. utat mutatja szintén a
sebesség fliggvényeben. Az 1d6 a gyorsulés definicioja alapjan a gyorsulds reciprokdnak két
sebesség kozotti hatarozott integraladsaval allapithaté meg:

Az utdiagram a sebesség definicioja alapjan:

5
s = '[v -dt
4
Ezeket a dinamikai szamitasokat akkor lehet elvégezni, ha rendelkezésre all a motor
nyomatékgdrbéjének analitikai egyenlete.
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A mddszer azonban valtozatlan azzal a
kiilonbséggel, hogy kiinduldskor minden
attételhez meg kell hatarozni a vonoerd
diagramjat (jobb oldali 4bra).

A differencialést erre a sarga tertiletre kell
elvégezni, hogy megkapjuk a
gyorsulasdiagramot, amibdl meghatarozhato az
1d6- és az utdiagram.

Nincs azonban akadalya annak, hogy ezeket
a gorbéket grafoanalitikus modszerrel
¢pitsiik fel:

A milliméter-papirra rajzolt gyorsulas-
diagramot vékony (Av szélességii)
fiiggdleges csikokra osztjuk (dbrankon csak
egy csikot rajzoltunk).

Az oszlopok magassagat lemérjiik
(mértékegység: m/s”), vessziik azok
reciprokat (mértékegység: s*/m), s az igy
kapott értékeket (pontokat) rendre
berajzoljuk a masodik diagramba, illetve Av-
vel (mértékegység: m/s) beszorozva
berajzoljuk a harmadik, Un. idédiagramba,
majd a pontokat 6sszekotjiik folytonos
vonallal.

Itt vizszintes csikokat készitiink, ezeknek a
hosszat (mértékegység: m/s) szorozva At-vel
(mértékegység: s) megkapjuk a hozza
tartozo s értéket (mértékegység: m), amit
berajzolunk a negyedik diagramba, majd a
pontokat 6sszekatjiik folytonos vonallal.

A bemutatott példa egy meghatarozott
attételhez tartozik.

A valdsagban az 4ttétel valtoztathato

(sebességvaltas), s mindegyik attételhez
mas-mas gorbe tartozik.
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