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Az automatikus kapcsolású, mechani-
kus sebességváltók utóbbi fél évti-
zedben elterjedt, kormányról mûköd-
tethetõ, sorrendtartó (szekvenciális)
kapcsolású változatai Mansell 640/A
jelû, �89-es F1-es Ferrarijától eredez-
tetik családfájukat. Erre a jármûre
John Barnard vezetésével, olyan

hétfokozatú, hosszanti beépítésû
sebességváltót fejlesztettek ki, amely
hatszor gyorsabban kapcsolt a
többiekénél. A fokozatkapcsolás 15
századmásodpercet vett igénybe, ami
körönként öt másodperc elõnyt
jelentett Mansell számára. Így nem
csoda, hogy meg is nyerte a brazil
futamot.
A következõ években azután nem-
csak a versenyferrarikon került a
kormánykerékre a sebességváltó
fokozatkapcsolója, hanem a Ferrari
355 F1-es sportkocsik után, a 88-as
Alfa Romeo 156 2.0 Twin Sparkokon
is, amit azóta az Alfa Sportwagon és
az Alfa 147-es, kétliteres motorú
változatai követtek.
A következõ években azután nemcsak
a versenyferrarikon került a kormány-
kerékre a sebességváltó fokozatkap-
csolója, hanem a Ferrari sportkocsi-
kon, sõt az Alfa Romeókon is. Ma

Sorrendtartó sebességváltók
A Selespeed

A Selespeed sebességváltó irányítórendszer felépítése. 1. Elektronikus
vezérlõegység. 2. Elektrohidraulikus beavatkozóegység. 3. Elektronikus
motorirányító egység. 4. A fojtószelep léptetõmotorja. 5. A bekapcsolt
sebességfokozat kijelzõje. 6. Visszakapcsoló nyomógomb. 7. Felkapcsoló
nyomógomb. 8. A CITY üzemmód nyomógombja. 9. Fokozatválasztó kar. 10.
Gázpedál-potenciométer. 11. Fékpedál-jeladó

valamennyi F 1-es versenykocsi és a
legtöbb jelentõs sportkocsigyár
csúcsmodellje szekvenciális, kormány-
kapcsolású.
Nem csupán divatból, hanem biztonsá-
gosabb, gyorsabb és megbízhatóbb
kapcsolhatóságuk miatt. Ezen túlmenõ-
en, a fokozatváltás során is a kormány-
keréken marad a kéz, ami nemcsak
kényelmesebb, de a kormányzás
biztonságát is növeli.
A korszerû sorrendtartó sebességvál-
tók fokozatváltása részben vagy
egészében véve automatizálható, ami
az egyenletesebb dinamikájú mûköd-
tetés miatt növeli a sebességváltó
mûködésbiztonságát és élettartamát.
Ami a fokozatkapcsolás gyorsaságát
illeti, táblázatunk számértékei önma-
gukért beszélnek.
A szekvenciális sebességváltók az 1
másodperc körüli mûveleti idejû
egyenesfogazású, és az 1�1,5
másodperces kapcsolási idejû
kulisszás szinkronváltóknál ötször-
tízszer gyorsabban kapcsolhatók. Ez
jól érzékelhetõen kedvezõbb gyorsí-
tási dinamikát, nagyobb vezetési
élményt kínál, a nem automatizált

Az utóbbi években
elterjedt robotváltók
közül, a Selespeed volt
az elsõ, amely a kor-
mánykerék elengedése
nékül tette lehetõvé a
fokozatkapcsolást.
Írásunk, a rendszer fõbb
jellemzõit mutatja be
olvasóinknak.

Sebességváltó Minimális
és gépkocsimodell kapcsolási idõ

BMW SMG II (M3 E46) 80 ms

Ferrari F1 (Maserati 4200GT) 80 ms

Ferrari F1 (360 F1) 150 ms

Ferrari F1 (Enzo) 150 ms

Bugatti Veyron (tervezett) 200 ms

Ferrari F1 (575M) 220 ms

BMW SMG (M3 E36) 220 ms

Aston Martin Vanquish 250 ms

BMW SSG (3-as sorozat) 150�250 ms

Selespeed
(Alfa 156 1. generáció) 700 ms

Selespeed
(Alfa 156 újabb generációjú) 600 ms
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kapcsolású sebességváltókénál.
Mivel a több élményt nyújtó gépkocsi-
nál pedig alig van kelendõbb portéka
az emissziócsökkentés-gyötörte
gépkocsipiacon, az automatizált
kapcsolású mechanikus sebesség-
váltóval gyártott modellekbõl divatáru
lett. Tengeren innen és túl.
A szekvenciális sebességváltókon az
egy vagy két H-kulisszás fokozatvá-
lasztó kart egy síkban mozgó kar,
illetõleg kormánykerék-emeltyû váltotta
fel, amellyel egymás után elõre/hátra
kapcsolhatók a sebességfokozatok.
Lenn a sebességváltón a tényleges
fokozatkapcsolást egy vagy (mint a
Selespeed esetében) több vezérlõrúd
végzi, amelyek vízszintes és arra
merõleges síkban végeznek elmoz-
dulást.
A vezérlõrúd elfordítását fogaskerék
vagy fogasléc, vagy mint a
Selespeed esetében, elektromágne-
sek végzik. A kapcsolás dinamikáját a
vezérlõrudak tengelyirányú elmozdí-
tásának és sugárirányú elfordításá-
nak sebessége befolyásolja. A
vezérlõrúd adott irányú elmozdítása
az egyes fokozatok azonos ideig tartó
fel- vagy visszakapcsolását, elfordítá-
sa pedig, a fokozat megválasztását
hozza létre.
Vázolt mechanizmusa miatt a szek-
venciális sebességváltás gyorsabb,
egy síkban végzett, biztonságos
fokozattévesztés és fokozatkihagyás
nélkül, kötött egymásutánisággal
végezhetõ, kis beépítési helyigényû
kézi technika.

A Selespeed
irányítórendszer
A Selespeed irányítórendszert
négyfokozatú sebességváltó
fokozatkapcsolásának
félautomatikus vagy automatikus
mûködtetésére fejlesztették ki. A
félautomatikus mûködtetés a
kormánykerék nyomógombjainak,
vagy a sebességváltó kapcsolókar-
jának aktiválásával, az automatikus
mûködtetés pedig a CITY üzem-
mód bekapcsolásával kezdemé-
nyezhetõ. A irányítórendszer a
fokozatkapcsolást, elektronikus
vezérlõegység logikája szerint,
elektrohidraulikus beavatkozó
eszközökkel végzi.

A Selespeed vezérlõ elektronikája
CAN-vezetékekkel kapcsolódik a
motorelektronikához. Innét jut fordulat-
szám-, nyomaték- és motorhõmérsék-
let-információkhoz. Az elektronika a
sebességváltó házára épített fokozat-
kapcsoló hidraulikanyomását elektro-
mos szivattyú mûködtetésével hozza
létre, és azt logikai program alapján
vezérli. A Selespeed kialakítása a
sebességváltó egyéb szerkezeti
elemeit nem érinti.
A Selespeed irányítórendszert az
akkumulátor közelében lévõ két relé
kapcsolja hálózati tápfeszültségre.
Úgy, hogy az érzékelõk és a beavat-
kozószervek a kapcsolószekrény két
maxibiztosítóján kapnak villamos
áramellátást.

Mûködési folyamat
A Selespeed-rendszerû sebességvál-
tók teljes körû mûködését elektronikus
vezérlõegység irányítja. A vezérlõegy-

A Selespeed fokozat-
kapcsolásának kulcselemei:
a tengelykapcsoló mágnesszelepe (1) és a két
síkban mozgó kapcsolásvezérlõ rúd (2), amelyek
ugyancsak egy-egy mágnesszelep mûködtet

Az elektrohidraulikus beavatkozóegység
felépítése. 1. Hidraulika olajtartály.
2. Hidraulika olajszivattyú. 3. Nyomásszabá-
lyozó szelep. 4. Vízszintes síkban elforduló,
háromállású kapcsolásvezérlõ rúd.
5. A vízszintes síkban elforduló kapcsolásve-
zérlõ rúd helyzetadója. 6. Függõlegesen
elmozduló, kétállású kapcsolásvezérlõ rúd (a
harmadikat a sebességváltó rugói pozicio-
nálják). 7. Függõlegesen elmozduló kapcso-
lásvezérlõ rúd helyzetadója. 8. A tengelykap-
csoló munkahengere. 9. A tengelykapcsoló
kiemelésének helyzetadója. 10. A 2-ik
fokozatot kapcsoló mágnesszelep. 11. Az 1-
sõ fokozatot kapcsoló mágnesszelep. 12. A
tengelykapcsolót kiemelõ mágnesszelep.
13. A 2-ik fokozatot kapcsoló mágnesszelep.
14. A 4-ik fokozatot kapcsoló mágnesszelep.
15. Az elektrohidraulikus beavatkozóegység
nyomásérzékelõje. 16. Gáztöltésû lengés-
csillapító

Az elektrohidraulikus beavatkozóegység
külsõ részegységei. 1. A sebességváltóra
épített beavatkozóegység háza. 2. A
tengelykapcsoló munkahengere. 3. Az 1-sõ
fokozatot kapcsoló mágnesszelep. 4. A 2-ik
fokozatot kapcsoló mágnesszelep. 5. A 2-ik
fokozatot kapcsoló mágnesszelep. 6. A 4-ik
fokozatot kapcsoló mágnesszelep. 7. A
tengelykapcsolót kiemelõ mágnesszelep. 8.
Gáztöltésû lengéscsillapító. 9. A hidraulika-
egység nyomásérzékelõje. 10. A tengely-
kapcsoló kiemelésének helyzetadója. 11.
Függõlegesen elmozduló kapcsolásvezérlõ
rúd helyzetadója. 12. A vízszintes síkban
elforduló kapcsolásvezérlõ rúd helyzetadója.
13. Légtelenítõ szelep
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ség két sokpólusú dugaszon küld és
fogad jeleket. Az M54-es vezérlõegy-
ség A dugaszának 27-es pólusa, a
B99D jelû csatlakozószekrény O/A
maxibiztosítóján keresztül jut biztosított
akkumulátor-tápfeszültséghez. (Meg-
jegyzés: A kapcsolási pontok a részle-
tes kapcsolási rajz hivatkozásai, a rajz
maga azonban nem publikus)
A vezérlõegység A dugaszának 1-es
és 2-es pólusai testeltek. A vezérlõ-
egység B dugaszának 73-as pólusán
át befutó érzékelõk és a potenciomé-
ter jeleibõl szerez információt a
sebességváltó pillanatnyilag bekap-
csolt fokozatáról. A potenciométer, a
K68-as fokozatválasztó és a K96-os
hidraulikaegység olajnyomásjelét az
A dugasz 51-es, a K96-os fokozatkap-

Az elektrohidraulikus beavatkozóegység

A Selespeed hidraulikus rendszernyomása
a villamos áramfelvétel függvényében
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Áramfelvétel (A)
A fokozatválasztó kar kapcsolói és
bekötési pontjai. 1. Test. 2. P1 kapcsoló. 3
P2 kapcsoló. 4 P3 kapcsoló. 5. P4
kapcsoló. 6. Nincs bekötve

gépjármûszerkezet

csoló visszacsatoló jelét pedig az A
dugasz 39-es pólusán keresztül
továbbítja a vezérlõegységhez.
A vezérlõegység a B dugasz 79-es
pólusán keresztül küldi a mûködtetõ,
és az A dugasz 52-es pólusán keresz-
tül pedig fogadja a K95-es tengelykap-
csoló pillanatnyi állapotának visszajel-
zõ információit.
A vezérlõegység A dugaszának 38-as
és 50-es pólusai a sebességváltó
kimenetén lévõ K77-es sebesség-
jeladóhoz kapcsolódnak.
Ami a jármû haladási sebességét illeti,
arról a vezérlõegység az A dugasz
36-os pólusához kapcsolt E10-es
sebességmérõtõl, a motor fordulatszá-
máról pedig az A dugasz 48-as
pólusán keresztül az E15-ös fordulat-
számmérõtõl jut információhoz.
A vezérlõegység fokozatkapcsolási

utasításai a B dugasz 67-es, 74-es és
68-as pólusain keresztül jutnak a H37-es
fokozatcsoporthoz, amely az adott
fokozat bekapcsolását az A dugasz
26-os pólusán át küldött visszacsatoló
jellel jelzi az 1, 2, 3 vagy R fokozat
bekapcsolását.
A CITY üzemmód, a H39-es nyomó-
gombbal, a B dugasz 77-es pólusán át,
vezetõ jelúton keresztül aktiválható,
amit a városi világítás bekapcsolása-
kor, a H5-ös kormány kapcsológomb
átvilágítása jelez.
A kormánykerék H38-as gombjának
mûködtetõjele a B dugasz 75-ös pólusán
keresztül jut a vezérlõegységbe.
Az I30-as féklámpakapcsoló mûködésé-
nek jele, a C dugasz 69-es pólusán
keresztül jut el az M10-es csatlakozóba,
amely egyébként a kormányzár B1-es
vezetékelosztójának F1-es pólusán
keresztül kap tápfeszültséget.

Az elektronikus vezérlõegység logikai
áramkörének mûködtetõjele az A
dugasz 31-es pólusán keresztül, az
N48-as elektromos szivattyú bekap-
csolásakor olajnyomást létesít a
sebességváltóra épített hidraulikában.
Az N48-as szivattyú a J86-os relén, a
B99D dugaszon és az F/P nagybiztosí-
tón át kap mûködtetõjelet.
Az elektronikus vezérlõegység az A
dugasz 32-es és 44-es pólusain keresz-
tül, a hidraulikus egység L51-es és az
L52-es, az A dugasz 29-es és 3-as
pólusain keresztül az L53-as és az
L54-es fokozatkapcsolót, az L56-os
tengelykapcsoló mágnesszelepének
nyitását pedig az A dugasz 29-es és
3-as pólusain keresztül vezérli.
A motor indításakor a vezérlõegység a
kimeneti oldal A dugaszának 42-es
pólusán át a J05-ös indítórelének,
illetõleg az A20-as indítómotor 50-es
pólusára küld indítójelet.
A bekapcsolási igények a B dugasz
76-os, 50-es, illetõleg 10-es pólusán
keresztül jutnak a vezérlõegységbe.
Az elektronikus vezérlõegység
kapcsolja a nyitva maradt ajtó hang-
jelzését is, amelynek jele a nyitott
ajtó N50-es zárján keresztül a B
dugaszának 78-as pólusán keresztül
jut a vezérlõegységbe. Ugyanez a
jelzés a B dugasz 78-as pólusán át,
az E15-ös mûszerfal hangjelzõjét
ismûködteti.

A hidraulikaszivattyú szállítási teljesítménye
a villamos áramfelvétel függvényében

Áramfelvétel, A

S
zá

llí
tá

si
 te

lje
sí

tm
én

y,
 l/

m
in

A tengelykapcsoló
zárva

A tengelykapcsoló
nyitva
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A Selespeed elvi kapcsolási vázlata

Öndiagnózis
A Selespeed vezérlõegysége öndiag-
nosztikai vizsgálatot is végez. A vizsgá-
lati eredmény az A dugasz 49-es
pólusán jut az R10-es diagnosztikai
csatlakozóhoz. Úgy, hogy annak soros
vezetéke a motorirányító egységhez is
kapcsolódik.

Az öndiagnosztizáló rendszer az E15-ös
mûszerfal �A befecskendezõ hibás
kontrollámpáját� is mûködteti. Ugyan-
ezen a vezetéken át, a B dugasz 72-es
pólusán keresztül jut a mûszerfalra a
fokozatkijelzõ jele is. A motorirányító és
az ABS vezérlõegységet összekapcsoló
CAN-busz hálózattal a Selespeed a
vezérlõegységének B dugaszán lévõ
33-as és 45-ös, valamint az  M10-es

A Selespeed részegységeinek bekötési vázlata

motorirányító egység A dugaszán lévõ
12-es és 29-es, pólusai állnak összeköt-
tetésben. Az elektronikus vezérlõegysé-
gekkel gyártott gépkocsik csak öndiag-
nosztizáló funkciókkal mûködtethetõk.
Megfelelõ hibakiolvasó készülékkel a
jármû egységesített diagnosztikai
csatlakozóján át, az öndiagnosztikai
adatok (hibák, paraméterek) kiolvas-

hatók és aktív diagnosztikai ered-
ményként értékelhetõk.
A Selespeed rendszer diagnosztikai
vizsgálatára a Fiat konszern, az Alfa
Romeo vevõszolgálati mûhelyekben
az Examiner-készüléket tipizálta.
A Selespeed-rendszer biztonsági és
kezeléstechnikai információit cikkünk
folytatásában mutatjuk be olvasóinknak.

Petrók János


